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EQEKTUBHICTb BUKOPUCTAHHA OCALY CTIYHUX BOJ
AK TOBPUB HA JIEPHOBO-IIIJI30JJUCTUX IPYHTAX

B.A. I'aBpuiiok, A.M. Bopthik, M.Bb. ABrycTuHOBUY

ITlonicvka docniona cmanyis HHII
«Inecmumym rpynmosnascmea ma aepoximii imeni O.H. Coxonoscvioco»

Haegeoeno pezyssmamu docaidcens echekmuerocmi guxkopucmants ocadie cmiunux 600 (OCB)
3a guUpousy8anHs eigca Ha 3eaeny macy. Busnaueno ocnosni nopmu enecenriss OCB. Bemanog-
seHo, ujo eHecennss OCB cnpusie nosumueHiti mendenyii 0o 30inbuieHHs OCHOBHUX NONCUBHUX
enemenmie y 0epHo80-nid304UCmMoMYy CYRIUAHOMY TPYHMI, NOKPAWEHHIO 8POdCAHOCMI
KYAbmypu ma 3HUMNICEHHI0 HAKONUYEHHS 8aAXNCKUX Memanie y rpyumi i eupoujeHiii npooyKyii.
Obrpynmosano doyinvHicms 3acmocysanuss OCB 0as eéukopucmants sk 0oopueé 3 ypaxyeaHHsIM
NpaKmu4HOCmi, eKOHOMIYHOCII Ma eK0A0IMHOCMI 8KA3AH020 CUPOBUHHO20 Pecypcy.

Karouogi caosa: ocadu cmiunux 600, 0gec, TpYHMOGI YMOB8U, NONCUBHI eneMeHmU, 8ANCKI
Memanu, 8POACAHICMb.

OO06MeskeHi HaI[iOHANbHI pe3epBU MiHe-

PaJIbHUX Ta 3HUKEHHA 3aCTOCYBaHHA opraHiq-

© B.A. l'aspnmoxk, A.M. bopruix, M.b. Asrycrunosnu, 2018

HUX 00PUB MTOTPEOYE MOIIYKY HOBUX IILISIXIB
OTNITUMIi3allil YMOB JKUBJICHHS POCJUH 1 BifIl-
TBOPEHHS PO/II0YOCTi IpyHTIB. CaMe ToMy BU-
KOPHUCTAHHS MiCIIEBUX CHPOBUHHHUX PECyPCiB
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17151 BATOTOBJIEHHSI Pi3HUX BUJIIB OPTaHIYHNIX
106puB € HeoOXigHicTIo chorogeHus. OqHUM
i3 TakuMX BUIB yA06GPEHHS MOXKYThH Oy TH Oca-
1 MicbKUX cTivHNX Boz [1-3].

OcrannimMu pokamu Jiefiati G1IbIIo1 moty-
JIIPHOCTI HAOYBAE ij1es1 BAKOPUCTAHHS OCALy
crivaux Boj (OCB) sx opraHo-MiHepab-
Horo gob6pusa. IlinHicTh ocamy sk g00puBa
3abe3reyye HassBHICTD B Horo ckiai ¢pocdo-
Py, asory, Kajito [4]. I1i zobpuBa He mocTy-
HAITHCS TPAAUIIIHUM OPraHiqYHUM J0OpH-
BaM, a iHOJIi HaBiTh NepeBepuTyI0TH iX. OHAK
3HAYHA KIThKICTh BAKKUX METAMIB Ta iHIINAX
TOKCUKAHTIB, 1110 BXOAATH 10 ckaaxy OCB
0o6MeKyE BUKOPUCTAHHSA BiAXOAIB SIK 106-
puB [5].

Arponomiune Bukopuctanisa OCB € on-
HUM i3 HAWJABHIIUX BU/IIB HOTO YTUJIi3allii.
Bimomi # iHmI mISXW, MpOTe e € HaiTo-
nmpeninmmM. Tax, y CIIIA BUKOpHCTOBY€ETBCA
6:m3bK0 75% OCB sk no6pus, y BenmkoGpu-
Tanii — nonax 40, @imnanmii — 31, Tommanmii
(marmpukinmi 70-x pp. XX cr.) — 6;113bK0 40
[6], ©panii — 6iabur Hixk 25%. Huska ounc-
Hux craninin Kanagmu, Himeuunnn, AnoHnii,
[Tonburi, Bosrapii Ta iHIMKMX KpaiH TaKoX yTH-
nizyiorb OCB sk opraniute go6puso [3].

HucseHHi 10cTii 3 BUBYEHHS e(heKTHB-
HOCTI JT0OpHB, TIPOBE/IEH] HAYKOBUMHU yCTaHO-
Bamu YKpainu, Pocii i Binopyci, naiots 3mory
BU3HAYATH ONTUMAJbHI HOPMHU, JO3H i CIIO-
cobu yruJizarii Jo6pUB B aCIEKTi X arpoHO-
MIYHOI i1 EKOHOMIYHOI e(heKTUBHOCTI. SHAYHO
MEHTIIE JTOCJIiIPKEHD TPOBEJICHO MO0 OIliHKH
€KOJIOTTYHOI Oe3MeKH 3aCTOCYBAHHS T0OPUB y
ciBo3minax [7, 8].

B VYkpaiui e nutants morpebye pereiib-
HIIIIOTO BUBYEHHS [IJIS1 MUPOKOTO BUKOPHC-
tanisa OCB sk n06pus. s 11boro HeoOXigHOo
HAYKOBO OOIPYHTYBaTH iX HOPMU BHECEHHS
3 BU3HAYECHHSIM BILJIMBY HA MPOAYKTUBHICTH
1 gKiCTb BUPOIILYBAaHUX KYJBTYD Ha OCHOBI
XapaKTePUCTUKU IPYHTY, a TAKOXK MO0 TIO-
JITIIIEHHS eKOJIOTIYHOI CUTYyallii B arpompo-
MUCJIOBOMY KOMILJIEKCI.

Metor Halmx AOCiKeHb GyI0 BCTa-
HOBUTH edeKTUBHICTH 3acTocyBanus OCB
HEHTPaJi30BAaHOTO BOJIOBI/IBE/IEHHS 32 BUPO-
MIYBAaHHS CiJTbChKOTOCTIOJAPCHKUX KYJBTYD,
30KpeMa BiBca Ha 3eJIeHYy Macy.

MATEPIAJIN TA METOAU JOCIIIXEHD

HaykoBo-gocuigHi poboTH TPOBOANIIH Ha
6asi [Toxicekoi gocaignoi cranmii HHIT «Iu-
CTUTYT TPYHTO3HABCTBA Ta arpoximii imeHi
O.H. Coxomnoscbkoro». Peaizariito mocras-
JIEHO1 MeTH 3/IICHIOBAJIM 3a JI0TTIOMOTOIO Be-
retariiiHux, 1abopaToOPHUX Ta CTATUCTUIHUX
METO/IiB JJOCJI/’KEHb.

Beretartiiini crioctepesxeHHsl TPOBOININ
B yMOBaX 3aKPUTOTO I'PYHTY (TEIIHIli) 32
Takoto cxemoro: 1. Konrposs (6e3 n1o6pus);
2.0CB — 5 1/ra; 3. OCB — 10; 4. OCB — 15;
5. My craBkiB — 10 1/ra. Kysbrypa Bupority-
BaHHST — OBec COpTy Paiiy:KHUM.

3anpornoHoBaHa cxeMa JOCTiKeHb 1a€
3MOTY BCTAHOBUTU HAiibiIbII ONTUMAIBHY
Hopmy BHecerHs OCB s 3abesneuennst
IIBMJIKOTO Ta SIKICHOTO POCTY 1 PO3BUTKY BU-
POIILYBaHOI KYJIBTYPH Ta MOPiBHATH eheKTUB-
Hicth OCB 3i craBrkoBuM MyJsioM. Hopmu 106-
puB Oy po3paxoBaHi BIZIIOBiAHO 10 00’ eMy
BereTaliifHUX MOCYIUH.

[pyHT A1 NPOBEAECHHS JOCTIIKEHD —
JIEPHOBO-TIA30JTUCTUHN CYTIIAHNM.

3aksajieHHs 1abopaTopHO-BEreTali HHIX
JIOCJI/IB Ta arpOTEXHIKY BUPOILLYBaHHSI 3/1i1i-
CHIOBAJIY 32 3aTATbHOTIPUITHATOIO METOTUKOTO
71 BUPOIILYBaHHS KYJIBTYP B YMOBAX TeIlJIHII
i3 TPUPA3OBUM MMOBTOPEHHSIM.

Y I'pyHTI BU3HAuUAJIM: BMICT TyMyCy Me-
tonom 1.B. Tiopina 3a JICTY 4289; amoniii-
HoOTO Ta HiTpaTtHOTO a3oTy — 3a JJCTY 4729;
peaxkiiio rpyHToBoro po3uuny (pHygc)) — 3a
JCTY ISO 10390; pyxomux crioayx: hoco-
py i kamito — metozom Kipcanosa B moaudi-
xartii HHII, «ITA imeni O.H. Cokos10BChbKOTro»
3a JICTY 4405; kaxmio — 3a JICTY 4770.3;
ceuHIo — 3a JICTY 4770.9; mini — 3a ICTY
4770.6; muuky — 3a JICTY 4770.2.

Y pocauHHOMY Matepiaji BU3HAYAJIU
BmicT Mifni 3a TOCT 26931, nmaky — 3a
T'OCT 26934, cuniio — 3a TOCT 26932,
kaamiio — 3a TOCT 26933. Binbip 3paskis
POCIMHHUIBKOI TTPOAYKITiT TTPOBOAVIIH TTiCJIs
360py BPOXKAaIO.

PE3YJIBTATH TA IX OBTOBOPEHHS

Heranpuuii ananiz ckiaany OCB 3acBin-
YUB, IO BMICT 3arajibHOTO a30Ty y iX CKJa-
ni cranoBuB 1,24%, dpochopy — 1,8, ka-
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mito — 0,28, opraniunoi pevosuan — 30,1%,
nokazuuk pH — 6,8 onunuils.

KpiM ocHOBHUX eJleMEHTIB >KUBJIEHHSI,
B OCB Bu3HayaIM TakoX i BMICT PyXOMUX
opm Baxxkux meraniB. Sk 3acBigunau pe-
3yJIBTaTH JOCIiKeHb, BMicT Kaamiio B OCB
cranouB 1,61 mr/kr, migi — 2,15, iuHKY —
31,9, cBuHIO — 4,22 MT/KT. YMIiCT PyXOMUX
dopm Baxkkux meraniB y OCB ne nepesu-
mryBas [IK (JICTY 7369:2013).

Busuaioun Brins OCB na 3eseny macy
BiBCa BCTAHOBJIEHO, 1110 OCHOBHUM YMHHUKOM
3MiHU PiBHS MPOYKTUBHOCTI KyJIBTYPH € CUC-
tema yaobpents (tabs. 1). Tak, HallHUKYY
BPO’KaIHICTb BiBca 3a(piKCOBAHO Y KOHTPOJIb-
HOoMy BapiaHTi (33,8 r/mocyauny), Mo 3HaY-
HOIO MipOI0 3yMOBJIEHO PiBHEM IPUPOAHOI
POIIOYOCTI TPYHTY Ha JIIJISTHKAX JI0CIIi/I)KEHb.

Cepen BapiaHTiB y00peHHsST HAIBUIII T10-
Ka3HUKW BPOKAWHOCTI 3eJIeHOI MacH BiBca
3acikcoBano 3a ycix HopM BHecenns OCB.

Tax, MOKa3HWUK BUCOTH POCJUH BiBCa B
ycix BapianTtax yno6penna OCB Bapiosas y
Mexkax 55,6—62,3 cm. Haiimenmioro Oyiia Bu-
COTa POCJUH Y KOHTPOJbHOMY BapianTi (6e3
BUKOPHCTaHHS JJOOPHUB).

g Beranosnenns edexkruaocti OCB
SIK T0OPUB, BaKJIMBOIO € OIliHKa (DOPMYBaHHS
MOKUBHOTO PEKUMY TPYHTY 3a iX BILTUBY.
30KpeMa, OTpUMaHi pe3yJbTaTi 3aCTOCYBaH-
Hs pidHnx HOpM OCB cBifuath Tpo 3MiHY
peaxIrii F(pyHTOBOTO PO3YUHY JePHOBO-ITi/I30-
JINCTOTO IPYHTY /10 3MEHIIIeHHS KUCJIOTHOCTI,
110 BiI0YBAETHCS 3aBASIKU 10aTKOBOMY BHE-
CEHHIO KAJIBIIIO 3 JOOPUBAMHU Ta TIOKPAIIEHHIO
CTPYKTYpH IpyHTY (Tabi. 2).

CucremMarnuHe 3aCTOCYBaHHS A0OpUB,
BUHOC YPO’KAEM Ta BUMUBAHHS KaJbIlO B
YMOBaX IIPOMUBHOTO PEKUMY, KHCJi aTMOC-
depHi omaan COPUYUHAIOTH MiAKUCIEHHS
rpyHTOBOTO po3unny [9]. Bracaigok 1poro
(hopmytoTbcs HeCIIpUATINBI YMOBU 1L POCTY

Tabmus 1
B ocany criunnx Boa (OCB) Ha BpoxKaiiHicTb 3e1eH0i MacH BiBca
Babi . Bucora Ipupict BpoxaitmicTs, Ipupicr
aplaHTHu JOCTIAY /HOCyI[I/IHy
POC/IHH, CM M % g I/II0CYIUHY %
Kontpoas (6e3 106puB) 51,0 - - 33,8 - -
OCB — 5 1/ra 55,6 4,6 9,0 45,6 11,8 34,9
OCB — 10 t/ra 58,3 7,3 13,1 48,1 14,3 42,3
OCB —151/ra 62,3 11,3 22,2 53,2 19,4 574
My ctaBkiB — 10 T/Ta 53,3 2,3 4,5 36,6 2,8 8,3
HIP; 2,08 2,71
Tabmuig 2
BB 100puB Ha BMiCT OCHOBHHMX MOKHBHUX €JIEMEHTIB
BwMmict esleMeHTIB JKUBJIEHHS, MT /KT
Bapianr pH Tymyec, %

N P,05 K,O
KonTpous (6e3 mo6pus) 53 2,17 119,7 13,9 18,4
OCB — 5 1/Ta 5,6 2,31 120,1 19,6 19,1
OCB — 10 t/ra 5,7 2,37 123,2 20,1 20,2
OCB — 15 1/1a 58 2,52 1247 21,9 20,9
Myu craBkiB — 10 T/ra 53 2,17 119,4 15,3 18,5
HIP; 0,14 0,17 0,76 0,92 0,53
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i PO3BUTKY POCJWH, 3HUKYETHCS e(heKTUB-
HIiCTH JOOPUB Ta CTPUMYETHCS TIiBUIIEHHST
POMIOYOCTI IPYHTY, MO TOTPeGYE A0JATKO-
BUX arpOTEXHIYHUX 3aX0[iB. 30KpeMa, HaMu
BCTaHOBJIEHO, 1110 yaoOpentss OCB y xo3i 5—
10 T/Ta cupusIo 3HWKEHHIO PiBHS KUCJOT-
HoOCTi, a HawiBumuit mokasuuk pH (5,8) y
I'PYHTI OTPUMaHO y BapiaHTi 3 1X BUKOPHUC-
TaHHIM y 7031 15 T/Ta.

3acrocyBannsa 10 T/ra mMyJsy CTaBKiB He
3yMOBJIIOBAJIO iCTOTHOTO BIIJTUBY Ha JOCJIi-
JDKYBaHMI ITOKa3HUK MTOPIBHSAHO 13 KOHTPOJIb-
HUM BapiaHTOM, MMPOTE 3HAYHO MOCTYTATOCH
OCB y Bcix BapiaHTaX BHECEHHSI.

Iono aii ynoOpeHHsa Ha 3MiHY BEJIUYM-
HU OPTaHiYHOT PEYOBUHU IPYHTY, TO 3arajiOM
BCTaHOBJIEHO, 1110 BHeceHHsa OCB, nesanexno
Bi/l 7103, CIIPUSIE 3POCTAHHIO I[bOTO [TOKA3HU-
Ka. ITe o6ymoBiieHo TuM, 1o B rpyHT 3 OCB
HAJIXO/IUTh 3HaYHA KiJIbKICTh €HEPreTUYHOTO
Marepiany, HOTPIOHOTO /IS KUTTE3AATHOCTI
MiKPOOPTaHi3MiB, SIKi BiZ[IrPAlOTh BaXXJINUBY
poJb B Tpolecax ryMycoyTBopeHHs. Haii-
GiJIblIIa KiJIbKiCTh OpraHigHOI PEYOBMHU aAKY-
MyJiioBasiach mij BrimBoM 15 t/ra OCB —
BMICT TYMyCy y 1IbOMY BapiaHTi CTaHOBUB
2,52%. Cuijf HaroJIOCUTH, 1110 I1e 0COOJINUBO
BAKJIMBO HA JIEPHOBO-ITi/I30JTUCTUX TPYHTAX
3 HE3HAYHUM yMiCTOM OpPTraHiuHOI PEYOBUHMU.
3a BHecenHst y rpyHT 10 T/ra Mysy cTaBKiB
36ibIIeHHsT BMICTY TYMyCY He CIOCTepira-
JIOCH TTIOPiBHSTHO 3 KOHTPOJIEM.

Bueceni OCB icToTHO BILuIMBasiu Ha Ha-
KOTTMYeHHsI 6i0(hiTbHUX eTeMEHTIB y TPYHTI.
Tax, HaWBUIITY KiTbKICTb JIYKHOTIAPOJi30Ba-
Horo azoty (124,7 mr/kr rpynTy) 3adikcoBa-
HO y BapianTi 3 BHecernsiM 15 T/ra OCB, 110
MePEBUIITIIIO KOHTpob Ha 5,0 mr/KT. [lomo
Bapiauty 3 10 T/ra OCB, To cnocrepirauocs
JIEI0 MeHIIe HAaKOMUYeHHS a30Ty — Iepe-
BUIIEHHSI KOHTPOJbHUX PiBHIB CTAaHOBUJIO
0,4—3,5 mr/kr. Buecenns 10 T/ra MmyJiy ctaB-
KiB 3a0e31eun/io HakomdeHHs asoty Ha 0,3
MT /KT MEHIITe, Hi’kK Ha KOHTPOJIi, UMOBipHO, I1e
3YMOBJIEHO BUHOCOM IIbOTO eJIeMeHTa 361Jb-
MIEHUM BPOKAEM, C(POPMOBAHUM 32 BKA3aHOTO
BapiaHTa y100peHHSI.

Cepej 3a1pOIIOHOBAaHUX BapiaHTIB y/0-
OpeHHsl, HaiBUIIII MOKa3HUKK PYyXOMOT0 (hoc-
dbopy (21,9 Mr/kr) 3adikcoBaHO 32 BHECEHHST

OCB y 103i 15 T/Ta 3a BUpOIIyBaHHS BiBca
Ha 3enery Macy. [llogo BiAMOBIMHOTO BILIUBY
MYJIy CTaBKiB, TO 3a BHecenHs 10 T/Ta 11b0TO
no6puBa BMicT PyO5 HOPIBHAHO 3 KOHTPOJIEM
3pic Ha 1,4 MT/KT.

3HauHe HAKOMHWYEHHs pyxomoro gocdo-
py y rpyuti y Bapiantax 3 OCB, moxiuBo,
00yMOBJIEHO MiKPOGIOJIOTTYHUMH TIPOIIECAMU,
1[0 TIOCUJTIOIOTHCS B IPYHTI Ta Gt KOPEHEBOI
CHUCTEMHU POCJWH 3aB/ASKM Kpallliii aepartii,
TOOTO OUIBIITIH MiHepastizallii opraHiyHuX pe-
YOBUH, GiJIBIIOMY BMICTY JIOCTYTTHUX TTOKIB-
HUX PEYOBUH [IJIT MiKPOOPTaHi3MiB, a TAaKOXK
3aB/ISIKM IHTEHCUBHOMY XiMiYHOMY TIOTJIMHAH-
HIO IIbOTO eJIEMEHTa.

Sk sacBiguuau gani 1abopaTOPHUX JI0-
caijkerab, OCB crupusiyii HaKONTUYEHHIO B
IpyHTI 0OOMIHHOrO KaJjiilo 3a/eKHO Bij 1031
iX BHECEHHSI — HAWBUIIUM 1€/l TOKAa3HUK 3a-
(dikcoBano y BapianTi 3 15 T/Ta 106pUB —
20,9 mr/kr rpyury. Buecenns 10 T/ra mymny
CTaBKiB 3a0€31eYn/I0 KiJIbKICTh OOMIHHOTO
KaJtiio na piBui 18,5 Mr/Kr rpyHTY, 1110 He3HAY-
HO BIiJIPIBHSIETHCS BiJl 3HAYEHb BiTIOBITHUX
MMOKAa3HUKIB, OTPUMAHUX y BapiaHTax 3 BU-
kopuctauaasm OCB, i maiike eKBiBaJIEHTHO
[MOKA3HUKY KOHTPOJIbHOTO BapiaHTa.

[Ilomo BasKKMX MeTamiB, CJIiJ] 3ayBaKUTH,
10 XapakTep iX HAKOITMYEHHS ClIbChKOTOCTIO-
JaPCHKUMU KYJIBTYPAMHU TTijl BIUTUBOM JI0OPUB
B arpolleHo31 3aJIe;KUTh Bij 6araTboX YWH-
HUKiB. 30KpeMa, BiJl BJACTUBOCTEN IPYHTY,
BMICTY B HBOMY Ba’KKUX METAJIiB, CITiBBiIHO-
IIIEHHS METAJIiB 1 €JIEeMEHTIB JKUBJICHHS; hOpM
i 0b6csiTy BHECEHUX J0OPUB, TIOTOHUX YMOB
BereTaliifHoro mepiomy, a Tako Big 6iosoriy-
HUX ocobamBocTeit pocaus [10, 11].

IIpoBenenuii anami3 1MOA0 HAKOMUYEHHS
TOKCUYHUX eJIeMeHTiB (pyxoMux (opm) y
JIEPHOBO-TIA30JTUCTOMY TPYHTI CBITYUTH TIPO
MozkuBicTb 3actocyBatnisa OCB y semiepo0-
cTBi (Tabum. 3).

Pesysbratut TpoBeIeHUX JOCTi/IKEHb 3a-
cBigumm, mo 3a Bukopucranisg OCB sk 106-
pHB y IpyHTI He OyJI0 3aiKCOBAHO II€PEBU-
menb [/IK y sxomHOMY i3 3ampormoHOBaHNX
BapiaHTiB, [0 CBIAYMTH PO €KOJIOTIUHY 6e3-
MIEYHICTD IX 3aCTOCYBaHHSL.

Crig 3ayBaXkKnTH, 1O /IJIST BAXKKUX MeTa-
JIiB, SIKi IOTPATIIAIOTH y TPYHT pa3oM 3 OCB,
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Tabnuis 3
BwmicT BaKKHX MeTaJliB y 1€pHOBO-TIA30JIMCTOMY CYMIlIAHOMY TPYHTi, MI/KT
Baxxi metammn
Bapiantn nocainy
Co Cu Zn Cd Pb
KonTpoas (63 1o6pus) 0,12 0,04 0,70 0,04 0,34
OCB — 5 1/ra 0,14 0,04 1,71 0,11 0,87
OCB — 10 1/ra 0,16 0,06 1,91 0,15 1,03
OCB —151/ra 0,19 0,09 2,10 0,20 1,21
My ctaBkiB — 10 T/Ta 0,10 0,03 0,68 0,03 0,27
11K 1,0 3,0 23,0 0,5 6,0
Tabnuus 4
BwmicT BaKKMX MeTaJIiB y 3eJieHiii Maci BiBca, Mr/Kr
Baxxi metamm
BapianTtu gocuizy
Co Cu Zn Cd Pb
KonTtpous (6e3 106puB) 0,11 0,9 1,5 0,03 0,10
OCB — 5 1/ra 0,17 1,5 4,3 0,09 0,45
OCB — 10 t/ra 0,22 2,6 5,4 0,11 0,90
OCB — 15 1/ra 0,23 3,4 6,3 0,16 1,35
Myt craBkiB — 10 T/Ta 0,10 0,3 1,3 0,03 0,07

4acTO yTBOPIOIOTbCS HETUIIOBI YMOBU 3MiHU
ix pyxomocTi. Pyxomi ¢hopMu BaKKIX METAJIiB
HAKOIIMYYIOTbCS Y IPYHTI 3 HU3BKUM YMiCTOM
OpraHiuyHol peuoBUHMU. Tak, mepexif ix y Majo-
pyxoMmy GbopMy BifOyBaeTbCsl iHTEHCHUBHiIIE
3a 30iTbITEHHST Y CKIAMl TYMYCY TyMiHOBUX
KHCJIOT.

BaskmBuM KpHTepieEM OIIHKU €KOJIOTiu-
HOTO CTaHy I'PYHTIB TaKOK € BMICT BaXKKHUX
MeTaJIiB y BUPOLIEHIN IpoayKiii. 36iabIneH-
HS BMICTY BRKKHUX METaJiB y I'PYHTI MOe
CIPUYMHUTH 3a0PYyHEHHST OcTaHHBOI. [IpoTe
icHy€ JyMKa, 110 POCIUHN BUABJISIOTH BUGIp-
KOBICTb y CIIOJKMBAHHI eJIeMEeHTIB )KMBJIEHHS,
TOMY B TKaHUHAX IiATPUMYETLCS BiAIIOBiHE
CHIBBiTHOIIEHHS Mi>k HuMH [12].

Binomo, 1110 oprany HaKONUYEHHs aCHMi-
JSHTIB (KOpeHeroau, 6yib0u, TI0AN) Mic-
TATb 3HAYHO MEHIIEe BAXXKKUX METaJiB, HixXK
BereTaTuBHa Maca pocyauH. OCKiIbKM came
BOHU CKJIA/IAIOTH IIHHY TOCTIO/IAPCHKY YaCTH-

HY CiJTbCHKOTOCIIOIAPCHKUX KYJIBTYP i € OCHO-
BOIO TI[O/IEHHOTO PAIliOHy JIIOANHH, 1€ MOKHA
BBA/KATH TTO3UTUBHUM YMHHUKOM.

Byno BcranossieHo, 1110 32 BUKOPUCTAHHS
OCB migBuIeHHS yMICTy Ba)KKNX METAJIiB
y 3eJieHiit Maci BiBca GyJI0 TIPSIMOIIPOIIOP-
UIHAM MiABUIIEHHIO 00CATY BHECEHHS IIHX
no6pus (tabu. 4). Coij 3ayBakuTu, 110 3a-
cTocyBaHHsT 15 T/ra MyJy CTaBKiB CHIPHUSIO
3MEHIIEHHIO I[bOTO TIOKA3HUKA TIOPiBHIHO 3
KOHTPOJIEM, TOJIi SIK BMICT KaIMiI0 3aJIUIITHUBCS
Ha ToMy camoMy piBHi — 0,03 Mr/KT.

BIICHOBKHA

Crupaiounch Ha Pe3yJIbTaTh BereTalliiHuX
i 1abOPATOPHUX AOCIIIIZKEHD TOBEAEHO edeK-
TUBHicTh Bukopuctanug OCB y cuctemax
yI0OPEHHS CiIbCHKOTOCIIONAPCHKUX KYIBTYD.
Bcranosieno, 110 /1011i/1bHITIIE 33CTOCOBYBATH
cucTeMy y00peHHS i3 BHeceHHsIM 5—15 T/Ta
OCB, sika 3a6e31e4y€ 3pOCTaHHSI BPOKAIHOC-
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Ti 3eJ1eH0l Macu BiBca Ha 35-57%. JloBeneHo
ii exosoTiuHicTh WOAO 30epexKenHsI TyMyCy,
MO3UTHUBHOI /lii HA KUCJIOTHO-OCHOBHI i arpo-

XiMIYHI BJACTUBOCTI IPyHTY. BUKopucTaHHs
OCB sik 106pUB He TIPU3BOUTD /[0 HAKOIIH-
YEHHSI BAXKKUX METANIB Y IPYHTI.
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MNPOAYKTUBHICTbD IIITEHUIII O3UMOI B YMOBAX ITOJIICCH
3A BIIJIUBY OCALY CTIYHUX BOJ,

B.I1. 1y6osuii, M.T'. Tabakaena

Kumomupcokuili Hayionarvbruil azpoexoso2iunHull yHigepcumem

Y3acanvneno pezyssmamu docaidxncens eghpekmuenocmi 6UKOPUCIMAHHS AAbIMEPHAMUBHO20
6udy dobpusa — ocady cmiunux 600 (OCB) komyHasbHux ouucHux nionpuemcme. Bcmarnog-
sneno, wo OCB mae sucoxi aepoximiuni éa1acmueocmi i Mojce UKOPUCMOBY8AMUCS K 0pea-
HO-MiHepanbHe 000puUBo 045 NidBUUEHHS 8POICAUHOCMI POCAUH NUUEHUYT 03UMOI 8 NOAbOBUX
ymosax. llosedeno, wo enecenus amiaunoi ceaimpu y 003i 100 ke/2a nopieusaro i3 Halluu0o
6 docaidi dozor enecenns OCB — 10 m/ea cnpuse ompumanHio maiiyce 00HAK08020 Pi6HS
epodcaiinocmi nuenuyi o3umoi. O6rpynmosano, uwo OCB moxce pozensdamucs sik arbmepHa-
muea miHepaibHum 000pueam, 0cobaU80 amiauHiii ceaimpi, upoOHUYMEO AKOi CMAHOB8UMb
3aepo3y eKonoeii 008KiNAA.

Karouogi caoea: ocao cmiunux 600, nuieHuYys 03UMa, ypolIcauHicms, NoAb08I YMOBU.

Bigomo, mo gobpusa — Iie OCHOBHMIA i
edeKTUBHMI 3aci0 MiABUIIEHHS BPOKANHOCTI
CLTTBTOCIIKYJIBTYP 1 OTPUMaHHST BUCOKOSKICHO1
mpoaykiii. OctanHiMU pokaMu 06CsITH iX 3a-
CTOCYBaHHs Pi3ko 3MeHIuaucs. Ha cborozni
BHOCUTBbCA 15,9 MJIH T OpraHiyHux J0OPUB
(0,9 t/Ta), mo y 11 pasiB MeHIIe, HiK TTO-
TpibHO 1151 3abe3nedyents Ge3nediluTHOTrO
Gasancy rymycy [1]. Tomy 3pocTae posib 106-
PUB HOBOTO THITY, BAPOOHUIITBO SIKUX (asy-
€THCSI HA BUKOPUCTAHHI PI3HUX OPTaHIYHUX
BiIXOJIiB, 30KpeMa 0CaJly MiChbKUX CTIUHUX
Boz (2, 4].

O6c¢situ CTIYHUX BOJ, 10 HAAXOMASITH HA
KOMYHaJIbHI OYUCHI criopy/u M. sJKuToMupa,
cranoBnath 13,9-15,7 mun M°/pik. Y mpo-
11eci iX OUMITIEHHS YTBOPIOETHCS OCAJl, YaCTKa
stkoro cTaHoBUTH 0,5—1% 00’eMy CTIYHUX BOJL
[3], a6o 78157 Tuc m°.

Ocaz crivnux Bog (OCB) moske posrig-
JIaTHUCSI SIK OPTaHo-MiHepasbHe J0OPHUBO, TI0-
3UTHUBHWI BILJIUB SKOTO HEOJAHOPA30BO i/l
TBEPKEHO HU3KOIO TOCTiKeHD [5—8].

© B.I. Jly6osuii, M.I". TaGaracsa, 2018

3BakalouM Ha Te, MO 32 CBOIM CKJIAJIOM
OCB xapakTepu3y€eThCS BUCOKUM PiBHEM
yMicTy GiOTeHHUX €JIEMEHTIB, BaXKJIUBUX JJIsI
POCJIVH, HOTO BUKOPUCTAHHS SIK 100pUBa €
€KOJIOTTYHO BMOTUBOBAHNM 3aXO0I0OM 3 ITi/[BU-
IIIEHHS BPOXKAIHOCTI ClThbCHKOTOCIOIAPCHKUX
KyasTyp [9, 10].

Merta po6oTu — JocmiauTy ePeKTUBHICTD
pisaux 103 OCB sk opraHo-miHepaJbHOTO
noGprBa 3a BUPOILYBAHHS TIIEHUI 03UMOT
copry ITononsinka.

MATEPIAJIA TA METOAU JOCIII2KEHD

[TonpoBi mocHifskeHHSI TTPOBOJAUJIN B
2012-2014 pp. 3a metonukoo b.A. [loctme-
xoBa (1985). BuciBanu copt mieHnIti 03uMoi
[Tomosnanka micsis norepeHUKA COHSAITHUKY.
TexHoJOTISI BUPOIITYBAaHHS — 3Ti/IHO 3 iCHYIO-
YUMHW 30HATBHUMH PEKOMeHIaITisiMu Ji7ist sKu-
tomupcebkoro [lomices. Bnmus OCB na poc-
JITHU BUBYAJIH B JIPIOHO-IITHKOBOMY JOCJIi /I
3 PEH/IOMiI30BaHUM PO3MINIEHHSIM TiJTTHOK.
[ToBTopHicTh mocaixy — TpukpaTtHa. [lroma
061iK0BOT misstikl — 4 M2, Jlocuin TIPOBOIN-
JIM Ha IEPHOBO-TiI30JIMCTUX TpyHTaX. Eex-
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