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O0rpyHmo8aro 0oyinbHICMb 3aCMOCYBAHHA Y CUCMEMI A2POeK0A0IYHUX 0CAi0NCceHb NOUw -
DEHHs NOJICUBHUX eNeMeHMi8 Y CROAYYeHIll cucmeMmi «<nidcmUuabHi ma rpyHmoymaeopro8anbti
2IPCbKi nopoodu — TpYHMU — POCAUHU NPUPOOHI MA CIAbCOK020CN00APCHKD». AepoximiuHuMu
napamempamu makoi cucmemu € QoHo8i ma AHOMANbHI PIBHI éMicmY XIMIMHUX eneMeHmig.
Kpumepiamu enaugy eeoximiunux ocobausocmeii 2ipcbkux nopio Ha aepoximiuHuil i ekoao-
2IYHULl cmau TpyHmie € npoyecu izuko-ximiunoi i 6ioeeHHoi Konyenmpayii 8i0no0eioHux
NOJCUBHUX eneMeHmig Y TDYHMAX i CinbCbKk020Ccno0apcbkKux Kyasmypax. Y3zaeanrvneno oyinku
NOWUPEHHS NONCUBHUX XIMIUHUX eneMeHmig Y eipcbkux nopodax i rpynmax Ykpainu na nepiod
2003—2015 pp. Ilpoananizoeano npocmoposi 63a€mMo36’13KU 2e0XIiMIYHOI | MemanoeeHiyHoi
cneyianizayii niocmuabHUX 2ipcbKux nopio i3 ymicmom 0ioghinbHux enemenmis y pyxomiii ma
6an06ill opmax y opHux rpynmax. Jas mepumopiii 60coMu npupoOHO-CinbCbKk020cnooap-
cokux nposinyii 301 Iloaicca, Jlicocmeny i Cmeny 3’1co8ano cneyugiuni enemenmu eeo-
Ximiunoi cneuianizauii niocmuavHux 2ipcokux nopio. Ecenyitinumu enemenmamu i3 UCOKOH
KOHUeHmpauyie y memanoeHiunux 30Hax eipcvkux nopio € P, Pb, Co, Cu, Mn, Zn, Mo, Ag.
Y meorcax cemu nposinuiii susereno mepumopii cnoayuerHoeo nposgy niosuueHux KOHUeHmpa-
yiit P, Pb, Co, Cu, Mn, Zn y nidcmuavHux eipcokux nopooax i rpynmax. Bcmanoeéaeno, ujo
NO3UMUBHA 2COXIMIYHA | MeMAN02eHIYHA Cheyianizayis niOCMUAbHUX 2ipCbKUX NOPI0 cnpuse
opmyBanHIO N0KANLHUX MepUMOpIil NPUPOOHOI eK0A02i4HOI 3abe3neueHocmi TPYHMIG: Y 30Hi
[loaicca — P, Jlicocmeny — P, Co, Mn, Cmeny — P, Cu, Mn, Zn. Ha yux mepumopisx no-
JCUBHI eneMeHmMU NO3UMUBHOI 2eoXiMiuHOI cheyianizauii, abo memanoeeHii eipcvkKux nopio,
00YM081010Mb IX AHOMAABHO BUCOKUL A00 NIOBUUEHUTI YMICI Y OPHUX TPYHMAX 051 PYXOMUX
ma 6an08ux Gopm. 3a Yux ymoeg UCoKi pieHi MICHY NONCUBHUX eAeMeHmI8 ) TPYHMAaX PO3KPU-
6alombv NPUpoOHi exonoiuni 0cobausocmi cinbcokoeocnodapcovkux 3emens. Lle euznavae nosu-
MuUHIi cMIlKi aepoximiuni AKocmi TpyHmie, He 3yM08AeHI AHMPONO2EHHUM 3A0PYOHEHHAM.
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BCTYII

Exomoriumi oco6IMBOCTI TPYHTY € BU3HA-
YaJIbHOIO CKJAJ0BOIO SIKOCTI KIHIIEBOI CiJib-
CHKOTOCTIOIAPCHKOI MpozyKitil. HoBiTHI TexHO-
JIOTiT arpapHOro BUPOOHUIITBA € OPIEHTOBAHM-
MU SIK Ha IiBUIIEHH: BPOKARHOCTI i 00csriB
Ha 3abe3MeveHicTh TPYHTY 1 MPOAYKILi To-
JKUBHUMU XIMIYHUMM €JIeMEHTaMU. 3 OTJISI/LY
Ha 1€, arPOEKOJIOTIS Ta arPOXiMisl MITIPOKO 3ac-
TOCOBYIOTb OL[IHIOBAHHS €KOJIOIIYHOIO CTaly
I'PYHTIB 32 TPAHUYHO JIOITYCTUMUMHU KOHIICH-
tpamisimu (IJIK) ymicty y rpyHTi pyXoMux
(bopm esremenTiB, 1110 3aTBEP/IKEHO Pi3HOMA-
HITHUMU CTaHJaPTaMU Ta Mojoxenusamu [1].
BianosiaHo, macrmoprusaiis IpyHTY, iioro 60-
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HITyBaHHS Ta arpoXiMiuHi 3aXO[U BeJeHHA
POCJIMHHUIITBA CIIUPAIOTHCA caMe Ha I1i TIOKa3-
HUKWA. MeToanyHi Ta MPaKTUYHI HallpaIfioBaH-
HS TeoxiMii ananadTis, reoXiMiyHOI €KOJTOTii
Ta HOBITHBOI /1711 YKpaiHU MeJIMYHOI Te0JIOr],
SK IIPABUJIO, 3AJIMIIAIOTHCA 32 MEKaMU yBaru
arpaproi Hayku [2]. OfHaK 1711 OIiHIOBaHHS
€KOJIOTTYHOTO CTaHY ClIbChKOTOCTIOAPCHKUX
TEPUTOPI T€OJOTO-TeOXIMIuHI HAyKN 3aCTO-
COBYIOTb 3HA4HO IIUPUIMI KOMILIEKC Iapa-
MeTpiB Ta kputepiiB. Hacammepen, 11e ctocy-
€TbC4 OLIHIOBAHHS HE OPHOT'O IIapy OKPEMOro
TIOJIST, & CITOJTYYeHOI CUCTEMU <ITiICTUIIhHI Ta
IPYHTOYTBOPIOBAJIbHI TPChKi ITOPOJU — IPYH-
TH — POCJMHU IIPUPOIHI Ta CIJIbCLKOTOCIIO-
napcebkiy. Taknmu mapameTpaMu € (hOHOBHIA
Ta AaHOMAJbHUN YyMICTH XIMIYHUX eJeMeH-
TiB, a KPUTEPIIMU — PYy/IHA, METAJIOTeHIUHA
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i TeoXiMiUHa CTIeITiasmi3allis TipChKUX MOPI i
IPYHTIB, ix kimapku koutentpari (KK), koe-
dimienTu 6iosoriunoro moranHanus (Ax)
toto [3]. [eoximiyHa crertiasizarisi TipchbKIX
MOPi/l € BAKJIUBUM MPUPOJHUM YMHHUKOM
(opmyBanHs gKiCHOrO CKJajy IPYHTIB Ta,
BiZITTOBiTHO, STKOCTi CiJIbCHKOTOCTIOIaPChKO1
npozaykitii. HexTyBaHHS MIMPOKNUM OIliHIOBaH-
HSM SIKOCTI ClIIbCbKOTOCIIOZAPCHKOI POy K-
ITil Ta IPUPOHUX YMOB ii (hopMyBaHHS He A€
MOKJTUBOCTI /IJIsT yTOYHEHHS Ta HAYKOBOTO
OOrpYHTYBaHHS 3aXO/[iB BIUIUBY Ha CHCTEMY
«TPYHT — POCJIMHAY. YPaxXyBaHHS B CUCTEMi
arpoeKOJIOTIYHOTO aHai3y 3eMesb CIeliati-
3allil JI0OYETBEPTUHHUX Te0JIOTIYHUX BiJIKJIA/IiB
BIJIKPUBAE HOBI NMEPCTIEKTUBY aHATI3Y 3eMeJlb
Ta 610JI0TTYHOTO 3eMyIepoOCTBa Y HATPSIMI
HiZITPUMAHHS [IPUPOJAHUX 3aKOHOMipHOCTEN
dbyHKITIOHYBaHHST arpoJianamadris, 36epe-
JKeHHsT O10PIZHOMAHITTSI, arPOXIMIYHUX 3aX0-
JUB BILJIUBY HAa SIKICTh ClJIbCHKOTOCIIOIAPCHKOT
IPOAYKILT Ta GaJlaHC MOKIBHUX €JIEMEHTIB.
Mera nociijskenb — 3’CyBaTU MOKJIU-
BiCTh BILJIMBY IeOXiMIUHOI Crieriasizartii mij-
CTUJIBHUX TIPChKUX TIOPi/l HA XiMIYHI BJac-
TUBOCTI OPHUX I'PYHTIB 1 OI[IHUTH IX perio-
HAJIbHUI BIUIMB HA €KOJIOTIYHI 0COOIMBOCTI
CIZTbCHKOTOCITOIAPCHKUX 3eMeNlb YKpaIHN.

AHAJII3 OCTAHHIX TOCJIIXKEHb
I ITYBJIKAIIIN

Pesynbratu arpoximMiuHoi macmopTu3saitii
IPYHTIB YKpaiHU BUCBIT/IIOIOTH HEOOXiAHI
HapsMU XiMi3arlii 3eMesrb AJsT 1T ABUIIEH-
HS BPOXKAWHOCTI CiJIbCHKOTOCTIOAAPCHKUX
KYJIBTYP, O/THAK He IOPYUIYIOTb IIUTaHb [IPU-
POIHUX 0COOJIUBOCTEN TPYHTOBOTO TIOKPHUBY.
Y Meskax MOHITOPUHTOBUX JIOCTi/IKEHDb TPYH-
Ty ICHYIOTH JIaHi MPO JMHAMIKy BMICTY TYy-
MYyCY, IOKa3HUKU POJIOYOCT] Ta XiMi4HOTO
CKJIAJLy IOTO OPHOTO IIapy Imoao 3—8 XiMiu-
HUX ejieMeHTiB [4; 5]. e TpaguuiiiHo oOMe-
JKYE arpOEKOJIOTIYHI JOCTIKeHHST paMKaM#
€IMTHOTO KOMITIOHEHTY arpocdepu — OpHOTO
mapy rpyHTiB. 3a ganumu Y <«Incturyt
oxopouu rpyuTiB Yrpainms» 2010-2015 pp.
MONIMPEHHS PyXoMux (opM ceMu MOXKHB-
HUX ejeMeHTiB € Huskuynmu 3a I'/IK ta Big-
TTOBIJIAfOTh KATETOPisIM HU3BKOTO 1 CepeTHbO-
ro piBHiB 3a0e311€4eHOCTI HUMU IPYHTIB Ta

CiJThCBKOTOCTTOIAPCHKIX KYJIBTYP. 3a TaHUMU
LII. Amyxa [4], cepenniil yMicT pyXoMuX
(hbopm 1OKMBHUX €JIeMEHTIB y IPYHTaxX aJMi-
HicrparuHux obaacreit 3ou Iomices, Jlico-
crerry i Cremy Ykpainu € mmkuum 3a [JIK:
g Zn (y 24—34 pasu), Cu (y 3—11), Co
(y 6-16), Pb (y 4-8), Mn (1,2-3), P (1o
2 pasiB). BogHouac B pOCTUHHUIITBI, 5K i
opraHiuHOMy 3eMJIepo6CTBi, OBOJI YacTo
BUBYAIOTH NMUTAHHS 3a0pyAHEHHS IPYHTIB i
MTPOYKINI] BaXKKMMU MeTajlaMi — eJieMeHTa-
Mmu, BMicT sikux repesutiiye [/IK [6].

TeoxiMiyHUMU TOCTIKEHHSIMU TTPUPOJI-
HUX 1 OPHUX TPYHTIB YKpaiHH, M0 BUKOHY-
BaJuCh B paMKax MixKHAPOHOI ITporpaMu
GEMAS, BusHaueHo 0COOIMBOCTI arpoJian-
madTiB TPUPOAHOTO i MTPUPOTHO-TEXHOTECH-
HOro (OYHKIIOHAJIBbHUX PSJ/IiB 32 BMICTOM
PYXOMUX i BaTOBUX (hOPM 54-X XiMIUHUX ejre-
MEHTIB y TpyHTax [7; 8]. ¥ BUCHOBKY aBTOpH
3ayBaKYIOTb, L0 IIepeBaKHy OLIbIIICTh Iij-
BUIIIEHb BMICTY XIMIYHUX €JIEMEHTIB Y I'PyHTaxX
Ykpainu 00yMOBJIEHO T€0JIOT0-Te0XIMIYHUMU
Ta PYJOTEHHUMHU OCOOJMBOCTSAMU TiPCHKUX
nopin Teputopii. [cHytoui y3araabHEeHHS reo-
XiMIYHOI Ta MeTaJIoOreHIYHOI cIlieriaaizail
TiPpChKUX TIOPi/l YKPAiHU YaCTKOBO MiCTSITh
BiZITIOBiI Ha MUTaHHA HU3BKOI 3a0e3meye-
HOCTI TPYHTIB MOKMBHUMU Oi0(hLIbHUMIY eJe-
MeHTaMU. Ile ToSACHIOEThCS PiZIKO3eMEeIbHOIO
i cuzepodiabHOIO creliamisarisyMu OiIbIIoCcT
mizicTUAbHUX ripebkux nopiz [9; 10]. Hammm-
MU TI0TIepeIHIMU JIaHAIA( THO-TeOXiMIYHUMU
JOCKEHHIMI OYJI0 JIeTali30BaHo MiHepa-
reHiuyHi 0coOJMBOCTI MiACTUIBHUX TIPCHKUX
MOpiJl y MekaxX PerioHaJbHUX TeoXiMIuHUX
gapamadris [3; 10]. Ilpossu pyanux mine-
paJiiB TIOKMBHUX €JIeMEHTIB He crocTepira-
10TbC y Mexkax Teputopiil 10 perioHambHUX
reoxiMivHuX JauMmadTis; y 15 manamadrax
MiJICTUIBHI TIPChKI TTOPON MICTATDH TPOSBU
kopucHux komaauu P, Pb, Co, Cu, Mn, Zn,
a takosk Ni, Sn, Zr Ta iH.

Taxk, pi3Hi fOCHIPKEHHS JTAHIIOTIB CHC-
TEeMU <«ITIICTUJIbHI Ta IPYHTOYTBOPIOBAJbHI
TiPCHKI MOPOJM — TPYHTH — POCJIWHU TIPH-
PO/IHI Ta CiTbCHKOTOCIIOAPChKi» HA/IAIOTh,
[epeBaykHO, HU3bKI OIIHKY BMICTY MOKUBHUX
€JIEMEHTIB y TPYHTaX, IPYHTOYTBOPIOBAJIbHUX
1 PIBHUX MIZICTUIBHUX TPCHKUX TTOPOJIAX.
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MATEPIAJIA
TA METOJIY TOCII/KEHD

MarepiasaMu IOCJIiKEHDb € pe3yJibTaTu
PerioHaJIbHUX METAJIOTEHIYHUX, JII TOTEeOXiMiU-
HUX 1 arpoXiMiYHUX y3arajbHEeHb MO0 T10-
HIMPEHHs [TOXKUBHUX XIMIYHUX eJleMEeHTIB y
JIAHITIO31 «TiPChKi OpOAN — IPYHTU» HA Te-
PUTOPISAX IPHUPOJHO-CIILCHKOTOCIOAAPCHKUX
MPOBIHITIN YKpalHU 32 OCTaHHI /Ba JECATHU-
aitta [4; 7-10]. HocaigzkeHHs rpyHTOBOTO
mapy mpoBoauin Brpogosxk 2009-2015 pp.
3a MikHAPOIHOIO MTPOTPAMOIO TEOXIMIYHOTO
KapTyBaHHS CIJIbCBKOTOCIIOJIAPCHKUX Ta Ta-
counaux 3emenb €sponn (GEMAS) ta X
TYPOM arpoxiMiqHOI TMacmopTu3ailii 3eMeJb.
Metonamu aHasidy mMaTepiajiiB € IPOCTOPO-
Be MOPIBHIHHA TpadiuanX Mojiesiell Ta Kifb-
KiCHO-SIKICHOTO OITiIHIOBAaHHS PETiOHATBHOTO
BMICTY Ta JIOKQJIbHUX KOHIIEHTPAIlil TIOKUB-
HUX eJIEMEHTIB y MiZICTUIBHUX TIPCHKUX TI0-
polax i OpHUX IpyHTaXx. o posrisaay B3ATO
TO3UTHBHY JiitoreoxiMivny (i3 ypaxyBaHHsIM
KJIApKiB KOHHeHTpaHII) pyamy i MeTaJsIoreHiy-
HYy criemiamisailii 0cajloBUX i KPUCTATIIHUX
TiPCHKUX TIOPIJl, arpOXiMiuHi KaTeropii pyxo-
MUX (hOPM eJIeMEHTIB Ta JITOTeOXIMiUHI aHO-
Mayiii B OpHUX IpyHTaX 610(himbHIX XiMIUHIX
€JIEMEHTIB JIJIs1 BAJIOBOTO 1X YMICTY.

PE3YJIBTATU TA IX OBTOBOPEHHS

PerioHajibHi TeoXiMiuHi 0COOJMBOCTI Tip-
ChKIX TOPi/l PIBHUHHOI TEPUTOPil YKpainu
y3araJbHIOIOTh METAJIOTeHIYHA 1 py/IHA CIieltia-
Ji3arlii YoTUPhOX METATIOTEHIYHUX TIPOBIHITIIT —
[uicTpoBchko-IIprmaopHoMopchKkoi, YKpaiH-
CbKOTO IIUATA, [[HlnpOBCbKo Jouenproi, Kap-
aTCbKO- KpI/IMCbKO] ix TepI/ITOpll Ha]Il‘{yIOTI)
JIOKaJIbHI PY/IHI 06’€KTH, CrIeTiai3anis SKIx
MicTuTb ejieMeHTH K 6iodinbHi i3 Ax>1, 1m0
MaIOTh eCceHIliliHe 3HauYeHHs g GIOTH 1 aK-
THUBHO 3aCBOIOIOTHCS CIJIbCHKOTOCTIOIAPCHKU-
mut kysTypam (P, Pb, Co, Cu, Mn, Zn, Mo,
Ag), Tax i exemenTtu 6iodobHi i3 Ax<1, 1m0
(bakTHIHO HE TTIEPEXOATh Y POCIUHE 3 TPYHTY
(Cd, Fe, Ni, Sn, Zr, Cr, Ti, V, Li, Sc, Hg, Sb,
Be, Ta, Nb, U, Cs, Au, Ge Ta in.).

Exostoriusi 0cobIMBOCTI OPHUX TPYHTIB
Ha TepeHax YKpaiHM y3arajbHIOIOTh KaTeropii
BMiCTY pyXOMUX (DOpPM MTOKUBHUX €JIEMEHTIB
y OpHOMY IlIapi, 3a AKMMHM IX HallBuIi yce-

penHeHi 3HAYeHHST PO3IMOIIISIOTHCS 32 aIMi-
HicTpaTuBHUME o0siacTsaMu [4]. 3okpeMa, y
Yepracbkiii 00J1. 3aiKCOBAHO IABUILEHUN
ymict P — 57 mr/kr; y JIbBiBCbKiit — cepen-
Hill ymict Zn — 1,6 i Pb — 2,5, nigBumiennii
P — 59, nyxe Bucokuit Cu — 1,4; y Pis-
HEHCbKIN — ayxke Bucokuit ymict Co — 0,6;
y XapkiBcbkiit — cepensiit ymict Pb — 2,6
ta py:ke Bucokuii ymict Co — 0,91 Cu — 0,5;
y JuinponerpoBchkiii Ta [lonxTaBchkiii —
Jly’ke BUCOKUE ymict Mn — 29 ta 41 Biano-
BiZHO; y BiHHMIbKiil 06J. — cepeniii ymicr
7Zn — 1,9 mr/xr. HaBenieni perioHasibHi OI[iHKN
BKa3yIOTb Ha JIOBOJIi HU3bKi 3HAYEHHST BMICTY
pyxomux hopM MOKMUBHUX eJIeMeHTIB (Bif 2
mo 14 paziB Hkue 3a ix [/[K) Ta, BiamosiaHo,
3POCTAHHS CiJTbCHKOTOCIOAPCHKUX KYJIBTYP
B yMOBaX HU3bKOI 3a0e3I1e4eHOCTi IPYHTIB
BKA3aHUMU €CEHIIHUMHU €JIeMEHTaMHU.

JliToreoximiuni AOCHiYKeHHA CLIbCHKO-
TOCIIO/IAPCHKUX 3eMeJTb YKPAiHU Y CKJIA/Ii MiXK-
HapOIHOI TTPOTPaMU T€OXiMiTHOTO BUBYEHHS
3emenb kpain €sponu (GEMAS) nanaots
MIPOCTOPOBO JleTai30BaHy AudepeHItiaiio
BMIiCTy TIOKUBHUX €JIEMEHTIB y IPYHTaX JIJIst
ix BasioBoi hopmu [8]. [lst mocaizkens Hamu
BU3HAUYEHO perioHasbHi PiBHI MO3UTUBHUX
reoXiMivHKUX aHoMaIiil 1y 6ioiabHUX eJie-
MEHTIB Y BaJIOBi# (hopMi OPHUX TPYHTIB. AHO-
MaJIBHUM Y IPYHTaX 32 «rpuHImnom 30% 1io-
mii» € Takuit ymict (mr/xr): Co — 14,2-22)9,
Cu — 22-66, Mn — 813-4000, Mo — 2-20,
P — 800-3000, Pb — 21-51, Zn — 70-127.
Tak, aHOMaJTbHO BICOKWH YMiCT y rpyHTax Pb,
Co, Cu, Mn € amxunm 3a I'/[K 1iux eremenTis
J10 1BOX pasiB, a P, Mo i Zn, HaBnaku, Moxe
nepesutysBaru I/IK 1o 14 pasis.

[t TepuTOpiii MPUPOHO-CIIBCHKOTOCTIO-
JIAPCHKUX MTPOBIHINN YKpaiHU HAMY BCTAHOB-
JIEHO 0COBJIMBOCTI TIPOCTOPOBOT Y3TOKEHOCTI
reoxXiMigHOI 1 MeTaJIOTEHIYHOI cleliatis3alii
ripCbKUX HOPiJ i3 MOMIMPEHHSAM Y OPHUX
I'PYyHTaX IOKUBHUX €JIEMEHTIB Y PYXOMiii i
BaJIOBIiT (hopmax.

Y 3owi [oaicest po3minyoThest iBHIYHI
YACTUHU MeTaJIOTeHIYHUX TpoBiHIiin /IHicT-
pOBCHKO-IIpraopHOMOPCHKOI, YKPaiHCHKOTO
muTa i Jlminposebko-/loHerpkoi. ¥ ix Meskax
iCHYTOTb pojioBHINa KopucHuX Kornayims P, Cu,
Pb, Zn, Co, Ni, Ti, Zr, a Takox pyaoHOCHI
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palioHM 1 pyAHI TMOJs, cleliaji3oBaHi Ha
6iodinbui enementn — Cu, Pb, Zn, Mo, P
(y ckaaai anmatutis). Teoximiuni ocobamBoc-
Ti KPUCTATIYHUX MOPi/T YKPATHCHKOTO TIUTA
BU3HAYAIOTHh cujepodisbHo-miTodinbpaa Ta
crabonudepenniioana creniamisaiii Bo-
JIMHCBKOI 1 BijlorepkiBehKoi reoxiMivHnx 06-
JlacTeli i3 30HaMM MiIBUIIEHUX KOHIIEHTPAITii
mwozno P, Mn, Mo, Cu, Zn, Pb, F. Arporunamu
IPYHTOBOTO MOKPUBY € JI€PHOBO-IIi/I30JIHC-
TUH, TiA30JUCTO-TIeH0BUN, GOJIOTHO-TII30-
JIICTUH, IePHOBO-KAPOOHATHUN PI3HOBY/IN.

Ha repuropii Ioxicvroi 3axionoi npupoo-
HO-CIIbCLK020CN00aAPCbKOi NPOsiHYii PO3MI-
HIeHHS POJOBUIIA KOPUCHUX KOIIAJIUH 1 Me-
TaJoTeHIYHa CIellialisallis TipChKUX MOPiT
oo Cu i Pb y niBwiuniit wactuni J[HicTpOB-
cbko-IIprmuopHOMOpCHKOI MeTasoTeHIYHOI
MPOBIHIIT Y3TO/XKYETHCS 13 arpoXiMiTHUMHA
OIlIHKaMU TiIBUMICHOTO BMICTY Y TPYHTax
pyxomux dopm Cu na pisai 0,2—0,3 mMr/kr i
cepenaboro Bmicty Pb — o 1,9 mr/kr (Bo-
JuHcbKa i PiBHeHCbKa o6acri).

Ha tepuropii Ioxicoxoi IIpasobepecroi
nPUPOOHO-CibCHKO20CN00aPChKOi nposinyii
MeTasioreHiuna cueriamnisarig momgo Co, P i
reoximiuna creriamnizaris mozo P, Mn (KK=
=1,4—2,4) TipcbKuX TOPi/ y MiBHIUHIN Yac-
THHI YKPalHCHKOTO THUTA Y3TOMKYETHCS i3
arpoXiMiYHUMU OI[iIHKaM¥ yCepPeJHEHOTO i/l
BUIIEHOTO BMicTy pyxomux ¢hopm Co Ha piBHI
0,2 mr/kr, migsuienoro smicty P — 51-53,
cepeNHbOro i BUcokoro Bmicty Mn — 8-
19 mr/kr (Kuromupcebka i Kuiscbka 00-
JlacTi).

Ha repuropii Ioxicvxoi Jlicobepescnoi npu-
POOHO-CLIBCHKO20CNO0APCHKOT NpoGinyii Py no-
TeHHa crieriasisalis TipcbKux mnopia mozo P
y miBHIYHIN yactuHi /[Hinposcbko-/loHerpkoi
MeTaJIOTeHIUHOI TPOBIHIIT y3TO/KYETHCS 13
arpoXiMiuHNMH OI[iIHKaMH TTi/IBUIIIEHOTO BMicC-
Ty pyxomux ¢dopm P Ha piBni 47—53 mMr/Kr ta
JIITOTEOXIMIYHOTO aHOMAJTIEI0 BATIOBOTO BMIC-
Ty docdopy y rpyarax — 910-1000 mr/xr
Haj posoBuiamu anatutis (YepHiriBcobka i
Cymcnbka obmacti).

Y 3oHi JlicocTeny po3amillyioThCsl 1IeHT-
paJibHi YaCTUHU METAJIOTEHIYHUX ITPOBIHITIN —
[HicTpoBchKo-IIprmuopHOMOpPCHKOi, YKpaiH-
cpkoro mura i [[xinposcbko-/lonenbkoi. Ha

IIUX TEPUTOPISIX ICHYIOTHh POIOBUIIA KOPHUC-
nux xonaaud P, Cu, Pb, Zn, Ti, Zr, F, Au, Na,
a TaKoXK PYJIOHOCHI pallOHM 1 Py/IHI 110JId, cIie-
HiasizoBani moa0 6io(MiNIbHUX eJeMEeHTIB —
Cu, Pb, Zn, Mo, P, Co, Mn. [eoximiuni 0co6-
JIMBOCTI KPUCTAJIIYHUX TOPiJI YKPAiHCHKOTO
NIMTA XapaKTePU3YIOTh PiJIKO3eMebHA, Pifl-
KOo3eMeJIbHO-cuiepodisibaa, cugepodiabio-
jgitodinbHa Ta crabonudepeniiioBata cie-
miasmizanii Hoginbebkoi, [To6ysbkoi, Kiposo-
rpajichKoi i BistotepkiBebKoi reoxiMivHuX 00-
JlacTeil i3 30HaAMU ITiIBUNIIEHUX KOHIIEHTPAIlil
P, Mn, Mo, Cu, Pb, Co. Arporunamu rpys-
TOBOTO MOKPUBY € YOPHO3EM OIIi/I30JIEHUH,
CipoJicoBUH, JIy4YHO-YOPHO3EMHUI, TUIIOBO-
YOPHO3EMHUI Ta JIy4HO-COJIOHITIOBATO-YOPHO-
3eMHUH Pi3HOBUIU.

Ha repuropii 3axionoi Jlicocmenosoi npu-
POOHO-CLILCHK020CN00apcbkoi nposinyii pos-
MIIIIeHHST POZOBUI KoprucHUX Komamna Cu,
Pb, Zn, P ta MeTasioreniuna creriaJisaiis
Pb, Zn TipchKuX MOPII EHTPATBHOT YaCTHHN
[uictpoBebko-IIprnuopHOMOpCHKOI MeTasio-
reHiuyHOl TTPOBIHIlIT Y3TO/XKYEThCS i3 arpo-
XIMIYHUMHU OIIIHKaMU cepeiHboi KaTeropii
ycepeaHeroro Bmicty Pb — 1,3-2,5 mr/xr i
Zn — 0,6—1,6, miBUIIEHOTO 1 JIy3Ke BUCOKOTO
piBaga Bmicty Cu — 0,2—-1,4, migBuiieHoro
piBus Bmicty P — 46—59 mr/kr (JIbBiBCbKa i
Tepnominbebka obsacti). Tepuropiio JIbBiB-
CbKOI 00JI. BUPI3HAIOTH HAWBUIII 3HAYEHHS
ycepeIHeHnX PiBHIB pyXoMuXx (hopM ycixX BKa-
3aHUX €JIEMEHTIB.

Ha repuropii IIpasobepeciioi Jlicocmeno-
801 NPUPOOHO-CLILCHK020CNOOAPCHKOT NPOGIHUTT
PO3MillleHHS POJOBUIIL KOPUCHUX KonanH P,
Pb, Zn, MeTasioreHiyHa crermiaisamis mo/o
P, Co, Cu, Mn rta reoximiuna cremiaiisaris
mwozno P, Pb, Zn, Cu, Mn, Co (KK=1,2-1,6)
TIPCBKUX TIOPIJ] TIEHTPATbHOI YaCTUHN YKpa-
iHCBKOTO TITUTA TIPOCTOPOBO KOPEJIOIOTH i3 ar-
POXIMIYHUMU OI[iIHKAMHU JI0 CEPEIHBOTO PiBHS
BMicTy pyxomux ¢opm Zn — 0,4-1,9 mr/kr,
BiJl CEpPeIHBOTO JI0 MijiBuIeHoro — P — 38—66,
Bucokoro i masuuienoro — Co — 0,2-0,3, 1o
migsuierHoro — Cu — 0,1-0,3, 710 migBUIIIEHO-
TO0 i Iy’Ke BICOKOTO BMicTy Mn — 6—25 mMr/Kr.
Jlitroreoximiuni anoMautii /1711 BasioBoi (hopmu
€JIEMEHTIB y TPYHTaX MPOCTOPOBO BU3HAYa-
I0THCSI TAKUMM KOHIIEHTPAIisSIMU eJIeMeHTIB
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y BiamoBigHux ripchkux mopomax: P (850—
1300 Mr/Kr) — poMoBUIAMY 1 PYJHUM I10-
seM, Pb (21) — KOMILIEKCHIM POIOBUILEM,
Co ( 11,5-12) —pyaHO0 30HOIO Ta PyAHUMHI
nosigmu, Mn (790 Mr/Kr) — pyAHUM TTOJIEM
(Xwmemnbuuiibka, Binnuipka, Yepkacbka, Kuis-
cbKa, JKuromupcebka obmacti). Tepuropito
Yepkacbkoi 00JI. BUPI3HAIOTh HAWBMII 3HA-
YeHHsT ycepe/IHeHNX PiBHIB pyxomux (opm P
(57 mr/xr), Binaumpkoi — Zn (1,9 mr/xr).

Ha repuropii Jlisobepexcnoi Jicocmeno-
801 MPUPOOHO-CLILCHKO20CNO0APCHKOL NPOGIHYLL
PO3MIIIYIOTHCSI POJIOBUINA KOPUCHUX KOIa-
sue P i Pb y ripchkux mopojiax meHTpaibHOT
yactuau [[HinmpoBchko-/{oHerbkoi MeTao-
IeHIYHOI TPOBIHILI, 110 Y3TOXKY€EThCS 13 arpo-
XIMIYHUMU OIIHKaMM ycepe/HeHUX 3HaYeHb
y pyxomux dopMmax IpyHTIB yMiCTy: Jl0 ce-
pentboro piBast Pb (0,9—2,6 Mr/kr) Ta miasu-
menHoro — P (45-55 mr/kr). Jlitoreoximiuma
anomaitist P (800—-840 mr/xr) mig BasoBoi
(bopmu esiemenTa y TPyHTaX IPOCTOPOBO BH-
3HavaeThest poposuiiiamu Gocedopy (Iloaras-
cbka, XapkiBcbka, YepHiriBcbka, CyMcbka
o6uacti). Tepuropito XapKiBcbkoi 061, BUPi3-
HsI€ HAlIBUIIIEC 3HAYCHHS YCEPEIHEHOTO BMICTY
pyxomux ¢opm Pb — 2,6 mr/kr.

Y 3oni Cremy posMimyroThcs 3axigHa
yactuna Kapnarcbko-KpuMcebkoi Ta iBenti
YACTWHYW METAJOTeHIYHUX MTPOBIHINN YKpaiH-
cbkoro muTa i Jlainposcbko-/lorernskoi. Ha
IUX TEePUTOPIAX ICHYIOTh POJOBHUINA KOPHC-
nux konaaut P, Cu, Pb, Zn, Mn, Ti, Zr, F, Hg,
Al, a Takox pynOHOCHI paiioHu i pyaHi moJis,
crerianaizoBaHi 100 6i0(pIIBHUX eJTeMeH-
tiB — Cu, Pb, Zn, Mo, Co. TeoximiuHni ocob-
JIMBOCTI KPUCTATIYHUX TOPiT YKPaiHCHKOTO
MUTa XapaKTePU3yIoTh XaJbKOodiabHO-CH-
nepodinbHa, piko3deMeabHO-cruIepodiibHa,
cunepodinbHO-IiTODIMBHA CITemiamizalii
ITpunninposcbkoi, [Tobysbkoi, KipoBorpa-
cbKol, [Hrysnerbpko- KpuBopisabkoi reoxXiMivHuX
obJiacTell i 30HH, 1110 MICTATH IiABUIEHI KOH-
nerrpaitii Mo, Cu, Co. XapakTtepHum arpoTu-
TIOM I'PYHTOBOTO IMOKPUBY JIJISI [IUX TEPUTOPIl
€ YJOPHO3eMU 3BUYAITHI.

Ha tepuropii IIpasobepescrioi Cmenogoi
nPUPOOHO-CLILCOK020CN00apcvikoi nposinyii
PO3MIIIYIOTHCSI POJIOBUINA KOPUCHUX KOIa-
gun P i Mn, meTtanoreniuna cueifiajisaiis

mono Co, Cu Ta reoximMiyHa crieriasizaiis
moz0 P, Mn, Co, Cu (KK=1,2—-1,6) ripcbkux
TIOPIJI TTB/IEHHOI YaCTUHY YKPATHCHKOTO TIUTA
Y3TO/IKYIOTBCS 13 arpOXiMiYHUMU OIiHKAM#
yCepeHEeHOTO BMiCTY PyXOMUX (hOpM MOKUB-
HUX eJIEMEHTIB IT€PEBAKHO Ti/IBUIIEHOTO i BU-
cokoro piaiB P (36—56 mr/kr), Mn (6-29),
Cu (0,1-0,3), a TakOX BUCOKOTO i JIy’Ke BU-
cokoro — Co (0,2—0,5 mMr/kr). AnomasbHuii
YMICT y TpyHTax BajoBoi ¢hopmu Mn Ha piBHI
150—170 MT/KT TIPOCTEKYETHCS HA TIISTHKAX
poaTaliryBaHHs HOro KOPUCHUX KOTIAJIH; JIiTO-
reoximigaa anomastiss Cu (22—-24 mr/xr) Tipo-
CTOPOBO BU3HAYAETHCS PYAHUM PAiOHOM Mi/l-
Hoi cneriamizartii (Kiposorpajceka, Onechka,
Mukosaisebka, JHinporerpoBebka 06J1acTi).
Teputopito J[HimporeTpoBebKoi 001, Bifpis-
HsI€ HAUBUINUI PiBEHb YCEPEIHEHOTO BMICTY
pyxomux ¢opm Mn — 29 mr/KT.

V cxionii wacmuni Jlisobepencnoi Cmeno-
801 NPUPOOHO-CLILCHK020CN00apcvkoi nposinyii
PO3TalllyBaHHS POJOBUII KOPUCHUX KOTAJIIH
P, Cu, Pb, Zn i meTasnoreniuna creriasisaris
mozo Cu, Pb, Zn ripcekux nopiza JHiTpoBebKo-
JloHerpKol MeTasoreHivHOI MPOBIHIIII y3T0-
JUKYETBCS 13 arpoXiMiYHUMU OIlIHKaMU PyXO-
Mux hopm: Ha cepesrbomy piBHi P (34 Mr/Kr)
ta miasuimesomy — Cu (0,3 mr/xT). JliTO-
reoximiuaa anomainis P (900-1200 mr/xr)
[ BaJioBOi (popMu ejieMeHTa y TPyHTax
MTPOCTOPOBO BU3HAYAETHCS TPYIIOI0 POJOBUII
dhocdopa, amomanii Cu (22, 25, 26 i 23—
29 Mr/Kkr) — pojoBUIIaMU Ta 3PYy/EHiH-
HAM KOPUCHMX KONAJIMH Mizi, anomanuii Pb
(21, 23-26, 29-32 i 21 MT/KT) — TPYIOIO
KOMIIJIEKCHUX POJIOBUIIl CBUHIIIO, HOTO PY/I-
HUMU palloHAM¥ i PYJHUMU TIOJISIMU, aHO-
maii Zn (71-75, 72-75, 81-85, 79-89, 75—
78 MT/KT) — TpyIlIaMu KOMILJIEKCHUX POJIOBUII
IIUHKY, OTO PYJIHUMU pallOHAMU Ta PYyIHIM
nosiem (JIyrancoka i JIoHenbka obmacti).

Y saxionii uacmumi Jlicobepexcnoi Cmeno-
801 NPUPOOHO-CLILCLKO20CNOOAPCHKOT NPOGIHUTT
y MeKax YKpaiHChKOTO IHUTa MeTaJOTeHIYHA
crieriasizaiist TipcbKUX TOPiJ 1MOA0 Zn Ta
reoxiMiuHa creriamizarnig mojo Zn, P, Mn,
Co (KK=1,2-1,8) y3romxkywoTbcs i3 arpo-
XIMIYHUMU OIIHKAMU yCEPEIHEHOTO BMICTY
pyxomux ¢hopm Zn Ha HU3bKOMY piBHi (0,6—
1,1 mr/xr), migBumenum — P (45-57), Buco-
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KuM i ayxe Bucoknm — Mn (20-30), mxyxe
Bucokum — Co (0,3-0,6 mr/xr). JliToreo-
ximiuny anomaniio Zn (73—75 Mr/Kr) njs
BaJIOBOI (hOPMU eJleMeHTa Y TPYHTax MpocTo-
POBO BU3HAYA€E PyIHE TI0Jie IIUHKOBOI CIie-
miamizanii (/lainporerpoBebka, 3anopizbka
obnacti).

BusiBiieni mpocTopoBi B3a€MO3B’SI3KU MizK
reoXiMIYHMMHU 1 METaJOreHIYHUMU 0COO/IU-
BOCTSIME TiPCBKUX MOPIJI Ta XIMIYHUME 0CO0-
JINBOCTSMU OPHUX IPYHTIB 3aCBiIUYIOTh, 1110
eH/IOTeHHa creljiajizanid HiJICTUJIbHUX [10-
Pi/l € BATOMUM TIPUPOTHUM arpOEKOTIOTITHIM
YMHHUKOM Y 3a0€311e€UeHOCTI TPYHTIB TTOKUB-
HUMU eJIeMEHTaMU.

BUCHOBKU

ITpuposani ocobamuBoCTI reoxXimMiuHoi crie-
IiasTi3artii mIcTUIBHUX TIPChKUX TIOPiT YKpai-
HU BU3HAYAE PETIOHAIBHUN HUSBKUN YMICT
MO’KUBHUX XIMIYHUX €JIEeMEHTIB, 1[0 3HAUHOTO
Mipor0 0OYMOBJIIOE TX HU3bKI PiBHI y IPyHTO-
BOMY TIOKPUBI Ta iX BiJIOBIHY HECTauy y CU-
POBUWHHIH TTPOLYKIIii POCTUHHUIITBA 1 TBAPUH-
HuITBA. Tak, mepeBaskaHHSI HU3BKOTO BMICTY
MOKMBHUX €JIEMEHTIB Y PYXOMHUX 1 BaJOBUX
(hopmax TpyHTIB YKpaiHu BU3HAYAE€ TPUPO/I-
Hi eKOJIOriuHI 0cOOJIMBOCTI BUPOILYBAHHS
CIJIbCHKOTOCIIOIAPCHKUX KYJABTYp. Teputopii
JIOKAJIbHUX KOHIleHTpaliil 6iodinbuux eje-
MEHTIB y JESIKUX PYIHUX 30HAX CIPUSIOTH iX
MiIBUIIIEHOMY BMICTY y TPYHTax Ta (DOPMYIOTh
€KOJIOTIYHI YMOBY BUPOILYBaHHS TPOMAYKITii
BUIIOT SIKOCTI 3aB/ISIKN 3a0€311€Y€HOCTI TEBHU-
MU TIOKUBHUMHY XIMIUHUMU eJIeMEHTaMHU.

Hwu3bki piBHI MOKUBHUX €JIEMEHTIB Y CHC-
TeMi «IPYHT — POCJIMHA — TBapuHa» MAlOTh

POBIJISATHCS SIK TPUPO/HI GioreoxiMiuHi 3a-
KOHOMIpPHOCTI (DyHKITIOHYBaHHsI GIOTH, 1110, 32
BcimMa GiocdepHUMU 3aKOHAMU, € HOPMaJib-
HUMU yMOBaMH| iX romeoctasy. lle Buznavae
ICHYBaHHS y KUBUX OPTaHI3MiB BiITOBITHUX
a/IaNTaTUBHUX MeXaHi3MiB (QyHKI[IOHYBaHHS
Ta (OpMyBaHHsST 0COOJUBOCTEN TOMEOCTASY.
Icnyioua pocTopoBa audepenttiaiiis mMo3u-
TUBHOI re0XiMi4HOI i MeTaJI0reHiYyHO] clieria-
JI3arii miCTUIIPHUX TIPCHKUX TTOPi/l TEBHUM
YUHOM MOJKe MTPOSIBJIATHCS Y TPYHTOBOMY TIO-
KpUBI 1 cripudaTu (POPMYBaHHIO TEPUTOPI i3
HEOOXIIHOI eKOJOTIUHOI0 3a0e3MeueHiCTIo
rpyutiB P — y 3owni [oaicest, P, Co, Mn —
Jlicocreny, P, Cu, Mn, Zn — y 3oni Cremy.

KoperyBaHHSI TPUPOTHUX €KOJOTTUHUX
yMOB (DYHKITIOHYBaHHS OpTaHiamiB (y T.u.
BHECEHHsI MiHepaJbHUX JOOPUB) € BiIHOCHO
MOTYKHUM aHTPOTIOTEHHUM YWHHUKOM, Tpa-
HUYHI MesKi 3aCTOCYBaHHS SIKOIO IIOTPedy-
I0Th IJIMOOKUX €KOJIOTTYHUX 1 6ioreoxiMiuyHuX
OOTPyHTYBaHb i MatOTh OYTH OPIEHTOBaHI He
JIiIe Ha TiIBUIIEHHST BposkaitHocTi. B ymo-
BaX iCHYI0YOTO /eiluTy MOKUBHUX XiMiy-
HUX eJIEMEHTIB y TPyHTaX YKpaiHu TepuTopii
13 MO3UTUBHOIO TEOXIMIYHOIO CIIelfiaisaliero
iJICTUIBHUX TIPCHKUX MTOPi/l MAIOTh PO3TJIs-
JIATUCS SIK YIS 13 BUPOIILY BaHHST HAUO1IbIIT
SIKICHOI C1JIbCHKOTOCTIONAPCHKOT MPOIYKIIII.

O1iHIOBAaHHSI €KOJOTiYHUX 0CcOOJIUBOC-
Tell BUPOIIYBAHHS CiJTbCHKOTOCTIOAAPCHKUX
KyJILTYp 6a3y€eThCst Ha BU3HAYEHHI IIPUPOLHOI
JIITOre0XiMiYHOI Ta arpoXiMidyHOI CKJIaJI0BUX
BUPOIITYBaHHS CIJIbCHKOTOCTIOIAPCHKIX KYJIh-
TYP, IO € perioHaTbHuM GiochepHuM HoHOM
i He moTpebye 3amydyeHHst ab0 3HUKEHHS PiB-
HiB yMiCTy [I€BHUX XIMIUHUX €JIEeMEHTIB.
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