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BIIJIUB CIPKU HA AKICTD 3EPHA INIIIEHUIII O3UMOI
B.®. I'oayouenko, E. B. Kynigxanos

Odecovka inis J1Y «Incmumym oxoponu rpynmie Yxpainu»

Haesedeno pezyrbmamu eueueHHs 6nAU8y CipKu HA TPYHMU, POCAUHU [ AKICMb 3epHa nule-

Huyi o3umoi 3a cymicnoi 0ii 3 azomom, ghocpopom i maeniem. Haiticmomuiwe niosuuieHns

emicmy cipku @ rpyHmi NOpIGHAHO 3 KOHmMpoaem 6ya0 3agikcosano y wapi 0—25 cm 'y 2006

i 2007 pp. 3a nopmu 60 ke/ea — na 297,2—332,8%. 3aceoenns pocaunamu nuleHuyi cipku,

asomy, gocghopy i kanito y éci pazu pozsumky gusguioce onmumanrvuum 'y 2007 p., wio chpus-

N0 (OpMYBAHHIO 3epHA 34 NOKAZHUKAMU: éMicmy 0inKa, KinbKocmi i aKocmi KAelKo8uHl,
OCUNAHHS, CKAOBUOHOCMI, HAMYPU HA PIGHI GUMO2 NEPULO20 KAACY.

Karouoei caosa: cipka, azom, ocghop, maeniil, uoproszemu nigoenHi, nuieHuys o3uma, AKicmo
3epHa.

I'pynt Onechkoi 06J1. MAlOTh, B OCHOB-
HOMY, HelTpaJbHy 1 ci1aboJyKHY peaxiliio
IPYHTOBOTO PO3YNHY, MAJIO aICOPOYIOTH CYJTb-
atu i MOXKYTH BTpavyatu ixX BiJl BUMUBAHHS.
Pannboio BecHOIO Y BCIX IPYHTax MiHepajibHa
Cipka, gK 1 a30T, € B AedilnTi, TOMy BCi 031-
Mi KyJIBTYPHY TTO3UTUBHO pPearyioTh B 1ell Te-
piox Ha ii BHecenns [1]. Bimomo, 1o cipka €
HeoOXiTHIM KOMITOHEHTOM O1JIKiB, BiTaMiHiB,
GaraTboX IHIINX 3'€IHAHD I TOMY BXOAUTH JI0

B.®. ToayGuenro, E. B. Ryxigkanos, 2018

CKJIQJTy OCHOBHUX TTOKUBHUX €JIEMEHTIB, 3a-
CBOIOETHCST POCAWHAMU Y BUTJISAII CyIbda-
oprauiunoi pedoBunu, jume 10-20% —
y MmiHepasbHiit ¢popmi [2]. Pyxomi dopmu
cipku B IPyHTI, MoAiOHO X0 HIiTpaTiB, IMix
yac TaHEHHS CHITY 1 BUIIQIaHHS OTAiB BU-
MUBAIOTHCST 3 BEPXHIX Y HUKHI TOPU3OHTH
rpyuty. Tomy Bwmict cipku B mmrapi 0-25 cm
MOJKE XapaKTepusyBaTh IPyHTH K OifHi Ha
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MacW HAaKOMTNYYIOThCS Y HUKHIX TOPUBOHTAX.
Orxe, HaWOLIBIT TOYHUM OyJle BUBHAYECHHS
BMICTY CipKM B POCJMHAX. YPOKaWHICTH i
SIKICTb 3epHA TIIEHNTIi 03UMO1 3HIKYIOTHCS,
SIKIIO TPYHTU HEOCTATHHO 3abesredeHi cip-
KOI0. AKTUBHA JIiSJIBHICTh MIKPOOPTaHi3MiB y
IPYHTI 11I0/I0 PO3KJIQ/JaHHS OPTaHivHOI pevo-
BUHU CIIPUSIE BUBLJIIBHEHHIO CIPKHU 3 OpraHiv-
HOI y MiHepa/ibHy (POpMY: 3a aepOOHUX YMOB
HEePEBAKHO Y CyJIb(daTi, a 3a aHaepOOHUX — ¥
cynbdinu. Ilpoiec minepasisaitii cipku Bij-
OyBaeThes noAibHO 10 HiTpudikaiii asory i
nporikae napaiueibto [3, 4]. IlorpibHo Bpa-
XOBYBATH TaKOK 3BOPOTHUI TIpoliec mepe-
TBOPEHHS CipKH, azory, (ocdopy, MarHio y
opraniuHi ¢opMu B opraHismi GakTepiid, 1o
THUMYACOBO BUBOJIUTDH X 31 CKJaLy PyXOMUX
3’exnanp. Takuii nporec 6yso 3adikcoBano
HaMU B JIOCTifiaX, Koau y dhazy KOJOCIHHS
MIITEHUTi 3MEHIIUBCS BMICT a30Ty B IPYHTI, a
y a3y MOJIOYHO-BOCKOBOI CTUTJIOCTI 3epHA —
BMICT HITPaTHOTO a30Ty 3HOBY ITiIBUTIIIBCS
[5]. HayxkoBiti [6] Tako:x BigsHAUaoOTh, 110
Mizk BasoBuM ymictom N, P, Ky pociaunnax
3a azaMu iX PO3BUTKY 1 SKIiCTIO 3epHA ic-
HY€ KOPEJSLINHUN 3B'SI30K, SKUIl HalO1LIbII
TOYHO BU3HAYAE PiBEHb OLIKA 1 KICHKOBUHI
y ¢a3y KOJOCIHHS TITEHUITi 03UMO1 Ha Cepefi-
HiX cyrauHKax. MeToio 0Ciay € BUBYCHHS
cyMicHoOI jiii cipku 3 azoTom, (ochopom Ta
Mar"i€eM Ha TPYHTH i SIKiCHI TIOKa3HUKHU 3epHA
MIITeHUI] 03UMO].

MATEPIAJIA TA METOA JOCHIIZKEHDB

[MonvoBuit gocain nposoauan y 2005—
2008 pp. 3a cxemoro: 1) Ges 1obpus, 2) mo-
sgomutose GopoiHo (pon, d), 3) G + Ny,
4) d + NyeSag, 5) b + NygSso, 6) b + NyeSeo,
7) & + Ngg, 8) & + NgaSag, 9) @ + NogaSyp,
10) & + NogaSeo, 11) & + N3, 12) b + Ny35S9,
13) & + Ny3gSs0, 14)  + Ny38S60, 15) P +
Nig4Se0, 16) & + NgyPgo, 17) b + NgyPgoSo,
18) & + NgoPgoSs0, 19) & + NgaPeoSeo,
20) § + NygsP120S60-

[pyHTH 1OCHIHOT JIISHKA — YOPHO3EMU
MiB/IEHHI MaJIOTYMYCHi Ba’KKOCYTJINHKOBI Ha
Jlecax. 3arajibHa IIOIA JOCIIIHOT JIJIAHKA —
64 M2, 06rikoBa — 48 Mm% TloBTopHicTb — Tpu-
pa3oBa, po3MillleHHs BapPiaHTiB — Y TPU SIPyCH
31 3MiLeHHAM. 3aCTOCOBYBAIN TaKi 100pHUBa:

JOJIOMUTOBE OOPOIIIHO, KapbaMij, eIeMeH-
TapHy cipky, a 3 2006 p. — amodoc BHOCH-
JIV TIiJT JIOTIOCIBHY KyJIbTUBallii0. Buznavasnu:
BMmicT azoty y rpynTi (3a TOCT 26951-86),
pyxomux crionyk ocdopy i kanito (3a ICTY
4114-2002), cipku (3a TOCT 26490-85); y
pocanHax: a3oT, pocdop, Kajii, CipKy, KIeii-
koBuny 3a JICTY, unnnumu B Ykpaini. ¥ noc-
Jiijii BUKopuctoByBasin copt mrenutti [Ilecto-
najoBka. Bposkail mineHuti 03uMoi 06JiKOBY-
BaJIi MPSIMUM KoMmOaiinyBaHHsM. [[it0 cipku
Ha IPYHTH 1 POCJIUHU BUBYAJIN CYMICHO 3 a30-
ToM i hocchopom Ha MarHieBoMy (oHi y hasn
PO3BUTKY 1 Taki mepionu: mepe BHECEHHSAM Y
IpyHTH, ¥ Pa3u KyleHHs, KOJOCIHHS, MOJIOY-
HO-BOCKOBOI 1 TTOBHOI CTUTJIOCTI 3epHa.

PE3YJIBTATH TA IX OBTOBOPEHHS

Y Opechbkiit 0071, TIIO1IA TPYHTIB 3 HU3b-
KUM 1 JIy’Ke HU3BKUM YMIiCTOM CIpKU CTaHO-
BUThH 40,8%, 1110 HETaTUBHO BILIMBAE HA BPO-
SKAIHICTD 1, 0COBJIMBO, SIKICTh 36PHOBUX KYJIb-
Typ. [lo rpyTI IPyHTIB 3 HU3BKUM Ta JLy>Ke HU3b-
KUM YMIiCTOM CipKU BXO/ITh YOPHO3EMH ITiB-
nerHi — 51,7 Trc. Ta, YOpHO3EMU 3BUYAITHI —
112,1, yopuosemu tumosi — 75,8 Tuc. ra.
Jlurie 13,4% TpyHTIB 06/1aCTi MAIOTH BUCOKHIT
i Ty’Ke BUCOKUN YMICT CipKH, MO CBITYUTH
PO HEOOXIiHICTh BHECEHHSI CipyaHux 100puB
Ha [epeBaykHil GLIBIIOCTI MLJIOLL,

3a HaIUMHU JIOCJi/PKEHHSIMI BHECEHHS
eJiIeMeHTapHOI CipKU B KOMILJIEKCI 3 a30TOM,
MarHieM i (pocchopom y ceperHboMy 3a 4 POKH
T IBUIITMJIO 11 BMICT TTOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM
y mapi rpyuty 0—25 cM 3a7eKHO BiZl HOPM
BHecenHst: 20 kr/ra — Ha 33,0%, 40 — Ha 81,2,
60 — ma 127,3%, a B mapi 25-50 cMm — Ha
23,9; 67,3; 109,8% sixnosigno. Haitictorxiire
HiABUINEHHST BMicTy cipku 0yJio 3adikcoBa-
HO y Bepxubomy 0—25 cm mrapi — na 297,2—
332,8% — y 2006 i 2007 pp. 3a HOPMU BHECEH-
us1 60 kr/ra; y HIkHbOMY 25—50 cM mrapi —
MeHIre Ha 25,3—124,2% sigmosigro. Tpanc-
(opmartito BMicTy CipKu B TPYHTI 3yMOBJIEHO
BUKOPUCTAHHIM Me30eJeMeHTa POCTMHAMU,
Oro Mirpaii€o y TOPU30HTU HUXKYE HIX
50 cM, BTpaTtamu y rasonoaiOuii dopmi,
MOXKJINBOIO (hiKcarlieo MiKpoopraHizMaMH, i
HaBnaku. Ha BmicT mMe3oesieMeHTa y TPyHTI
BIJIMBAJIN TAKOXK TIEPIOJAMYHI TOCYXU.
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3acBOEHHS CIPKM POCJIWHAMU Y BCi POKH
Jocyijzkenb y a3y KylleHHS BUSBUJIOCH
ontuManabHuM [7]. ¥ hasy kosiociHHs BMiCT
cipku OyB BusHaueHui stk Bucokuii — y 2006
i 2008 pp. i ontumanbuuit —y 2007 p. Y ¢a-
3y MOJIOYHO-BOCKOBOI CTUIJIOCTI B POCJIH-
HaX i TTOBHOI CTUTJIOCTI B 3€PHI BMICT CIpKU
y 2007 p. nepeBuIryBaB BiIIOBiIHI TTOKa3-
HUKJ IHIIUX POKIB Y BapiaHTax 3 BUKOPUC-
TanHgaM 100puB: 3a Hopmu 20 Kr/ra — Ha
0,06—0,09%, 40 — ma 0,07-0,09, 60 xr/ra —
na 0,07-0,16%, 1mo BigoOpasuioch Ha migBuU-
IEHHI SKOCTIi 3epHa.

Buecennsa cipku y HOpM™i 20 Kr/Ta crpu-
S1J10 HiABUILEHHIO B 3epHi Oiika: y 2005 p. —
Ha 0,5%, y 2006 — na 0,2, y 2007 — na 1,6,
y 2008 p. — Ha 1,3%; 3a HopMu 40 KT/Ta — Ha
0,7, 0,0; 1,5; 1,4%; 60 kr/ra — 1a 0,7; 0,5; 1,5;
1,0% Bignosiano. Hatiicroywile miaBuieHss
BMicTy OijiKa B 3epHi miIeHui 3a aii cipku
3acdikcoBano y nocynuiusuii 2007 p., okpim
BapianTa 2 (3 BHECEHHSIM JI0JIOMUTOBOTO 00-
pourxa), koau y dasy KyueHHs OyJo Bu-
SBJIEHO HU3BKUI yMicT docdopy, a y dasy
KOJIOCIHHSI — HU3bKMUH yMicT a3oTy. Y BCix
BapiaHTaxX JIOCTIAy 32 TOKAa3HUKAMHU BMICTY
6is1Ka, KIIBKOCTI 1 IKOCTI KJIEHKOBUHU, OCH-
HaHHS, CKJIOBU/HOCTI 1 32 HATYPOIO 3€PHO
nmenuiti ypoxkaio 2007 p. Bianosisano Bu-
MOraM TIepIoro kJjiacy. B ymoBax momipHoi
3BoJiokerocti 2005 p. y TppoX BapiaHTax, a
y 2008 p. y BCix BapiaHTax, 3a BMicTOM GijiKa
3€pHO BI/IIIOBIJIATIO0 BUMOTaM J[PYTOTO KJIACy;
3a BoJsiorux ymoB 2006 p. y Bapianti 19 (¢ +
NysPg0Sg9) — BUMOTram apyroro, y iHITUX Ba-
pianTax — TPETbOro KJacy.

BICHOBKHA

YMicT cipku B TPYHTI ITiIBUIITYBaBCS Bijl-
HOBIIHO /10 301/IbIIEHHS HOPM BHECEeHHs 1 OyB
OJTHAKOBUM B 060X JOCTIKYBaHUX Iapax.
HatiBuiiii mokasHUKY MiABUATIICHHS BMICTY Cip-
KM y IpyHTI Oy/i 3adikcoBaHi B yMOBax I10-
cynutusoro 2007 p. y (hazy MOJI0YHO-BOCKOBO]
CTUTJIOCTI 3epHA MIICHUII 03UMOI, HUKYI —
3a roMipHo 3BoJioskernx ymMoB 2005 i 2008 pp.
(31 3HIKEHHAM BMICTY Me30esieMeHTa y asy
MOJIOYHO-BOCKOBOI CTHUTJIOCTI), @ TAKOXK PiB-
HOMipHe 3a0€e311edeHH sl IPYHTIB CIPKOIO YBECh
nepioj Bererailii 3a Bosororo 2006 p. Yue-
CEHHSI CIPKM CIHPHJIO MiBUIEHHIO 3aCBO-
€HHST pocanHaMu a3oTy Ha 2,0-8,7%, doc-
dopy — na 2,3-16,7, kamniio — na 2,3-19,9%.
OnrumanbHuMu i1 (hOPMYBaAHHS SKOCTI
3epHa IIIEeHHII 03MMOI Ha YOpHO3eMax IIiB-
neHHux Oysn nokasuuky 2007 p.: BMicT cipku
y pocauHax y ¢asy KymeHHas ctanoBus 0,17—
0,22%, asoty — 4,7-5,3, pochopy — 0,35—
0,40, xamito — 3,6—4,1%; y hasy KomOCiHHSI —
0,15-0,19; 3,3-3,6; 0,22—0,26; 2,4—2,7% Bin-
MOBiIHO. YTIPOAOBK YCiX POKIB JOCTIIKEHD
MMOKA3HUKN IKOCTI 3epHa MIIeHUII 03UMO1 y
BapiaHTax i3 BHECEHHAM CIpKHU OyJIM MOKpaile-
Hi, 30KpeMa CTOCOBHO BMicTy OiKa i Kieiiko-
BuHU. BupimamspHoro (asoro a1 HaKomuJIeH-
Hs1 GiKa I OTpUMaHHS KAEHKOBUHU BUCOKO]
SKOCTI BusiBUJIach (hbaza MOJIOUHO-BOCKOBOI
cruriocti (a60 (hJIaroBoro Jucta), 3a siKoi y
2007 p. pocauuu OyJIu ONTUMAIBHO 3a0e3-
3a yci POKM JOCIi/IZKeHb. 3ePHO IIIEHUIl Yy
2007 p. 3a BciMa BU3HAYEHUMU TTOKa3HIKaMHU
BI/IIIOBI/Ia]I0 BUMOTAM I1€PILOTrO KJIacy.
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BIIJINB CTPOKIB CIBBA
HA ITPOJIYKTUBHICTb BAJIEPIAHU JIIKAPCbKO1

H.B. IIpuseneniok, JI.A. Ilmymenko, B.A.Tpyoka

Mocaiona cmanuin aikapeviux pocaun IAII HAAH

Ilposedero ananiz memnepamypHo2o pejcumy ma mpueaiocmi ecemauyii éansepianu aikap-
cokoi 6 ymosax Jlieobepexncroeo Jlicocmeny. Busnavweno onmumanvii cmpoxu cieou eanepianu
NIKApcvKol 6 0CIHHIN nepiod ma 6CMAaH0BAeHO IX 6NAUS HA PicM, PO3BUMOK Ma NPOOYKMUG-
Hicmob Kyaomypu. O0rpyHmosano, w0 045 YCRIWHOI nepe3umieni nocieié pocauHu nOBUHHI
cpopmysamu pozemky 3 3—5 cnpasiucHix AucmKie 00 HACMAHHA CMAOINbHO HU3LKUX MeM-
nepamyp. 3a naxonuuenns cymu akmuenux memnepamyp (euuje 5°C) ynpodosic ocinHb020
nepiody nonad 1126°C wacmuna pocaun eanepianu nicasi nepe3umMiesi 6CmMynae 6 eeHepa-
mueHy ¢asy, ujo HecamueHo GNAUBAE HA POPMYBAHHA BPOICAUHOCMI KOPEHEGUW, 3 KOPEHAMU.
Bcemanosnerno, wo i3 30invuieHuam nepiody eecemayii npooykmueHicms 6aaepianu AiKapcobkol
niosuwyemscs, a nepioo eecemauii ¢ 266 0i6 3a6e3neuye MaKCcUManbHy 8pONCALHICMb CYXUX
KOpeHeaUU| 3 KOPEeHAMU.

Karwuosi croea: sanrepiana aikapcoka, cmpoxku ciebu, KopeHeguuia 3 KOPEHAMU, 8POICAll-
Hicmb, cyma eghekmueHux memnepamyp.

Pocnuna Mozke TTOBHICTIO PO3KPUTH CBOi
reHeTUYHI MOXKJIUBOCTI 1110710 (hOPMYyBaHHS
BHMCOKOSIKICHOTO BPO’KAIO JIUIIIE 32 YMOB OTI-
THUMAaJIbHOTO 3a0e31edeHHs BeciMa (hakropamu
JKUTTSI — CBITJIOM, TEILJIOM, BOJIOTOIO, TI0OBI-
TPSIM Ta MOKUBHUMU PEYOBUHAMU Y TIPOIEC]
Beretarii [1]. [TigBuienns mpomxyKTuBHOCTI
CiThCHKOTOCTIOIAPCHKUX KYJIBTYP HEPO3PUB-

© H.B. Ilpusegenior, JI.A. l'nymenro, B.A. Tpyoka, 2018

HO TIEPEeTIITAETHCS 3 OIIHKOI0 arpoKIiMaTiy-
HUX pecypciB TepuTopii Ta pariioHaIbHIM iX
BUKOPUCTAHHAM. 3MiHM YMOB HABKOJIUIITHBO-
TO MIPUPOJHOTO CEPeloBUIIA, SIKi crocTepi-
raloThCS OCTAHHIMU POKAMU, CIIPUINHSIOTD
3MiHU PiBHA MPOAYKTUBHOCTI CiJIbCBKOTOC-
MO/IAPCBKUX KYJIBTYP.

Oco6MBO 1€ CTOCYETHCS OCTAHHBOTO JIe-
CATUJITTS, N0 BiJAPI3HAETHCA HAOLIbITIMN
MIPOSIBAMM 3MiH KJIIMaTy, 30KpeMa ITi/[BUTIEH-
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