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JNHAMIKA BMICTY MIKPOEJIEMEHTIB
I BAXKUX METAJIIB Y CIPOMY JIICOBOMY I'PYHTI
3A TPUBAJIOTI'O 3ACTOCYBAHHA 1OBPUB Y CIBO3MIHI

O.A. Jliteinosa!, O.B. Imutpenko?, C.I1. Kosaibosa®

! HHII «Incmumym 3emaepobcmeéa HAAH»
2 1V «Incmumym oxoponu rpynmie Yxpainu»
3 XKumomupcvka pinia IV «Incmumym oxoponu rpynmie Yxpainu»

Hasedeno pesysvmamu docaidicerv 3MiHU 6MICMY pyXomMux Gopm MiKkpoesemeHmis i 6aiNcKux
Memanie y NoAvosill Ci03MIHI HA CIPOMY AICOBOMY TPYHMI 30 CUCIEMAMUYHO20 3ACIMOCYBAHHS
OpeaHiuHux i MiHepaabHUX dobpus. Bcmarnosneno, wjo 3acmocygants 000pue mMaio 6NAu8 Ha
3POCMAHHA YUX NOKA3HUKIE Y TDYHMI NOPIBHAHO 3 8UXIOHUM cmaHoM, ane nepesuujerns 1K
3a 6cima enemenmamu He cnocmepieanocs. Hailegpekmueniuioro sk 'y npouecax HaKONUYeHHs.
HAUOINbUW 3HAUYUWUX 0N HCUMMEODISALHOCMI POCAUH MIKPOeAeMeHmMI8, MAK [ CMEOPeHHs
BUCOK020 Pi6HS NPOOYKMUBHOCMI NAHKU CIBO3MIHU 8USBUAACH OP2AHO-MIHEPANbHA CUCTeMA
yoobpenns (12 m/ea enoio + NgyPsoKsg). 3a makux ymos ¢iomineno payionansie cniggio-
HOWEeHHS MidIc Kanrbyiem ma mMaeHiem. 3acmocy8anHs opeaHiuHux 0obpus, 3 00H020 00KY,
CMBOPIOE YMOBU 015 8I0MEOPEHHS 3aNacie 2yMycy ma OnmuMizayii cmpyKmypu rpyHmog020
80UPHO20 KOMNAEKCY, ane 3 IHul020, — He 3a0e3neyye onmuMaibHux napamempie 00CmynHux
hopM nONCUBHUX eneMeHmie Y TPYHMOB8OMY cepedosulyi 0as Kyabmyp HOAbOBOI CI6O3MIHIL.
3acmocysanHs cymo MiHepanbHux 000pue 3a 8UCOKUX HABAHMAICEHb Y CUCeMaX YO0OpeHHS
€ He0OUiNbHUM 3 A2POHOMIUHO20 NO2AADY.

Karouosi caosa: mixpoenemenmu, 6axncki memanu, poorwuicms rpyHmy, npooyKmueHicmo,
CiBO3MIHA.

MIAIBHICTD JIOAMHNA BU3HAYAE IHTEHCUBHICTD
i IIOBHOTY IIOBEPHEHHSI 10 IPYHTY GiOreHHUX
eJIeMeHTIB, BiTUyKeHNX 3 YPOKAEM, 30KpeMa
BJKUTTS 3aXO0/iB [ TOJinineHHs izuko-

Ha cporoani ocCHOBHUM YMHHUKOM 3Mi-
HU BJIACTUBOCTEN TPYHTIB y arpoJianamad-
Tax € anrponoreaHuii. Came rocmnosapcbka
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XiMiuHUX, QisMuHUX, 6I0JOTIYHNX BJIACTH-
BOCTEIl TPYHTY, a TaKOX BKJIIOYCHHS /IO IIH-
KJIy TPYHTOYTBOPEHHS CIOJIYK i €JIeMEeHTIB,
[0 € BUCOKOTOKCHYHUMHU it Oiotn. Cepen
ocTanHix — Baxki metaan (BM). Ocobiusic-
Tio BM € Te, 1110 11i eJleMeHTH — He XiMIYHO
CMHTE30BaHI Ta HEIIKiJINBI 1JI1 eKOCUCTEMHU
3arajioM. BoHUM BXOIATH /10 CKJAILy Marma-
TUYHUX TOPIJ] i 32 1X BUBITPIOBAHHS MOXKYTh
MEePEeXOUTH 10 TPYHTOTBOPHUX TOPiJl Ta
IPYHTY. AJie iX yMiCT y HATUBHUX I'PYHTAX YiT-
KO 0OMEKYETHCS MOKIHMBICTIO Gi0JIOTIUHIX
00’exriB poctu i possuBaruchk. LIi exementn
MaloTh He JIUIIe JUPEeKTUBHNUY HeraTUBHUHN
(ToKcHYHMIT) BIUIMB Ha 06iOTy €KOCHCTEMU
IPYHTY — IX IHJUPEKTUBHA J1is Ha *KUB1 opra-
HI3MHU TIOJISATAE Y 3MiHI arpoxiMiuyHuX i ¢i3u-
KO-XIMIYHMX BJIACTUBOCTEN IPYHTIB, a OTIKe,
il yMOB icHyBaHHs arpobioreoreHo3iB.

S BigoMoO, BU3HAYAJIBHUM II[OJ0 KiJIbKO-
CTi XiMIYHUX €JIEMEHTIB Y TPYHTaX € iX yMmicT
y TPYHTOTBOpHI topozi [1, 2]. Y micocrero-
Bilf 30HI — IIe, B OCHOBHOMY, JIECH Ta JIeCO-
noZiOHI CyrMHKY. YernagKoBaHuil IpyHTaMU
BiJl MAaTePUHCHKUX TOPiZl yMICT eJIeMEHTIB
3MIHIOETBCS TTi/T BITMBOM KOMILJIEKCY YMHHU-
KiB, gKi BU3HAYAIOTh YMOBH IPYHTOYTBOPEH-
H4 y arposanamadrax |3, 4].

Pyxowmictp mikpoenementis (ME) i BM
3aJI€5KUTD BiJl 1X (DOPM YMICTY B €KOCUCTEMAX.
Baskaetncs, 1o Basosuit ymict BM norttisib-
HO BUKOPHUCTOBYBATH [IJI 3aTabHOI Xapak-
TEPUCTUKU CTAHY I'PYHTIB i OIIHIOBAaHHS iX
noTentiitHoi HebesmeynocTi 5, 6]. HatomicTsb
BMIiCT PyXOMUX (DOPM MeTaJiB 3yMOBIIOE Pi-
BeHb TOKCUYHOCTI /U1 6iosoTiyHnX 00 €KTIB
i 3aj1eXkuTh Bij GaraThOX YMHHHKIB, HacaM-
mepeI, Bi/l peakilii IpPyHTOBOTO CEePeOBUIIA,
BMICTY TYMYCY, BOJIOr03a06e31e4eHOCTi TOIIO0
[7]. 3a marMMu HAyKOBIIIB YacTKa PyXOMUX
opm ME i BM Biz BasoBoro BMicTy y IpyHTi
cranosutb 0,5-1%.

Busnauennsa smicty ME 1 BM y rpynri €
BKJIMBUM 3a JIOCJIPKEHHS TTOKUBHOTO pe-
JKUMY CLJIBCBKOTOCIIOAPChKUX KyabTyp. Ha
0coGJIMBY yBary 3acjyroBYIOTh Pe3yJIBTaTH,
ollepsKaHi y TPUBAIUX MOCHI/IAaX, OCKITBKY 3a
IIUX YMOB BPaXOBY€ETbCS IHTErPAIbHUIN BIIUB
YMHHUKIB, epei0adyeHnX BapiaHTaMH CLIbCHKO-
TOCIIOZIAPCHKOTO BUKOPUCTAHHS €KOTOTIIB.

OcTaHHIMU AECATUTITTSIMU TTepe]] 3eMIe-
POGCTBOM KpalHU rOCTPO TocTata mpodaeMa
3a6€3MeYeHOCT] POCTMH KAJIBIIEM | MATHIEM.
3a pi3HUX TPUYNH BiAOGYBAETHCS MOCTYIIO-
Be 30iJHEeHHs Ha 1l eJIeMEHTH OPHOIO ILIapy
IpyHTiB. J{OIiIbHICTD PETYJIIOBAHHS KiJIbKOCTI
KaJIBITII0 Ta MATHIIO PO3TIISIAETHCS HE TITbKHI
gK 3acib HeiiTpasizaliii r(pyHTOBOI KMCIOTHOC-
Ti, a, IEPEIYCiM, K iICTOTHUI YMHHUK ONITHUMi-
3allii cTaHy TPYHTOBOrO BOUPHOTO KOMILIEKCY
(I'BK), npouecis cunresy i gecTpykuii opra-
HiYHUX pedoBUH. [Ipo icHyBaHHS 3B’I3KY MixK
YMICTOM KaJbllilo, MarHiio i ryMycoM y I'pyHTi
CBilUaTh Pe3yJabTaTH HAYKOBUX JOCHIIKEHD
[8]. Kpim Toro, wi enementu 6epyTh ydacThb
y 6ioXiMIUHKX IpoIiecax, 10 BiAOyBatOThCs
BITPOJIOB3K €TaIliB OPraHoOTeHe3y KYJLTYp Ci-
BO3MIHU.

Tomy pociifizkeHHs PiBHS HAKOIMYEHHS
rpyarom ME ta BM 3a cuctremarnynoro BHe-
CeHHst 0OPUB € aKTyaTbHUM, 1 HANMOBHITITY
XapaKTePUCTHUKY TIMX 3MiH MOKHA OJIepKATH
B YMOBaX CTallilOHAPHUX JIOCJII/IiB 32 BEJIeHHS
[I0JIbOBUX CiBO3MIH.

Mera po6OTH — JOCJIANTH BILIKB CHCTE-
MaTHYHOTO 3aCTOCYBaHHST JOOPUB Y TIOJIBOBIil
ciBo3Mmini Ha Hakormyenuss ME ta BM y cipo-
My JIICOBOMY I'DYHTI 3a Pi3HMX HaBaHTaKEHb
MiHEPAJIbHUMHE 1 OpPraHiTHUMHU T0OPUBAMIL.

MATEPIAJIN TA METOAM JOCHIIXKEHD

Jocrimkenss mpoBouim Bpoaos:k 2016—
2018 pp. y cramioHapHOMY IOCTIil BiIiIy
arpoximii JIT «Yabanu» HHIIL «Incruryr
semsiepobetea HAAH» Ha cipomy JicoBomy
KPYIHOIINIYBATO-JIETKOCYTJINHKOBOMY I'PYHTI
B II'SITUITIJIBHIT CIBO3MIHI: KyKYpYy/I3a Ha 3ep-
HO, AYMIiHb SIpUii, TPEYKA, TOPOX, MIICHUII
03uMa. 3a BUXiAHUMMU IPoOaMU OPHUH 1ap
(0—20 cm) rpyHTY XapaKTepusyBaBCs Ccepeji-
upokucsolo peakiio (pH.,, 4,6), HU3bKUM
ymicTom 3arasibHoro rymycy (1,25%), nusb-
KOI0 3a0€3I1e4eHICTIO IiIPOJIi30BaHUM a30TOM
(50,8 Mr/KT IPYHTY), TABUIEHUM YMiCTOM
pyxomoro dochopy (168 mr/xr P,Os) i ce-
peaHIM yMicToM 0OMIHHOTO Kastito (92 Mr/Kr
IPYHTY).

Hocmin 3aknazneno B 2011 p. i posropayTo
B HAaTypi Ha TPHOX NOJIAX; Hamiuye 11 Bapian-
TiB, MOBTOPeHHd — yoTupupasose. I[lociBHa
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Iomma MK — 52 M2, o6aikosa — 22 M2
[ledexar y moBHilT HOPMI TiAPOJITUYHOI
KMCJIOTHOCTI 1 IICTUJIKOBUI T'HIN BEJIMKOI
poratoi xynobu (BPX) zacrocoByBajiu i
KyKypy/I3y Ha 3¢pHO — OJIMHApHA /1032 CTa-
HoBuTh 60 T/ra, abo B mepepaxyHKy Ha 1 ra
ciBoaminnol miaomi — 12 T, peurra KyJasTyp
CiBO3MiHM BUKOPUCTOBYBAJIM THC/SIII0 100-
puB. OuHapHa 7103a Jis MIIeHUI 03UMOI —
Ni50P30Ks0.

Anasituani pobotu 31ilicHIOBAIN 31 3pas-
KaMy IPYHTY, BijiiOpanuMu Ha MOMEHT 3a-
BEpIIeHHS MEePINOol poTallil ciBO3MiHM 3a BU-
potryBaHHs iienuili o3umoi. Kontenrpaitiio
pyxoMux (IIic/isl BUJIyYeHHs alleTaTHO-aMo-
HiitHuM OydepHumM posunHoMm pH 4,8) dopm
BOKKMX METAJIiB 1 MeTasiB-MiKpOeJeMeHTiB
(Mmapraselb, MUHK, KaJMill, Mi/lb, HiKeJb,
CBUHEIb) — METOJIOM aTOMHO-a0bCcOpOIiitHOI
cuexkrpodortomerpii 3a JLCTY 4770.1:2007,
ACTY 4770.2:2007, ICTY 4770.3:2007,
JCTY 4770.6:2007, ICTY 4770.9:2007. O6-
MiHHY KHCJOTHiCTh, pH cosiboBe — noTeHiio-
Merpuunum metomom (JICTY ISO 10390-
2001); rizposiTHYHY KUCJIOTHICTD — TUTPH-
MeTpruuHuUM MeTonoM Karmmena B momudika-
il IITHAO (TOCT 26212-91); cymy yBi6-
PaHUX OCHOB — TUTPUMETPUYHUM METO/IOM
Kammena (TOCT 27821-88); pyxomi (hopmu
KaJbIlilo Ta Mar"iio — y Butsikii, 3a [Tlon-
JieHOeprepoM MeToJl0M aTOMHOI abcopOii
(ACTY 3866-99). [Tepemiueni poboTH BUKO-
HyBaJIi B 1labopatopii Ge3rexy 3eMelib, IKOCTi
npoaykitii ta oK Y «[HeTuTyT 0X0po-
HU I'PYHTIB YKpaiHU».

PE3YJIBTATH TA IX OFGTOBOPEHHA

Ycranosisieno, 1Mo cucTeMaTUYHE 3aCTO-
cyBaHHsI 100pUB y HOJIbOBIIi CIBO3MIiHI BIIPO-
JIOBXK OJTHIET POTAIlii 3yMOBIUJIO 3MiHY BMICTY
pyxoMux hopm Kasblliio i Mmardiio. Onrumisy-
Batu ctan [ BK 3a 0/iHOYACHOTO T iBUIIIEHHS
KOHIIEHTPAITil KaIbITi0 Ta MaTHII0 MOKJTHUBO
32 BUKOPMCTAHHSI OPraHiyHuX J0OPUB, BaIlHI-
KOBUX Marepiajis, MiHepaJabHUX H0OPUB, 10
CKJIAJLy SIKMX BXOJISATB 11i KaTiOHU. 3 TOYaTKOM
3aKJaZleHHs 1ociigy OyJsio 3mifiCHEHO OJHe
BalTHyBaHHs. BamHsKoBI MaTepiann BHOCH-
JIN B OJTHAKOBIN KIJIBKOCTI Ha BCIX AITSTHKAX
JIOCJTIily, TOMY Ha TJIi TOKpanieHHst Ghi3uko-

XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH Ta MOKWUBHOTO pe-
SKUMY TPYHTY 3aJIMIIAETHCS MOXKIUBICTD BiJl-
CJIZIKYBaTH BILUIMB PI3HUX CUCTEM yI0OPEHHS
ax Ha ¢popmysannsa [BK saramom, Tak i Ha
3a0€31eYeHiCTh TPYHTY PYyXOMUME (hOpMaMu
KaJIbIliI0 Ta MarHiio.

Hocaizkenns 3acBifanian, Mo 3acTOCy-
BanHs THOW BPX crpusio Giabimomy Ha-
KOIIMYEHHIO OOMIHHOIO KaJbIil0 y IPYHTI.
e 06yMOBIIEHO SIK TOBEPHEHHSIM JI0 TPYHTY
KaJIbIIi10, 3B’s1I3aHOT0 OPTaHiKOIO, TAK i 3HAYHO
MEHIINM 0r0 BAHOCOM TOBAPHOIO YaCTUHOIO
BPO’KAto0 TMOPIBHSHO 3 BapiaHTaMH, Jie, OKPIM
opraHivHux J0OPUB, BHOCUJIM MiHEPAJIbHI,
3aB/ISIKM YOMY O/IEP’KAHO 3HAYHO BUIIUH YPO-
JKai.

Ha BizMiHy BiJi KaJIbl1it0, 0COOIMBOI 3MiHK
00 BMiCTy OOMIHHOIO MarHiioo, — 3ajiesk-
HO Bij yo0penHst, — He 3adikcoBaHo (Tabr.
1). Moro Bumict y mapi 0-20 cM cTaHOBHTB
0,3-0,8 mr-exB/100 r rpynTy. [IpoTe HaliBax-
JIMBIIINM € HOTO CIIiBBIIHOIIEHHSI 3 KAJIbI[IEM.
Ha nymky BueHux, gedinury mMarsito ue Oyie,
AKIO €KBiBAJIEHTHE CIIIBBIJHONIIEHHSA MixK
KaJIbITIEM I MarHIEM JIOPIBHIOBAaTUME TIECTH
[8]. 3a pesysibraTamu HAIIMX JAOCTIPKEHD 1151
YMOBa HANTIOBHIIIIE 32/[0BOJIBHSLIACH 32 TAKIX
eKBiBaJIECHTHUX CIIiBBiTHOIIEHD: HA IIISTHKAX
i3 opraniyHolo cucremoio yaobpenus — 6,3
i oprano-minepaipHo0 — 6,8. Ha pinsinkax
6e3 100pUB Ta 3a BUKOPUCTAHHS JIMIIE Mi-
HEepaJbHOI cUcTeMU YI0OPEHHST PEKOMEH IO~
BaHe CIiBBiJIHONIEHHST TIOPYIIYEThHCS, a HOTO
BesimunHa nepeBaskae 10, mo cBiAYUTH TIPO
norubaeHHs gediuTy 1oCTyImHUX HOpM
MarHiio y rpyHTi.

TpuBajie BUKOPUCTAHHS IPYHTY B 3eMJie-
poO6CTBI 32 PI3HOrO arpoxiMiyHOro HaBaHTa-
JKEHHST TIPU3BEJIO He Jiuiiie 10 GOopPMyBaHHS
I'PYHTOBUX (DOHIB i3 PI3HUM TOXUBHUM pe-
SKIMOM, a i 710 3Min y [BK.

Taxk, yactka i0HIB BOJHIO Ta aJIOMiHiIO,
KOHIIEHTPAIIisI SKUX Y IPYHTOBOMY PO3UMHI
BU3HAYAE Ti/IPOJITUYHY KUCTOTHICTD, 3MiHIO-
Basach y Mexkax 1-2 mr-ex/100 r rpyHty.
3aKOHOMIPHO, IO JITSTHKY BapiaHTIB TOCIITY
6e3 BHECEHHS JOOPUB Ta 3 BHECEHHSAM I'HOIO
y KizmbkocTi 12 1/ra opHux 3emesib Bifi3Ha-
Yyaauch HaWHWKIUM PiBHEM KUCJIOTHOCTI
rpyuty. O6minna kuciaorHicts (pHe,, ) Oyira
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Tabmuus 1
BB cucremu ynoopeHHs Ha (i3UKO-XiMidHi BJaCTHBOCTI
ciporo sicoBoro rpyuty (map 0—100 cm), 3a 2016—2018 pp.
Bapianr Ob6Minm: Tigponitnuna | Cywma BBiOpa- OO6MinHMi OO6MiHHII
yIOOpEHHs [Tap MIHHA KUCJIOTHICTD HUX OCHOB kanpiit (Ca®") | maruiit (Mg?")
(Ha 1 Ta OpHUX prHTy, CM KH(C]II(_)ITHI():TI)
3eMeIb PHeon. mr-exB/100 r rpynTy
0-20 53 1,23 6,4 4,2 0,3
Bes 1060iE 0-40 53 1,60 6,6 3,7 0,3
(o o ) 40-60 53 1,56 8,2 36 0,6
HIPOTb 60-80 54 0,83 8,2 77 1,4
80-100 51 1,03 11,4 8,1 1,9
0-20 4,8 1,60 7,8 4,8 0,7
0-40 4,8 1,28 7,6 4,4 0,8
NeoPgoKes + 40-60 52 0,83 9,8 8,4 15
127/rarnoi0 | 608 5.4 0,83 11,8 94 19
80—100 52 0,83 11,8 7,4 1,7
0-20 51 1,03 9,4 51 0,8
0-40 52 1,03 7,8 5,0 0,9
12 T/ra THOIO 40-60 5,5 1,01 10,8 7,0 1,4
60-80 58 0,99 13,6 6,9 1,4
80-100 57 0,67 12,4 1,8 1,4
0-20 4,6 1,98 7,0 4,4 0,4
0-40 57 1,60 10,8 2,8 0,8
NeoPeoKes 40-60 4,8 1,85 11,6 4,2 0,7
60-80 53 0,83 11,4 3,5 0,9
80-100 53 0,93 11,0 4,5 1,0
HIP,; 0,2 0,2 0,9 0,3 0,1

GJMBBKOI0 10 craboKucsiol. 3aranoM, (isu-
KO-XIMIUHI TTOKa3HUKU HA JIJISHKAX JOCTILY
BI/INIOBI/IATM ONTUMAJILHUM TIapaMeTpaM s
ciporo JIicOBOro IPYHTY, 32 BUHATKOM 00OMiH-
HOI KHMCJIOTHOCTi Y BapiaHTi 3 MiHepaJIbHOIO
CHUCTEMOIO YI0OPEHHS.

3MiHU MTO3HAYMUIVCS He JIUIIe Ha BHYT-
pimniit mepebynosi IBK, a it na cymi iioro
BOUPHUX OCHOB. X0Ya PI3HUI MiK BapiaH-
tTamu OyJia HE3HAUHOIO, ajle CIoCTepiraniach
TEeHJICHITiA /10 11 TiABUINEHHSA Yy BapiaHTax i3
OpraiuHoI0 cucTeMoto yaobpenHs. JlonosHe-
HHST OPTaHiuyHOTO yA00PEHHS MiHEPAJIbHOIO
cKaa0BoIo ziento 3Byskysano I BK. /lo Toro
K LI 3MiHU BigOyBalInuch y BiANOBIZHOCTI 3
HAKOTIMYEHHSIM OPTaHiYHUX PEYOBUH IPYHTOM
pisuux BapiantiB. OTike, GyJI0 BCTAHOBJIEHO,
10 /17151 3a6e3TMeUeHHsT HABUIIUX TTOKAa3HHU-
KiB TIOTEHIIITHOI POIOYOCTI CIpOTO JiCOBO-
TO I'PYHTY HACHYEHICTh ITOJIbOBOI CiBO3MIHU

MiHEpaJbHUMU AOOPUBAMK MA€ CTAHOBUTU
6sm3bko 188 kr/ra NPK, a opranivnumu —
12 1/Ta ciBo3minHOI TIIOIII. 3a TaKUX yMOB
JIOCATAETHCS pallioHaTbHE CIiBBIIHOMIECHHS
MiK KaJIbI[IEM Ta MarHieM. 3acTOCYBaHHS Op-
raHiuHUX JO0OPUB I BiATBOPEHHS 3alaciB
rymycy Ta ontumisanii crpykrypu IBK ne
3abe3leuy€e ONTUMAJIbHUX IIapaMeTpiB J0-
CTYTTHUX (DOPM TTOKUBHUX €JIEMEHTIB Y TPYH-
TOBOMY CEPEIOBUIIN JIJIT KYJBTYP TOJbOBOI
CiBO3MIHU.

PesynwsraTu pocizkenb cBig9aTh, o oc-
HoBHa yacTka 3amacy ME i BM y rpynTi BXO-
IUTH 710 CKJIAAY MiHEepaJliB i € HeIOCTYITHOIO
JUIS POCJINH, TOMY ITi/l YaC BU3HAYEHHS He-
6Ee3MEeTHOCTI KOKHOTO 3 JIEMEHTIB JTOCTIIKY-
BaJIM BMICT iX pyxomux (pakiiiii (tabi. 2).

Corijt 3ayBaskKUTH, 1110 JIJIST CIPOTO JIiCOBOTO
KPYITHOITHATYBATO-JIETKOCY TTIMHKOBOTO TPYHTY
XapaKTepPHOIO € pajliajibHa Mirpariisi HU3bKO-
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Ta6mung 2

‘YmicT pyxoMuX MiKpoeieMeHTiB i BAaKKIX MeTaJliB (Mr/Kr) y cipoMy JIicOBOMY I'PYHTi 34 Pi3HUX CHCTEM

ynoopenns (map 0—20 cm), 3a 2016—2018 pp.

yﬂ(;)sgf;l{ai 15[2]?1)1) ra I‘pyligfifl,)CM Mapraneis | Kobassr Mizb IS Kammiit | Csunenn

0-20 21,8 0,30 0,13 0,70 0,12 0,98
Bes n06oms 20-40 20,9 0,27 0,14 0,21 0,11 0,64
(KOH‘i 05)11)) 40-60 15,5 0,47 0,11 0,24 0,12 0,75
p 60-80 5,7 0,36 0,08 0,21 0,10 0,60
80-100 5,2 0,16 0,11 0,08 0,09 0,58
0-20 26,1 0,60 0,15 0,20 0,10 1,00
20-40 21,8 0,49 0,19 0,13 0,10 0,82
12 7 ruoto + 40—60 6,6 0,59 0,12 0,19 0,07 0,78
NeoPeoKes 60-80 5,7 0,23 0,17 0,09 0,05 0,96
80-100 5,8 0,39 0,08 0,08 0,08 0,95
0-20 29,6 0,30 0,08 0,55 0,07 0,67
20-40 17,9 0,70 0,10 0,12 0,07 0,48
19 1 rHoM0 40-60 10,1 0,27 0,11 0,12 0,06 0,72
60-80 41 0,50 0,18 0,14 0,06 0,75
80-100 4,9 0,35 0,12 0,10 0,04 0,71
0-20 31,5 0,70 0,15 0,50 0,09 0,92
20-40 27,1 0,67 0,06 0,39 0,08 0,84
NeoPooKes 40-60 12,3 0,64 0,07 0,31 0,09 0,70
60-80 76 0,36 0,23 0,30 0,05 0,35
80-100 6,9 0,34 0,24 0,35 0,05 0,32

Buxignuit ymicr
(koHTpOIB, 2011 p.) 0-20 20,0 0,26 0,12 1,05 0,10 1,00
HIPys 0-20 9,3 0,11 0,16 0,39 0,05 0,44
TIIK 140 5,0 3,0 23,0 0,7 2,00

MOJIEKYJISIPHUX OPraHiYHUX PEYOBUH Ta MY-
JINCTHX YaCTOK, 3a3BMYail 6araTmx Ha BasKKi
MeTaJH, 3 HAKOMMMYEHHSAM 1X B 1JTIOBIaIbHOMY
TOPU30HTI TPYHTOBOTO TIPODIITIO.

YcranossieHo, 110 B JKOJTHOMY 3 BapiaHTiB
He 6yJi0 3adikcosano nepespunients IIK ta
(honosoro BmicTy pyxomux ¢hopM Mi/li, IIMHKY,
a TaKOK Maprauifio, KajMiio i CBUHIIO IS
IPYHTIB YKpaiHu.

Cain 3ayBaskurtu, nio 3a rnepiog 2016—
2018 pp. y Bcix BapiaHTax J0CTiy crocTe-
pirasach TeH/EHIIis /10 Ti/IBUIIEHHS BMICTY
pyXoMux (hopM MiKpOEJIeMEHTIB OPHOTO HIapy
TPYHTY TTOPIBHSHO 3 BUXiIHUM piBHeM. Haii-
Oinmbmum Hakonuuyernus ME i BM 6yiio y
BapiaHTi 3 MAaKCUMAJIbHUM HACUYEHHAM Mi-
HepanbauMu gobpusamu — 188 kr/ra NPK

Ha ¢oni 12 T/Ta ciBO3MIHHOI MO THOIO.
Bwmicr mizi 3a riux ymos cranosus 0,15 mr/Kr,
uaky — 0,20, kobansry — 0,60, cBUHIIO —
1,00 Mr/Kr rpyHTY, TO/II SIK Y BUXIJIHUX 3Pa3-
kax — 0,12; 1,2; 0,26 i 1,00 mr/KT rpyHTY BiJI-
noBigHo. Kpim Toro, BMicT pyxomux ¢hopm
MapraHiiio 3a TPUBAJIOTO 3aCTOCYBAaHHS [10-
6puB 36imbmmBes y 1,3 pasa.

OrpuMaHi JaHi 00 PyXOMUX, HAHO1IbII
JIOCTYTTHUX Jiist pocsiui crionyk ME i BM,
TOOTO THX, AKi TIEPEXO/ATh Y alleTaTHO-aMO-
HiltHuil Oydepuuit posunn (pH 4,8), cBiz-
YaTh, M0 BMICT Mii, HUHKY, CBUHIIO, KOOAIb-
Ty, Maprasio OyB 3HAYHO BUIMM abo He 3Mi-
HIOBaBCs y BCiX BapiaHTax /[OCJiy MOPiB-
HAHO 3 KOHTPOJIbHUMU 3pa3kamu rpynry. I
Pe3YJIBTaTH Y3TO/UKYIOTBCS 3 TAHUMU 1HITUX
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HayKOBIIIB TIO/I0 TI/IBUTIIEHHST PyXOMUX (hopM
ME i BM y BepxHboMYy I1api pyHTY 3a Horo
iHTEHCUBHOTO BUKOPUCTAHHS Yy 3eMJIePOO-
ctBi. Takmnii edexT € BUMMM Ha TJIi 3aCTOCY-
BaHHsT TOOPUB, OCKINBKHU 32 TIUX YMOB MeTa-
JIVL CTAIOTH OIJIBII PYXOMUMMU 1 HAAXOASTH /10
OpTraHisMy POCJIvH 3a AediluTy HeOOXITHUX
MiKpPOEJIEMEHTIB.

HesBaxkaioun Ha 3arajJbHOIPUHHATY LyM-
Ky 1ipo HakormmueHHst ME 1 BM smmiie y Bepx-
HBOMY HIapi TPYHTY 1 3MeHIIeHHs IXHiX 3a-
nacis 3 ranbUHOI 3a HpodineM A0 BeJUuYu-
HU (DOHOBOT'O BMICTY I'PYHTOTBOPHOI II0POJIY,
HaMU BUSBJICHO {HIITY TEHAEHITIO.

Tak, 3riZIHO 3 OTPUMAHUMU JJAHUMH, PO3-
noziist pyxomux hopm ME i BM 3a nmpodisiem
IPYHTY 3ajieKaB Biji 0COOJUBOCTEl TeHe3M-
Cy IPYHTY — cIIOCTepirajacs TeHJeHIid /10
361IBIITEHHST 3aMMaciB y HIDKHIN YacTuHi 11io-
BiJIbHOTO TYMYCOBAHOTO Ta BEPXHill — 1JTI0BI-
AJIbHOTO TOPU30HTIB, 10 B MEXKAX JIOCJIiIHOTO
moJist chopmyBasuch Ha rnbuai 50—80 e, a
TaKOK 3MEHIIIEHHS Ha MesKi TYMYCOBO-€JIIOBI-
AJbHOTO Ta 1JI0BIaIbHOTO I'YMYCOBOIO FOPH-
30HTIB — 25—45 cM (Tabu.).

BIUCHOBKHA

Busnaueno, 1110 (hisuko-XiMiuHi MoKasHu-
KU Ha JiJIgHKaX JIOCTiY BiAOBiAIN OMTHU-
MaJbHUM TIapaMeTpaM, BCTAHOBJIEHUM IJIsI
CipOTO JTICOBOTO TPYHTY, 32 BUHATKOM BEJIH-
yiH OOMIHHOI 1 TiAPOJITHYHOI KMCIOTHOCTI
y BapiaHTi 3 MiHEpPaJbHOIO CUCTEMOIO Y/I0-
6pernst (NgPgoKeg), e BoHU cTaHoBUIM pH
4,6 1 1,98 mr-exB/100 T (717151 IOPIBHSAHHS, Y

KOHTpOJIbHOMY Bapiauti — 5,3 i 1,23 Bizmo-
BiHO). HaliparionanbHinie Aad CyTIUHKIB
CIIIBBIIHOWIEHHA MIK KaJIbI[IEM Ta MarHieMm
30eperyioch 3a OpraHivyHol cCTeMH yI00PeH-
H4 (12 T ra ciBO3MiHHOI TIJIOIII ) i OpraHo-Mi-
nepasbHoi (NgoPgoKgg + 12 T/ra rHo10) — 6,3
i 6,8 Bi/IIIOBIIHO.

BcranosiieHno, 1o cucteMaTUYHe 3aCTO-
cyBaHHsI 10OPUB Y II0JIbOBIN ciBo3MiHi Ha ci-
POMY JTiCOBOMY TPYHTi MaJIO BIJIUB HAa HAKO-
nuyenns pyxomux ¢gopm ME i BM y rpynTi
MTOPIBHAHO 3 MIOKa3HUKAMK BUXi/THOTO PiBHS,
ase mepesutiers ['/IK 3a Bcima eremenTamMu
He CIIOCTepiramzocs.

Busisiieno, 1o Haiibiiblie HAKOMIYEHHSI
ME i BM Biz6yBasioch 3a opraHo-MiHepasib-
HOi cuctemu ymnobOpents (12 t/ra rHowo +
NgoPsoKegg). 3a Takux yMOB yMicT pyXxoMux
dopm ME i BM cranosus: mimi — 0,15 mMr/Kr,
uaky — 0,20, kobansry — 0,60, cBUHIIO —
1,00 Mr/Kr rpyHTY, TO/II SIK Y BUXIJIHUX 3Pa3-
kax — 0,12; 1,2; 0,26 1 1,00 Mr/KT rpyHTY BifI-
noBifgHo. [/lo TOro X ymicT pyxoMux (Gopm
MapraHiiio 3a TPUBAJIOTO 3aCTOCYBAaHHA [10-
6pus 3pic y 1,3 pasa.

Busnaueno, 1o po3mnoziiyi pyxoMux (hopm
ME i BM sa npodiseM rpyHTy 06yMOBJIEHO
0COGJMBOCTSIMI OTO T€HE3KCy — CIoCTepi-
rajiacsl TEHJICHINis 10 301bIIeHHST 3a1aciB y
HUDKHIN YaCTUHI 1JTI0BialbHOTO TyMYCOBOTO
Ta BEPXHIN — 1TIOBIaIbHOTO TOPU30HTIB, 110
Yy MeKax JIOCIiTHOTO 0715 c(hOpMYyBAIHCh HA
rmbuni 50-80 cM, i 3MeHIIeHHsT — Ha Mesxi
TYMYCOBO-€JIIOBIaJIbHOTO Ta 1TIOBIaTbHOTO Ty~
MYCOBOTO TOPU30HTIB Ha raubOuHi 25—45 cM.
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