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KOPEKIIIA PU3OBIAJIbHUX YTPYIIOBAHb IPYHTY
3A IHTPOAYKIII BRADYRHIZOBIUM JAPONICUM PI3HUX
IT’EHETUYHUX I'PYII

J1.B. Kpyruao', O.B. Haakepuuuna', O.B. IllepcTo6oesa?, M.A. Ymakosa'

! Incmumym cinbcbioeocnodapcvkoi mikpobionoeii ma azponpomucaoeoeo aupobruymea HAAH
2 Incmumym aepoekonoeii i npupodokopucmyeanns HAAH

Locaidxceno egpekmusnicms GinapHoi komnosuyii wmamie B. japonicum 46 + B. japonicum
KB11 sk ocHosu mikpobrux npenapamie Puzobopim ma Puzoeymin oas coi. BuceimaeHo,
wo noedHanHs y Gionpenapamax 080X wmamie 0yavoouxosux 6axkmepiii coi pi3Hux eeHe-
MUYHUX 2pyn ma iHmpoodyKuyis ix y azpoyeHo3u 0ae 3Mo2y nposecmu KOpeKyiro puzodiarbHux
yepynogans rpynmy. Oopobka Hacinus coi komnosuyiero wmamie B. japonicum 3abe3neuye
Gopmysanns 30a1aHCOBAHUX CUMOIOMUHHUX cucmeM 3a Oii IHMPOOYKOBAHUX Ma MICUesux
pu3o6iil. Lleit npuiiom Hadae moxcausicms inmencugpixysamu npouec 6yn16004K0ymeopenHs,
nideuwumu pieeHv cumobiomuuroi azomaeikcayii, 30irbwumu 8poNCaliHicms Kyabmypu Ha
18—35% nopisusno 3 konmponem (6e3 inokyaayii). Hailegpexmugniuium 3a piHux rpyHmos8o-
KAIMamu4HUuX yM08 € 8UKOPUCMAHHS moppoeoi chopmu bionpenapamy Puzoeymin.

Karouoesi caosa: puzobiarvhe yepynosanus rpyumy, Bradyrhizobium japonicum, cepoepynu,
cumMOiomuuHa cucmema, cos, ypodlucaliHicme.

Opnniero 3 BasKIMBUX 0cobauBOCTEN 6O-
GOBUX KYJBTYp € iX 3MaTHICTD 0 cuMbio3y
i3 azordikcyBaJbHUMHU MiKpoopraHizma-
ME — OyJIbOOUKOBUME GAKTEPIsIMHU, SKi YacT-
KOBO ab0 TOBHICTIO 3a6€3MevYyIoTh MOTpebm
POCJIUH y 1IbOMY eJjieMeHTi. Bukopucranus
aKTUBHUX IITaMiB OyJbOOUKOBUX GaKTepiil
JUIST TTOKPAIIEHHST POCTY Ta JKUBJIEHHsT 6000-
BUX BBKAETHCSI TIEPCIIEKTUBHIM IT1[XO/IOM B
ekostorivHoMy 3emiiepobetsi [1, 2]. Sk ocHoBa
GioTOTIYHIX TpemapariB BOHN 3a0e3MeUyIoTh
I ABUIIEHHS BPOKAIHOCTI 6000BUX KYJIBTYD,
MOJTITIIIIEHHS STKOCTI OJIeP>KYBaHOI POy KITii
Ta CIPUSIOTh (DOPMYBAHHIO B arporieHO3ax
MiCIIEBHX yTPyoBaHb creluiuanx 6yap00u-
KOBMX Oakrepiil. IIpe/icTaBHUKIB IPYHTOBUX
HOIYJISALINA PU3006ii PO3IIAAAIOTD SK IIHHUN
reHeTUYHUI pecypce st 6i0TeXHOJIOTII Cijib-
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CHKOT'0 TOCIOAAPCTBA, a 3 IHIIOro OOKY, BOHU
MOJKYTh OYTH KOHKYPEHTAMH MITaMiB-iHOKY-
JISIHTIB, 3HIZKYI0YM e(PeKTUBHICTD MiKPOOHUX
npenaparis [1, 3, 4].

Hamri momepenni mocmimkeHHsS 3acBij-
YUJM, M0 B IPYHTAX YKpaiHU MOMYyJAIii
Oyib00YKOBUX GaKTepiii coi € moBoJIi rere-
porennuvu [5]. Ix mpeacraBasiors aBi rpy-
I 1ITaMiB: 3 MOBIJIbHUM Ta IHTEHCUBHUM
POCTOM, TII0 Pi3HATHCA 32 (DEHOTUTIOBUMH Ta
TeHOTUTIOBUMU BJIACTUBOCTAMU. [l0BiTbHO-
pocii pu300ii BiiHECEHO 10 KiJIBKOX TeHeTHY-
Hux rpym: USDA 4, USDA 6 ta USDA 110,
TO/I K IHTEHCHBHOPOCJI TITAMU € MEHII
PI3HOPIIHUMHU — BOHM HaJIeXKaTb /10 OJIHI€l
regernynoi rpynu USDA 123 [6]. Ha ocno-
Bi BigiOpaHKX aKTUBHUX IITaMiB chopMoBa-
HO KOJIEKIII0 Oyab604KoBUX GaKTepiil coi 3
Ppi3HOTO MIBUJKICTIO pocTy. BetanoBieHo, 1110
IHTEHCUBHOPOCJi MITaMM Kpariie, Hi’K TMOBiJIb-
HOPOCJIi, MPUKUBAIOTbCA y TPyHTI [7], 1 11e
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MOsKe OYTH BUKOPHCTAHO Ha MPAKTHII JJIst
PO3POOKHU HOBUX MleO6HI/IX npenapaTlB 3
HIMPOKUM CIIEKTPOM KOpI/ICHOI .

OcTaHHIM YacoM TepeJiik iHOKYJISIHTIB
JIJIS POCTIMHHUTITBA 3HAYHO PO3ITUPUBCA i Ha-
JIiuye 1penaparu, CTBOpeHi Ha OCHOBI MiKpO-
OpPTaHi3MiB Pi3HUX (QYHKIIOHAIBHUX TPYII,
a TaKO)K Tperaparu GiHapHOI i, ojepskaHi
BHACJIZIOK TOEHAHHS KiJTbKOX MiKpoopra-
Hi3MmiB [8]. [TopiBHSIHO 3 OKpeMUMET KyJIBTYpa-
MU, KOHCOPITIyMH XapaKTepH3yIoThCs iIBU-
1eHoI0 eheKTUBHICTIO i cTabiabHicTIO il Ha
POCJUHH, 1[0 06YMOBIIIOE MEPCIEKTUBHICTD
iX BUKOPUCTAHHS y CIJIbCHbKOTOCIIOAPCHKIH
npaktuti [9, 10].

MosxuBicTh 3acToCyBaHHs y Giompera-
parax KiIbKOX mTamiB 6yIb004K0BUX OaKTe-
piil, SIKi HAJIEKATH 10 OIHOTO BUALY, TIOTpeHye
JeTanbHOTO BUBYeHHS. [ly1g parionaabHOTO
BUKOPUCTAaHHS HOTeHIiagy 6060BO-pU30-
GiasbHOro cuMOi03y HEOOXIHO 3BEpPTaTH yBa-
Ty He jintiie Ha eeKTUBHICTh HOBUX IITaMiB
1 iX CyMICHICTD, ajie I 3HATH, 32 IKUX YMOB
HITAMU-IHOKYJISHTH MOXKYTD YCIIIIIHO KOHKY-
pyBaTH 3 MpeICTABHUKAMK IPYHTOBUX ITOTTY-
Jistiin crenugivHIX 6yIL00YKOBIX GaKTepiil
Ta KOJIOHI3yBaTH KOPEHEBY CUCTEMY POCJIMH.

3 orJisIly Ha BUIIEBUKIA/IEHE, METOIO Ha-
11101 poboTH 6yJ10 BUBYUTH e(DEeKTUBHICTD 10-
€IHAHOTO 3aCTOCYBAaHHSI MTaMiB B. japonicum
PI3HUX TEHETUYHUX TPYT SIK OCHOBH TIpemnapa-
TiB ZIJIsT COI Ta OIIHUTHU 1X BIJIMB Ha MiCIleB1
pu300ianbHi yrpyloBaHHs IPYHTY.

MATEPIAJI TA METOJI! JOCTIKEHD

O6’ekTu JoCiKeHb: GiHapHa KOMIIO3K-
11is TIOBIJTbHO- Ta iIHTEHCUBHOPOCJIOTO ITaMiB
6ynp60uKoBUX GakTepiil — B. japonicum 46
(renermuna rpyna USDA 6) + B. japonicum
KB11 (rpyna USDA 123), piaka Ta TBepza
dopmu GionpenapatiB aist coi Puszobodir i
Pusorymin, pocaunu coi (Glycine max (L.)
Merr.) pisnux copris (Cysip’'a Ta KuBin).

[TonboBi nocaiau om0 epekTuBHOCTI 3a-
cToCyBaHHsI OiHApHOI KOMITO3MIIII ITaMiB
B. japonicum 46 + B. japonicum KB11 ax
OCHOBM MiKPOOHUX IPErapariB MPOBOAUIIN
y 3o0#i [losticca Yikpainu Ha 4oOpHO3€EMi BUITY-
ryBaHoMy (IHCTHUTYT cisbChbKOTOCIIONAPCHKOT
MiKp00i0JIOTii Ta arpoIpOMUCIOBOTO BUPOO-

nunrBa HAAH — ICMAB). 3actocoByBasm
piaky Ta TBepay (topdoBy) dhopmu Giompe-
napary Puzo6odit (TYY 319.00494456-006-
2002) i HOBOTO KOMIIJIEKCHOTO TIpenapary Pu-
sorymin (TYY 24.1-00497360-003:2007). [lo
ckaany Pusobodiry (pinka popma) BXOAUTH
GakrepiasbHa cycrensis 6yIb009KOBUX OakK-
Tepiit B. japonicum 46 ta B. japonicum KB11.
Y TBepaiit ¢popMi 1bOTO TpernapaTy pu3o-
6ii posMHOKeHO y crepuiabHOMY TOpdi. o
cknanxy Pusoryminy (pizka dopma), xpim
Oynp6ouKoBuX GakTepiii (kommonent Ne 1),
BXOJIMTh KOMILJIEKC Gi0JIOTIYHO aKTHBHUX Pe-
YOBUH BEPMUKOMIIOCTY (KOMTIOHEHT Ne 2):
PEryJsiTOpH POCTY POCJIHH, TYMiHOBI KUCJIO-
TH, aMiHOKHCJIOTH, BiTaMiHU, He3HAUYHA KiJIb-
KiCTb MaKpoeJeMeHTIB Ta MiKpoeJeMeHTH
B xesatoBanomy Burssani [11, 12]. Tsepana
dopma Pusoryminy — 1e GiHapHa KOMIIO-
3UIlisl mTaMiB B. japonicum Ta KOMIOHEHTH
BEPMUKOMIIOCTY Y HecTepuJibHOMY TOP(i.
Y nocrifax BUKOPUCTOBYBAJIM HACIHHS COi
copry Cysip’st. lIporpyiiHuku ta repoinuan
He 3actocoByBasu. [loBTopHicTh — yoTHPH-
pasosa. Ilionta 061ikoBOI HinsgHKN — 6 M.
Posawmitenns AiaHOK — peHioMi30BaHe.

Edexrupnicts 6060B0-pu3obiaabHOr0O
cMOi03y OITIHIOBAJIH 32 TAKMMHU [TOKA3HUKAMH:
KUIBKIiCTH Ta Maca OyJbO0UYOK, HITPOreHa3Ha
AKTUBHICTB GyJIbOOYOK, IPOLYKTUBHICTH POC-
JIMH. AKTUBHICTb cuMGioTHYHOT azordikcarlii
BU3HAYAJIN AllCTUJICH-CTUIEHOBUM METO/IOM
[13] na rasosomy xpomarorpadi «Chrom-4»
3 TIOJTyM STHO-10HI3aIlIHHUM JIETEKTOPOM.

3MiHN Y «OyIL00UKOBUX> TOIYJISIISIX PH-
300iii col, sIKi OII0CepeIKOBAHO BifoOpakKaloTh
CTaH I'PYHTOBHX YIPyIOBaHb OyJIbOOYKOBUX
GakTepiii, OL[IHIOBAIN 32 JIOIOMOIOI0 peaKiii
arJIOTUHAILT 13 32CTOCYBAaHHSM CHETTUMDIYHNX
anTucuposaTok (46, M8, KB11, 6346) Ta ro-
MoreHatTiB Oyb0040K. PisHOMaHITTSI OYJIb-
60uKoBUX GakTepiil y 6yIbO0YKax OIHIOBAIH
3a roniomoroio iazexcy lllennona, ssxnii pos-
paxoByBasu 3a (hopmyJiomo [14]:

H= —Epihl Pi ,
ne H — ingexc pisnomanirts [llennona; P; —
Bi/IHOCHA PSICHICTH i-TO IITAMy, PO3paxoBaHa
stk ni/N, e N — 3araibHa KUIbKicTh 0y1b00-
YOK, YTBOPEHUX PI3HUMU IITaMamu Oyrb604-
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KOBUX GakTepiii coi, ni — KinbKicTh 0y/1600-
YOK, c(hOPMOBAHUX IITAMOM PH300iii 1IeBHOI
ceporpyru.

Bupo6ruay mepesipky 6ymio 3ilicHEHO Y
1T «HayxoBuii iHHOBaII THO-TEXHOJIOTITHU
HEeHTP» [HCTUTYTY KOPMIB Ta CilIbChKOTO roc-
nonapcrsa [loginnsas HAAH (c. Arporomiune
Binuuipkoro p-uy Binauibkoi 064.). Tur
rpyHty — cipuit agicopuii. Copt coi — Ku-
Bin. Hacinnga coi mporpyfoBanu BitaBakcom
200 OO (2,5 1/T) 32 OAWH THKIEHD /10 1HO-
KyJIsitii. Y JieHb 1ociBy HaciHHs 06poOJistin
Giompemaparom Puzorymin. Crcrema 3aXucTy
Biz Oyp’stais: Xapuec (2,2 si/ra), y dagy 3-i
TpiltyacTtuit mctok — bazarpan (1,8 s/ra) +
Xapwmosi (7 v/Ta), yepes m'ATh JIHIB IicJIs 3a-
CTOCYBAaHHS CTPAX0BOi HaKOBOI cymit — rep-
Gitmn Ianrepa (1,6 1/ra). O6csr BUpoOHUYOL
nepeBipkn — 12 ra.

Cratucruuny o6poOKy MaHUX 3iHCHIO-
BaJIM 3araJibHONPUUHATIMU METONAMHU i3
3aCTOCOBYBAaHHSM KOMIT IOTEPHUX TTPOrPam
Microsoft Office Excel i Statistica 7.0.

PE3YJIBTATH TA IX OFGTOBOPEHHA

Bizomo, 110 edexTuBHiCTH Giompenaparis
1151 6060BUX KYJIBTYD HACAMIIEPE] 3ATEKUTh
BiJ| ix GioareHTiB — mtamiB OyiIbOOYKOBUX
GaxTepiil. Ilomepeanbo y Beretaliinux Ta
IIOJIBOBUX JIOCJIi/IaX HAMU IIPOBEIEHO CKPU-
HIHT MEPCHEKTUBHUX MITaMiB pu3o0biil coi 3
IMIHHUMU arpOHOMIYHUMU BJIACTUBOCTSMMU.
YV nifcyMKy, cTBOpeHO GiHApHY KOMIIO3HUIIIIO
mramiB B. japonicum 46 + B. japonicum KB11,
K1 HaJeXKaTb 10 PI3HUX FCHETUYHUX TPYII
(USDA 61 USDA 123 BianoBijHo) i y ¢hyHK-
I[IOHAJIBHOMY aCIIeKTi B3AaEMOIOTIOBHIOIOTH Ta
MZICUJTIOIOTH JIIT0 OJIUH OJTHOTO (CUHEPTiYHUI
eeKT), 10 HaJ[a€ iM 3MOTY TTOBHIIIIe peasiso-
BYBaTH CBili cumbioTnuHuil norenttian [15].

EdexTuBnicts 6iHapHOI KOMIO3KLII IITa-
MiB B. japonicum 46 + B. japonicum KB11 gk
ocHoBH po3pobiieHnx y ICMAB mMikpoOHUX
npenaparis Puzobodir Ta Pusorymin susua-
JI B cepii MOJTbOBUX JIOCJI/IIB Y IPYHTOBO-KJIi-
MaTnyHuX ymoBax I[losiccss Yrpainn.

[Hocaimxkennd 3acBifiuuian, 10 BIPO-
JIOBK TPbOX POKIB Ha KOPEHSIX POCIUH COI
KOHTPOJIbHOTO BapianTa (6e3 iHOKyJsILii)
yTBOpIOBAIKCH uncaenti Oyapooukn (10,8—

23,5 ox./pocauny), iHinioBaHi mpeacras-
HUKaMW MiCIEBUX MOMYJIAIIN crermnpigHux
OynpbouKoBuX Gakrepiii (Tabu. 1).

Ha ¢osi rpyHTOBOI pr3o6ianbHOT MiKPO-
6ioTn BUKOpucTaHHs Gionpemaparis Puso-
60(ir Ta Pusorymin crpusiio intencudikarii
mporiecy 6yIbOOUKOYTBOPEHHS. Y BapiaHTax
i3 TopoBuME hopmMamMu TpenapaTiB Kijib-
KicTh Oyapbouok 36inpuryBaiach Ha 4,3—
15,1% (3amexxHo Biji hasu PO3BUTKY POCJIUH)
HOPIBHAHO 3 00POOKOI0 HACIHHS PIAKUMMU
npenapaTami. [ToMiTHILIOO L pisHuLst OyJia
y dasy HajuBy 606iB. Y cepeHbOMY 3a TPH
POKM MakcuMa/bHe (hopMyBaHHS OYIbOOUOK
(43,2 on./pocsinny) 3acdikcoBaHO 32 iHOKY-
Jsnii col GIHAPHOI0 KOMIIO3UIIIEIO IITaMiB
B. japonicum 46 + B. japonicum KB11 y ckia-
ni Toposoi popmu Pusoryminy.

BaxiuBUM MOKa3HUKOM CUMOIOTHYHOI
B3aeMOJIii GyIbO0UKOBUX GakTepiit i 6060BUX
POCJIVH, SIKWIA MA€ TiCHI KOPEJISIiHI 3B’I3KU i3
HPOAYKTUBHICTIO KyJIBTYPH, € Maca OyJIb00UOK.
¥Yike Ha MOYATKOBUX eTarax OHTOTEHE3Y POC-
uH (dasa crebayBanis) y BapiaHTax i3 06-
PpobKoro coi pisanmu hopmamu Pruzo6odity Ta
Pusoryminy 1ieii nokasuuk 6ys y 2,1-2,6 pasa
BUIIUM, HiZK Y KOHTPOJIbHOMY BapianTi. Haii-
BUII 3HAYEHHS Mack Oy 166040k 3a(hiKCOBAHO
y (pasy HasmBy 606IB 3a IHOKYJIsIIIii HACIHHS
pizikoro Ta Topdosoio hopmamu Puzoryminy
(1,19 Tta 1,25 r/pocyiuHy BiIIIOBITHO).

Buxopucrants 6GiHAPHOT KOMITO3UII] 1ITa-
MiB B. japonicum y ckiami Gionpermaparis
CIIPUSIIO aKTHBIZaIlil cuMOI0THUHOT a30TdiK-
cartii mopiBustHo i3 Kourposem (y 1,5-2,8 pa-
3a). MakcumasibHmii piBeHb ikcartii MoJieKy-
JISPHOTO a30Ty Bij3HAUeHO y a3y MBITIHHSI
Ta Ha/MBYy 600IB 3a 00pOOKM HaciHHs coi Pu-
soryminom (20,56—23,47 mxr N/pociuny 3a
1 rox). 3arajom, 1eil Gionpenapar s3abesme-
YyBaB iCTOTHE MiABUINCHHS HITPOTEeHA3HOI
AKTUBHOCTI Oy1bOOYOK MOPIBHAHO i3 Puso-
6oditom — Ha 6,3—24,5% (3amexHo Bij dasu
PO3BUTKY pOCJIUH Ta (hopmu Giompemapary),
1110 MOsKe OyTr 06YMOBJIEHO HASsIBHICTIO Y 110T0
ckJaai 610I0TIYHO aKTUBHUX PEYOBHH TIPU-
POIHOTO TIOXOJIPKEHHS Ta iX Ge3M0CePENHBOIO
JI€I0 Ha POCJIMHMU COi, a TAKOXK MIKPOCUMOiOH-
TiB. Y 1OIEpeHIX JOCHIIKEHHIX HaMU 00-
IPYHTOBAHO, 110 MeTabosit 6yIb60IKOBUX
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GakTepiil TaKOXK MO3UTUBHO BILIMBAIOTH HE
JIUIIIE Ha POCJUHY-TOCTIONAPS, ajie i Ha Tpe-
CTaBHUKIB IPYHTOBHX IOILYJIALii puso0il, mmia-
BUIIYIOUM X CUMOIOTHYHY aKTUBHICTH [15].
Ak BioMO, B3a€EMO3B’SI3KM iHTPOLYKOBA-
HUX y TPYHT MiKPOOPraHi3MiB i3 pe3ujieHT-
HOIO MiKPOGIOTOIO € CKJIaJHUMU Ta Pi3HOMA-
HiTHUMU (HEHTpasIiaM, cuM6io3, KOHKYPEHIIis,
AHTATOHI3M TOII0). XapaKTep B3aEMO/Ii1 1pe/l-
CTaBHUKIB MIKpOOHOTO 1IEHO3Y MikK c000I0, a
TaKOX 13 HABKOJIUITHIM TTPUPOTHUM Cepeio-
BUIIIEM BU3HAYA€ €KOJIOTIUHY HIllly, IKY 3aii-
Ma€ KokeH Buj MikpoopranidmiB [16]. Tak,
B/l 3/IaTHOCTI ITaMiB-iHOKYJISIHTIB KOHKYPY-
BaTH 3 IIPEJCTABHUKAMU IPYHTOBUX IIOILYJIS-
1ii1 0yIbO0UKOBIX GaKTepiil 3HAUHO MipOto

3a/IEKUTh eeKTUBHICTD GiompenapariB st
coi. ToMy HacTymHUM eTanoM Hairoi po6o-
T GyJI0 BUBYUTHU CTPYKTYPY OyIbOOUKOBUX
MOyl pruso6iit coi Ta OIIHUTY BIJIUB
6ioareHTiB AOCTIIKYBAaHUX IPENapariB Ha
MicIleBi yrpynoBaHHs crienudiuHuX MiKpO-
CMOIOHTIB.

3a pesyJibTaTaM¥ CEPOJIOTIYHOTO aHaJIi-
3y 6yab60YOK COI B KOHTPOJBHUX BapiaHTax
BCTaHOBJIEHO, 1110 TPYHTOBI TOIYJIAIII cIe-
nugivanx 0yab604KOBUX OakTepiil € rere-
POTeHHUMHU Ta Pi3HATHCS 3aJEKHO Bifl POKY
Jocaipkenb. [lo IX ckiay BXOJATD HOBLJIBHO-
Ta IHTEHCUBHOPOCJII TITaMU, IO HAJEKATD 10
JIBOX — YOTUPbOX CePOIOTiUHUX rpytr: 46, M,
KB11, 6346 (tabir. 2). ¥ 6ynbboukax coi Bu-

Tabnung 2

Yactka mramiB B. japonicum y 6ynb004Kax coi 3a BAKOPUCTAHHS Pi3HUX ()OpM Nmpenaparis
(moJboBi gocaimu, 2015—2017 pp.)

Yactka urramis puso0iit coi y Gyabboukax, %

BapianTn nociny
46 M8 KB11 6346 | Tmmit | IAeKe 0
2015
Bes 06pobku (KOHTPOJIb) 14,58 10,42 60,42 0 14,58 1,10
Puso6odir (piaka popma) 33,33 14,58 43,75 0 8,33 1,22
Pusorywmin (pizka dopma) 39,58 14,58 27,08 0 18,75 1,31
Puso6odir (topdosa popma) 31,25 10,42 45,83 0 12,50 1,22
Pusorymin (topdosa popma) 29,17 12,50 37,50 0 20,83 1,31
2016
Bes 06pobkn (KOHTPOJIH) 4,17 2,08 68,75 4,17 20,83 0,93
Pusobodir (pinka dpopma) 45,83 0 41,67 0 12,50 0,98
Pusorywmin (pizka dopma) 29,17 4,17 41,67 0 25,00 1,20
Puszobodir (topdosa popma) 31,25 4,17 47,92 10,42 6,25 1,26
Pusorywmin (Topcdosa opma) 35,42 0 35,42 8,33 20,83 1,27
2017
Bes 06pobku (KOHTPOJIb) 27,08 0 58,33 0 14,58 0,95
Puszobodir (pinka Gpopma) 45,83 0 43,75 0 10,42 0,96
Pusorywmin (pizka dopma) 39,58 0 35,42 0 25,00 1,08
Puso6odir (topdosa popma) 37,50 0 43,75 0 18,75 1,05
Pusorymin (topdosa dpopma) 39,58 0 39,58 0 20,83 1,06

IIpumimia: * — 6ynb604K0Bi GakTepii coi, He BiHECEH] 10 BIIOMUX CEPOTPYIL
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SBJIEHO TaKOk pr300ii, He BiiHECEeH] 10 Biso-
MUX CEPOTPYII, YaCTKA SAKUX BAPIilOE y MesKax
14,6—20,8%. JominyiounMu MikpocuMOioHTa-
MU COi BITPOJIOBK TPHOX POKIB €KCIIEPUMEHTY
GyJiu iHTeHCUBHOPOCI Oy IbO0UKOBI GakTepii
ceporpymr KB11 (58,3-68,8% 0y/i0040K).
Panite Hamu GyJ10 OBEJEHO, IO IIi MITaMu
HaJexkath 10 reHernyHoi rpymn USDA 123
1 XapakTepu3yloTbCs MiJIBUIEHOIO CAIlPO-
(biTHOIO KOMITETEHTHICTIO (MTPYKUBAHICTIO Y
rpynTi) [7].

Ha ¢owi rpyHTOBUX HOIYJISALii pr3o0iii
col BUKOpUCTaHHsI GiHapHOI KOMITO3HUIIT 1I1Ta-
MiB B. japonicum 46 + B. japonicum KB11
CIIPUYMHSLIIO ICTOTHI 3MIHUM Y CTPYKTYPi Mic-
[[EBUX YIPYIOBaHb OYyIbOOUKOBUX OaKTEPIiil.
3a 06pobKY HaciHHs coi ik Puzoboditom, Tak
i PusorymiHoMm criocrepirajioch 3poCTaHHs y
6y1bOOUKAX YaCTKH MOBLIBHOPOCJIOTO ITa-
MY-iHOKYJSIHTY B. japonicum 46 Bin 4,2—27,1
1o 29,2—45,8%. HatomicTb, BHACTIIOK Tiepe-
TpymyBaHHsa pu3obiit y 6y1b009KOBUX TO-
MyJIAIISX 9aCcTKa IHTEHCUBHOPOCJIOTO T TAMy
B. japonicum KB11 3menuryBanaco Bix 58,3—
68,8 (y xoHTponbHOMY BapianTi) no 27,1-
47,9% (3a iHOKyJIsIIIT ).

Micuesi 6yn1b604KkoBi GakTepii col TaKOK
3aliMaJIi CBOIO €KOJIOTIUHY Hillly, YTBOPIOIO-
i a30T(hiKCyBaibHI OYIbOOUKH HA KOPEHSIX
pocaun. Cutiji 3ayBaKUTH, 1110 BUKOPUCTAHHS
Pu3060diTy cpuumHIIO 3MEHIIEHHS, 1M0-
PIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM, KIJIBKOCTI OyIb60UOK,
chopMoBaHUX pU306IAMU HEBU3HAYEHUX
cepoJioriunux rpyi. IIpore y Bapianrax i3
KOMILJIEKCHUM OiotiperiapaTtoM Pusorymis ix
vacTka y 6yip6ouKax 6yJia Ha PiBHi KOHTPOJIIO
abo meto Butoo. Ha Haty 1yMKy, 11e TaKoK
MosKe OyTH 00YMOBJIEHO HASBHICTIO Y CKJIai
JOCJIIKYBAaHOIO Iperapary 0i0JI0riuyHo aK-
TUBHUX PEYOBUH, SIKi IO3UTUBHO BILTMBAIOTh
Ha HOAYJAIINHY 3MaTHICTD MPEACTaBHUKIB
pHU306iaIbHUX YTPYIIOBAHb TPYHTY.

AHai3 oTpUMaHUX JJAHWX 3aCBIYNB, 11O
3a MEBHUX YMOB MMTAMU-iHOKYJISTHTH MOKYTh
HOBHICTIO BUTICHATH i3 OyJbOOYKOBUX II0-
MyJIsATti i pr306ii, sIKi MICTATHCST B arpoTieHo3i
y MiHOPHUX KilbKOCTAX. CBilMEHHAM 11HOTO
€ Te, 0 y BapiaHTaX 3 1HOKYJIAIIEI0 HACIH-
Hs1 Pusoboditom Ta Pusoryminom (2016 p.)
Miciesi 0yb60uKOBi GakTepii ceporpyn M8

Ta 6346 He OyJIM CIIPOMOKHUMU yTBOPIOBATH
OyJIbOOYKI.

3araioM, BUKOPHCTaHH OIHAPHOI KOMIIO-
3utii mramiB B. japonicum pisHUX TeHeTHY-
HUX TPYI HA/IAJI0 3MOTY MTPOBECTH KOPEKITITO
CKJIAly pu306iaibHUX YTPYIIOBaHb IPYHTY.
[HOKyIAIIS cpusiia piBHOMIPHITIIOMY PO3-
MOy MiKPOCUMOIOHTIB y OybO0UKaX TI0-
PIBHSIHO i3 KOHTPOJIbHUM BapiaHToM. Pizkoro
JIOMiHyBaHHS IIeBHUX LITAMIB y IIOIYJIALIAX
He cIocTepirajoch, a copmoBani cumbio-
TIYHI cuctemu Gy GiIbIn 30aTaHCOBAHUM.
[Ipo 11e cBimuaTh 3HAYEHHS iH/IEKCY Pi3HOMA-
uittsa [lennona (y cepenbomy 3a 3 POKH):
3a BUKopucrauus Topdosoi popmu Pusobo-
obity H = 1,18 Ta 060x dopm Pusoryminy —
H = 1,20—-1,21. Y KOHTpOJbHOMY BapiaHTi
(6e3 inoxyaauii) H = 0,99.

[HTEerpasbHUM MOKa3HUKOM e(heKTUBHOCTI
Gakrepusallii HaCIHHSI € OTPUMAHUIN yPOXKaIA.
Beranosiieno, 110 Ha oHi reTreporeHHuX 1o-
myistitiit 6y I5609K0BUX GakTepiil TOCTi Ky -
BaHi Giompernapartu 3abe3neayBain BiporiiHe
HmiiBUIIEHHS BpokaitHOCTi coi copry Cy3ip’s
Ha 18—28% nopiBHsiHo 3 KonTpoJseM (Tabu. 3).
HaitedekTUBHINTMM YIIPOJIOBK TPHOX POKIB
€KCIIePUMEHTY BUSBUJIOCH 3aCTOCYBAHHS TOP-
(osoi popmu Pusoryminy. ¥ nibomy Bapianti
BpOsKaliHicTh coi OyJa Ha 7—9% BUIIOIO TIO-
PIBHAHO 3 BUKOpPUCTAaHHAM 000X ¢opm Pu-
3060(iry.

BaskJIMBOIO YMOBOIO BIIPOBAJKEHHST 6io-
areHTiB MIKPOOHUX TIpenapariB y BUPOOHU-
IITBO € IX TIepeBipKa B iCHYIOUMX TEXHOJIOTISIX
BUPOIIyBaHHS 0000BOI KyJIbTYPH 3a BUKO-
pucTaHHs repOinKMAiB Ta XiMIiYHUX 3ac00iB
3aXUCTy POCJAWH Bif XBOPOO6 1 WIKIAHUKIB.
EdexruBaicts Pusoryminy Ha ocHOBI GiHap-
HOI KOMTIO3HUIIii 1TamiB B. japonicum BuB4Yam
y BUPOOHUYOMY [OCIi i3 coero B 30Hi [leHT-
pasbroro Jlicocremmy Ykpainu (Il «Hay-
KOBUI IHHOBAI[IHHO-TEXHOJIOTIYHUN [EHTP»
IncTuTyTy KOpMIB Ta CiJIbCHKOIO rocrojap-
ctBa [loginna HAAH).

Bceranosiieno, 1110 3a HasgBHOCTI y TPYHTI
MicteBoi momystii 6yrp609KoBUX GakTe-
piii coi GakTepusalisi HACIHHS POCJIMH COPTY
KuBin cnipusisia niiBUIIIEHHIO TTPOJAYKTHUB-
HOCTi KyJIsTypu Ha 35% TOPIBHIHO 3 KOHT-
posiem (6e3 iHOKYJIAILiT).
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Tabmuig 3

BB 00po0ku Hacinng coi copty Cy3ip’s pisuumu dopmamu dionpenaparis
Ha OCHOBi OiHapHOT KoMNo3unii wTamiB B japonicum 46 + B japonicum KB11
HA NPOAYKTHBHICTH PpociuH (m0Jb0Bi nocaigu, 2015—-2017 pp.)

YposkaiiHicTb 3epHa, T/Ta

[Ipupict yposkato

Bapiantu mocmimy

2015 | 2016 | 2017 Cepenne T/ra %
Bes 06pobku (KOHTPOJIb) 2,05 2,75 2,38 2,39 - 100
Puszobodir (pinka dpopma) 2,40 3,23 2,81 2,81 +0,42 118
Pusorywmin (pinka ¢opma) 2,54 3,38 2,89 2,94 +0,55 123
Puzobodir (topdosa dopma) 245 3,21 2,89 2,85 +0,46 119
Pusorymin (topdosa popma) 2,56 3,53 3,08 3,06 +0,67 128
HIPs5 0,20 0,21 0,19

BUCHOBKHA

Buxopucranis 6iHapHOI KOMITO3MUIII 1ITa-
MiB B. japonicum 46 + B. japonicum KB11 sk
OCHOBM MiKpoOHUX IIpenapatis Pusobodir
Ta Pusorymin € epeKTUBHUM TPUHOMOM y
TeXHOJIOrigax Bupourysanusa col. I[loexnanns
y Giompenaparax ABOX WITaMiB B. japonicum
Pi3HUX reHeTUYHUX IPYII Ta INTPOAYKLIA IX y
arporieHo3u /Ia€ 3MOTY 3IHCHUTU KOPEKIIITo
pu306iabHUX yrpymoBaub rpyHTy. OOpodKa
HACIHHSI Ol KOMITO3HIIIEO MITaMiB 3abe3reuye
hopmyBanHs 36aTaHCOBAHUX CUMOIOTUYHUX
cucTeM 6€3 ICTOTHOTO JIOMiHYBaHHST IHTPOJLY -
KOBaHHUX Ta MiCIeBUX pr300iil y OyapOouKax.
Taxwuit mpuiioM Hama€ MOXJIUBICTD IHTEHCHU-
dikyBatu mpoiec 6yIb60YKOYTBOPEHHS,

HiABUIIATH PiBeHb cMMOIOTHUHOI a30T]iK-
carii, 361TbIUTH BPOKANHICTD KyJBTYpH
Ha 18-35% nopiBHaAHO 3 KoHTpoJeM (6e3
inokyssaii). HaltedekTuBHIIMUM 3a PisHUX
[PYHTOBO-KJIIMATUIHUX YMOB BUSIBUJIOCH 3a-
cTocyBaHHS TOPHOBOT (hOPMHI KOMIIITIEKCHOTO
Giompemapary Pusorymim.

[Tomanpile BUBYEHHS IOEHAHOTO BU-
KOPUCTAHHA MITaMiB B. japonicum pi3HUX
TeHETUYHUX TPYI HALACTh 3MOTY rubiie
PO3KpHUTH 0cOOMUBOCTI (hOopMyBaHHS i DYHK-
iOHyBaHHA e(EKTUBHIX CUMOIOTUYHUX CHC-
TEM Ta PO3POOUTH ONTUMAJIBHY CTPATETiio
3aCTOCYBaHHS MiKpDOOHUX HpernapariB Ha
OCHOBI KITBKOX TITTaMiB OYTH00UKOBHUX HaKTe-
Ppiif.
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OCOBJMBOCTI BUKOPUCTAHHSA HATYPAJII3OBAHUX
JIKAPCBKUX POCJINH

T.JI. IlleBuenko, JI.A. Inynienko

Iocaiona cmanyis aikapcokux pocaurn IAII HAAH

ocaidaceno ocobaueocmi npouecie Hamypanizayii desKux AiKapcbKux eudié-inmpooy -
yeumie. Ha npuxnadi mpvox éudieé AikapcvKux pocauH i3 pisHUM CMyNeHeM Hamypaniza-
yii — Glaucium flavum Crantz, Nepeta grandiflora Bieb. Echinops sphaerocephalus L. sukaa-
deno pesyavmamu 6aeamopiyHUX eKoA02IMHUX Ma MOPGHOMeMPUHHUX 00CAI0NCEeHb, @ MAKOMIC
dosedeHo Modcaugicms UKOPUCIMAKHA AIKAPCOKOI POCAUHHOI CUPOBUHU HAMYPANI308AHUX
6udie 013 nompeb apmayeemuuHux nionpuemcme. Ymicm 6ion0eiuno akmueHUX pe4o8uUH y
cuposuni docaioncysanux 8udie 8idnogidae HOpMaMUEHUM BUMO2AM I He 3aAelcUmb 8i0 YM08
spocmanns (0as Glaucium flavum ymicm enayuyuny — 1,2%, Nepeta grandiflora — egipnoi
onii 0,24, Echinops shaerocephalus — namuenoeo aaxanoioy 1,5%).

Karwuosi caoea: inmpodykuyis, namypanizayis, eKxomonu, AikapcovkKi pocaunu, 0ion02iuHo
AKMUBHI pe10BUHU.

Y cBiTi 3pocTa€e MONUT HA HATYPAJIbHI JIi-
KyBaJIbHi 3ac06H, MPOIYKTH GE3MEUHOTO Xap-
YyBaHHs, KOCMETHKY 3 TIPUPOTHOI CUPOBHUHH,
30KpeMa 3 JIiIKapChbKUX PocauH. Po3inpenHs
cep 3acTocyBaHHS JIKAPChKOI POCTUHHOL
CHUPOBUHM, 30KpeMa JIJisi CTBOPEHHS HOBUX
eeKTHUBHUX JIIKaPCHKUX 3aC00IB POCIUHHOTO
MOXOJIKEHHS, MA€ ITPOBOIUTHCS Y KOMILJIEKCI
3 OI[IHKOIO CUPOBUHHOI 031 Ta MPUPOL00XO0-
POHHUMU 3aXOJIAMH.

OcranHiMiU poKaM# CTaH BUKOPUCTAHHS
MIPUPOJIHUX POCIMHHUX PeCypciB YKpaiHu, y
T.4. JIIKAPCbKUX POCJUH, XapaKTePU3YETHCA
AK KPU30BUI. 3BasKaloun Ha 3MIHU TIOTOTHUX
YMOB, TEXHOTE€HHI 3a0pyIHEHHS, IepeBuIIac i
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VITITbHEHHS TPYHTY, PO30PIOBAHHS 3eMeJTh, 1X
OCYIIIEHHS TOIIO, 3HAYHO CKOPOTUJIUCS IO
3 IIHHUMU JIMKOPOCJIUME BUIAMH, 3MEHTITNITA-
¢4 TIPONYKTUBHICTD 1X 3apOCTeH Ta 3HU3UIACS
saKicTh hitocupoBunm. /[0 TOTO 3K iHTEHCUBHA
€KCILTyaTallisl IPUPOJHUX 3aIaciB 3aTOCTPIOE
npo0JIeMH, 3yMOBJIEHI HEBUCHAKJIUBUM BU-
KOPUCTAaHHIM Ta EKOHOMIYHOIO JIOIJIBHICTIO
TIPOBE/IEHHST 3ar0TiBeJsb JIIKAPChKOI POCITIH-
HOI CHPOBUHM B ITPUPOIHUX YMOBAX.
AJbTepHAaTHBHUM TIIAXOM (POpMYyBaHHS
CHPOBUHHOI 6231 /ISt OTPed eKOHOMIKH, 110
IITUPOKO BUKOPHUCTOBYETHCSA Y BCHOMY CBITI,
€ KyJbTUBYBaHHS LIHHUX BUIIB POCJIUH gK
MiCIIEBOI, TaK i a/BEHTUBHOI (hJIOPH.
IuTponykIIis pocaun — 1ie OJIUH 3 METO/IiB
BUBYCHHS Ta 30€PEKEHHS BUIIB 32 MEKAMH X
MPUPOIHUX MICIIb 3DOCTaHHSI, CIIOCIO 3a10BO-
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