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РАЦІОНАЛЬНЕ ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ 
І ОХОРОНА НАВКОЛИШНЬОГО ПРИРОДНОГО 

СЕРЕДОВИЩА

Насадження сосни звичайної (Pinus 
sylvestris L.) у Житомирському Поліссі 
становлять 59% вкритих лісовою рослин-
ністю площ. Максимальний вік соснових 
насаджень, що зростають в умовах Жито-
мирського Полісся, становить 190 років 
(на площі 10,1 га), а середній — близько 
60 років. Майже половина насаджень ре-
гіону — середньовікові (169724,3 га ), а 
найменшу частку становлять перестійні 
(1394,3) та стиглі насадження (41783,8 га). 
Площа молодих та пристигаючих соснових 
насаджень — майже однакова, а загальна 
їх кількість становить 163382,3 га. Значне 
поширення та інтенсивний ріст сосни зви-
чайної у природних і штучних насаджен-

нях Полісся дослідники пояснюють її біо-
логічними властивостями: невибагливістю 
до ґрунтових умов, пластичністю кореневої 
системи, помірними вимогами до зволо-
ження [1, 2].

У північно-східній частині Житомир-
ського Полісся материнські породи ґрунтів 
представлено моренними відкладами [3]. 
За таких ґрунтових умов із збільшенням 
глибини залягання морени у складі дерев-
ного ярусу та підросту скорочується частка 
та зменшується продуктивність листяних 
порід (дуба звичайного, граба звичайного); 
формуються і створюються штучно чисті 
або з невеликою домішкою листяних порід 
соснові лісові культури. Існує думка, що 
економічно ефективнішим є вирощування 
лісових культур з перевагою у їх складі со-
сни звичайної [4–7].
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Наведено матеріали дослідження радіального приросту сосни звичайної на дерно-
вих слабо- та середньопідзолистих зв’язано-піщаних ґрунтах на піщаній морені у 
різних типах лісорослинних умов. Дослідження проведено у сухих, свіжих, вологих 
борах і свіжих суборах. Встановлено, що абсолютні значення величин річних кілець 
дерев зменшуються із збільшенням віку сосни. Виявлено, що найвужчі річні кільця є 
характерними для насаджень сухих борів, а найширші — для свіжих суборів. За зна-
ченням стандартного відхилення визначено, що єдину стійку систему на моренних 
відкладах у борах створюють пристигаючі насадження, а в суборах — середньовіко-
ві. Спостерігається подібність коефіцієнтів варіації, що свідчить про структурну 
стійкість насаджень у соснових деревостанах різних вікових груп у свіжих борах  

і суборах.
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Дослідження радіального приросту 
деяких дерев і деревостанів здійснюється 
дендрохронологічним методом, який набув 
широкого застосування у США, країнах 
Європи та Балтії, Росії, Білорусі. В Укра-
їні дендрохронологічні дослідження про-
водяться з 50-х років ХХ століття. Більш 
широко вони почали застосовуватися у  
90-х роках минулого століття, коли було 
проведено дослідження в 31 лісовому ма-
сиві у всіх природних зонах. Було проана-
лізовано більш ніж 2000 модельних дерев 
30 порід за максимальної тривалості рядів 
до 150 років [8], але у процесі досліджень 
розглядалося лише вузьке коло питань. 
Нині значна низка проблем у лісівництві, 
екології та природокористуванні може бути 
розв’язана саме за допомогою методів денд-
рохронології.

Метою роботи було дослідити особли-
вості росту (радіального приросту) сосни 
звичайної у соснових деревостанах на мо-
ренних відкладах у різних лісорослинних 
умовах.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Дослідження проводили в Іршанському 
лісництві ДП «Малинське ЛГ» (кв. 66 в. 16, 
кв. 50 в. 30, кв. 65 в. 14 — сухі бори; кв. 52 
в. 16, кв. 50 в. 22, кв. 51 в. 37, кв. 92 в. 8, кв. 
82 в. 6 — свіжі бори; кв. 74 в. 12, кв. 76 в. 8,  
кв. 62 в. 5 — вологі бори, кв. 50 в. 17, кв. 50 
в. 2, кв. 50 в. 14, кв. 36 в. 16, кв. 82 в. 8 — сві-
жі субори) на ділянках соснових деревоста-
нів. Ґрунти досліду — піщані, утворені на 
моренних відкладах у різних лісорослин-
них умовах Житомирського Полісся.

У процесі досліджень використовували 
загальноприйняті та апробовані методики: 
лісівництва, лісової таксації, ґрунтознав-
ства та порівняльної екології. Для визна-
чення ґрунтових умов на пробних площах 
описано будову та морфологiчнi ознаки 
ґрунтів: ґрунтові горизонти та прошарки 
з визначенням їх потужності та верхньої 
межі, забарвлення, структури, новоутво-
рень i включень [9–11].

Для дендрохронологічного аналізу у 
біогрупах на кожній пробній площі від-
бирали по 15 зразків (кернів) деревини на 

висоті стовбурів 1,3 м буравом Преслера 
в напрямку: північ — південь. Величини 
річних кілець вимірювали інструментом 
Corim Maxi з точністю 0,01 мм. Використо-
вували метод перехресного датування, щоб 
встановити для кожного річного кільця 
дерева дату його формування [12–15]. У 
загальних деревно-кільцевих серіях для 
кожної пробної площі визначали середню 
абсолютну ширину кільця R(t) та її стан-
дартне відхилення DR(t) [16].

Для статистичної обробки великої кіль-
кості експериментальних даних були вико-
ристані стандартні пакети програм Excel та 
Statistica 6.0. Прості статистичні показни-
ки розраховували за загальноприйнятими 
формулами.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

На пробних площах ґрунти ідентифі-
ковано як дернові слабо- та середньопід-
золисті зв’язано-піщані на піщаній морені 
(рис. 1). Останні відрізняються більшою 
диференціацією профілю та наявністю су-
цільного елювіального горизонту.

Лісова підстилка потужністю 2–13 см 
складається із хвої та опаду сосни звичай-
ної, залишків зелених мохів та трав’яної 
рослинності, густо пронизана корінням 
рослин. Досліджувані дерново-підзолисті 
піщані ґрунти характеризуються слабо-
розвиненим гумусово-елювіальним гори-
зонтом, який не перевищує 16–18 см, має 
темно-сіре забарвлення, пронизаний корін-
ням трав’янистих рослин і сосни звичай-
ної (d~5 мм). До складу цього шару ґрунту 
входить дрібнозерниста жорства d~5 мм, 
вміст гумусу не перевищує 1%. Під гумусо-
во-елювіальним горизонтом міститься тем-
но-бурий пісок з деякими слідами процесу 
вимивання, який поступово переходить у 
материнську породу.

За гранулометричним складом ці ґрун-
ти — зв’язано-піщані, із вмістом фізичної 
глини у межах 5–10%. За агрохімічною 
характеристикою ґрунти відносяться до 
середньо-, слабокислих та близьких до 
нейтральних (рН = 4,5–6,5). Ступінь за-
безпеченості ґрунтів поживними елемен-
тами є доволі низьким: уміст Нітрогену 
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Рис. 1. Ґрунтові розрізи у різних типах лісорослинних умов: а — сухому, б — свіжому, в — во-
логому борах, г — свіжому суборі

а б

в г

варіює у межах 3–62 мг·кг–1; рухомих форм 
калію — 4–22; рухомого фосфору — 3– 
101 мг·кг–1 ґрунту.

Умови росту культур сосни звичайної на 
піщаних масивах є доволі екстремальними. 
Загальновідомо, що в біотопах з піщаними 
ґрунтами енергія росту дерев (ріст у діа-
метрі та у висоту) збільшується за рядом: 

А1 — А2 — В2. Стан лісових насаджень як у 
просторовому, так і в часовому аспектах ха-
рактеризує такий інтегральний показник, 
як радіальний приріст дерев у властивих 
для них умовах місцезростання.

Абсолютні значення величин річних 
кілець дерев зменшуються із збільшенням 
віку сосни (табл.). Це є спільним для куль-
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Характеристика середніх значень величин річних кілець (радіальний приріст)  
у деревостанах сосни звичайної на піщаних ґрунтах, сформованих на моренних відкладах

Вік дерев, 
років

Кількість 
кернів, од.

Ширина річних 
кілець, мм Стандартне 

відхилення (σ), мм
Стандартна 
похибка, мм

Коефіцієнт  
варіації (V), %

середнє макс.

Сухі бори

19 11 1,55 2,75 0,72 0,16 46,5

52 15 1,54 3,44 0,76 0,10 49,4

52 13 1,26 3,88 0,77 0,11 61,1

Свіжі бори

9 10 2,50 3,52 0,59 0,19 23,6

18 15 2,98 5,13 0,98 0,23 32,9

38 13 1,79 3,04 0,89 0,14 49,7

58 14 1,66 4,61 1,15 0,15 69,3

81 11 1,35 2,76 0,52 0,06 38,5

Вологі бори

30 14 2,09 4,34 0,90 0,16 43,1

51 14 1,95 4,12 0,73 0,10 37,4

62 15 1,93 4,24 0,82 0,10 42,5

Свіжі субори

9 12 3,05 3,82 0,71 0,22 23,3

18 14 3,07 4,43 1,06 0,24 34,5

38 16 2,81 5,40 1,42 0,23 50,5

58 15 1,47 2,51 0,38 0,05 25,9

81 11 1,08 2,14 0,41 0,05 38,0

тур, що ростуть в умовах сухого, свіжого 
та вологого борів, а також свіжого субору, 
хоча значення приросту все-таки залежать 
від лісорослинних умов.

Аналіз наведених даних демонструє 
зменшення середніх величин річних кілець 
у дерев, що ростуть на моренних відкладах 
у різних лісорослинних умовах. Мінімаль-
на ширина річних кілець є характерною для 
насаджень сухих борів, а максимальна —  
для свіжих суборів, що забезпечено кращи-
ми умовами для росту деревостанів.

Слід наголосити, що у свіжих умовах 
місцезростання звуження діаметра річних 
кілець з віком є значно помітнішим і збіль-

шується порівняно з іншими едатопами  
(у %): 64,6 (свіжі субори), 46,0 (свіжі бори), 
18,7 (сухі бори), 7,7 (вологі бори). Також у 
насадженнях найбільші радіальні прирости 
сосни звичайної зареєстровано з набли-
женням дерев до віку стиглості у кращих 
умовах зволоження ґрунту (вологі бори). 
Максимальні значення приросту річних 
кілець відзначено для середньовікових на-
саджень сухих борів та свіжих суборів і для 
молодих культур віком до 40 років у свіжих 
та вологих борах.

У Житомирському Поліссі свіжі умови 
місцезростання є оптимальними для роз-
витку соснових деревостанів. Тому виникає 
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потреба порівняння середньої 
ширини річних кілець у всіх 
вікових групах насаджень за 
цих умов та виявлення певних 
тенденцій щодо змін приростів 
дерев у діаметрі на моренних 
відкладах. Так, у дерев дев’яти-
річних сосняків свіжих суборів 
річні кільця на 18% є ширши-
ми, ніж у сосен свіжих борів. 
У період росту культур — з 10 
до 60 років — у досліджуваних 
трофотопах закономірності при-
росту в діаметрі є однаковими, 
але середній діаметр кілець у 
деревостанах суборів — завжди 
більший, що можна пояснити 
вищим лісорослинним потенціа-
лом останніх. У пристигаючих, стиглих та 
перестійних насадженнях радіальний при-
ріст зменшується на 7–19% — у свіжих бо-
рах та на 47–27% — у свіжих суборах.

Значення стандартного відхилення 
(табл.) певною мірою свідчать про ступінь 
сформованості деревостану в єдину стійку 
систему. Таку залежність значною мірою 
обумовлено мікрорельєфом територій, а 
також — надзвичайно важливим кліматич-
ним чинником, який ми вважаємо умовно 
однаковим для всіх пробних площ досліду. 
Значення стандартних відхилень розмірів 
річних кілець дерев сосни звичайної, ви-
рахуваних для різних лісорослинних умов, 
змінюються майже однаково (рис. 2).

Максимальна різниця в характері роз-
витку насаджень двох трофотопів (37–
67%) спостерігається впродовж близько 
40 років для культур 20–60-річного віку. 
Так, різнорідність деревостанів і ступінь 
їх організації в суборах є вищими, ніж у 
борах. Тому єдину систему на моренних 
відкладах у суборах утворюють середньо-
вікові насадження, а в борах — пристигаючі 
із затримкою в 20 років. Характер змін по-
казників дає підстави припустити, що ви-
значальним чинником формування систем 
для сосни звичайної є ґрунтові умови.

Співвідношення стандартного відхи-
лення та середнього приросту (коефіцієнт 
варіації) демонструє частку аномальних 

Рис. 2. Стандартні відхилення приростів річних кілець у 
деревостанах сосни звичайної (моренні відклади, свіжі 
умови місцезростання)

складових приросту, що зумовлено втра-
тою та відновленням цілісності дерево-
стану, і характеризує структурну стійкість 
насадження, тобто можливість протисто-
яти випадковим змінам, які можуть по-
рушити рівновагу в системі. Збільшення 
коефіцієнта варіації радіального приросту 
дерев свідчить про зменшення структур-
ної (механічної, структурно-ценотичної) 
стійкості дерев. Порівняння коефіцієнтів, 
характерних для культур у свіжих борах та 
суборах, наведено на рис. 3.

Майже однакові коефіцієнти варіації 
спостерігаються серед насаджень до віку  
40 років у свіжих суборах та борах. Близь-
ким рівнем структурної стійкості характе-
ризуються і стиглі та перестійні насаджен-
ня, незалежно від умов їх розвитку.

Найбільшу різницю значень коефіцієн-
тів (61%) зафіксовано для пристигаючих 
деревостанів. У свіжих борах цей показник, 
за порівняння пристигаючих та середьові-
кових насаджень, на 28% збільшується (на-
садження потерпають від дії несприятли-
вих чинників навколишнього природного 
середовища), а у свіжих суборах — на 49% 
зменшується (стійкість насаджень підви-
щується).

Лінії трендів, наведені на графіку, уза-
гальнюють закономірності щодо стійкос-
ті насаджень на морені. Вони свідчать як 
про подібність змін у різних лісорослин-
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них умовах, так і про відмінності рівня 
уразливості деревостанів двох трофото- 

ЛІТЕРАТУРА

пів — у суборах структурна стій-
кість насаджень завжди вища, 
ніж у борах.

ВИСНОВКИ

Щорічний радіальний приріст 
соснових деревостанів на піщаних 
ґрунтах на моренних відкладах 
варіює у межах 1,08–3,07 мм.

У свіжих борах на моренних 
відкладах у дерев віком близько 
60-ти років стандартне відхилен-
ня та коефіцієнт варіації радіаль-
ного приросту зменшуються. Це 
свідчить про утворення організо-
ваної системи, здатної до опору 
випадковим впливам.

У свіжих суборах на море-
ні єдина система формується в 
середньовікових деревостанах, 
а максимальну стійкість до не-

сприятливих чинників середовища вона 
набуває після 60-річного віку.

Рис. 3. Коефіцієнти варіації приростів річних кілець 
сосни звичайної (моренні відклади, свіжі умови місце-
зростання)
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