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У степовій зоні України, де утворилися 
родючі чорноземи, а орнопридатні ділян-
ки вже повністю або частково розорано, 
рекультивація місць видобутку корисних 
копалин відкритим способом повинна пе-
редбачати повернення цих земель до ін-
тенсивного сільськогосподарського вико-
ристання [1]. Як відомо, формування того 
чи іншого генетичного типу ґрунту зале-
жить від багатовекторності та рівня впливу 
елементарних ґрунтоутворювальних про-
цесів, які є наслідком взаємодії чинників 
ґрунтоутворення (клімату, рельєфу, біоти, 
тривалості ґрунтоутворення тощо). Тому й 
називають ґрунти дзеркалом (за В.В. Доку-
чаєвим) чи пам’яттю (за В.О. Таргульяном) 
ландшафту. Відтак, рекультивовані землі є 
цінним об’єктом вивчення, іноді неочікува-
ної інформації про умови їх формування.

Однак проблема діагностики, система-
тики, генезису техноземів і досі залиша-
ється актуальною для з’ясування багатьох 
аспектів рекультивації саме сільськогоспо-
дарського спрямування. Вивчення мінли-
вості екологічних та едафічних властивос-
тей, продуктивності та родючості ґрунтів, 

які відновлюються, є найважливішим мето-
дичним прийомом для оцінки ефективнос-
ті процесу рекультивації [2]. Для розв’язан-
ня цієї проблеми та отримання уявлення 
про сучасний стан літогенних ґрунтів на 
лесоподібних суглинках науково-дослід-
ного стаціонару з сільськогосподарської 
рекультивації земель Дніпровського дер-
жавного аграрно-економічного універси-
тету (ДДАЕУ), крім загальноприйнятих 
методів дослідження ґрунтів, як оціночний 
ми застосовували мікроморфологічний 
метод аналізу мікрокомпонентів ґрунтів: 
мінеральних, органічних та мікробіологіч-
них за Н.А. Бєловою, А.К. Басалаєвим [3]. 
Слід наголосити, що важливу роль мікро-
морфологічний метод відіграє у вивченні, з 
одного боку, форм, стану і взаємного розта-
шування мікроскопічних складових частин 
ґрунту, що обумовлюють його водно-фізич-
ні властивості, а з іншого, особливостей 
ґрунтогенезу. До того ж, спостерігаючи по-
слідовність розкладу рослинних решток та 
інтенсивність їх гуміфікації, перетворення 
в гумусі, можна отримати важливі відомос-
ті про спрямованість процесу ґрунтоутво-
рення та відновлення родючості, що є клю-
човим питанням для сільськогосподарської 
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рекультивації земель. Метою роботи було 
охарактеризувати процес ґрунтогенезу еда-
фотопу літогенних ґрунтів на лесоподібних 
суглинках науково-дослідного стаціонару 
з сільськогосподарської рекультивації зе-
мель ДДАЕУ.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Проби ґрунту відбирали на ділянці нау-
ково-дослідного стаціонару з сільськогос-
подарської рекультивації земель ДДАЕУ 
та Орджонікідзевського гірничо-збагачу-
вального комбінату, поблизу м. Покров 
Нікопольського р-ну Дніпропетровської 
обл. У дослідженнях застосовували загаль-
ноприйняті методи геоботанічного аналізу 
пробних площ та макро- і мікроморфоло-
гічної характеристики профілів ґрунтів з 
відбором зразків у горизонтах літогенних 
ґрунтів на лесоподібних суглинках [4].

Пробопідготовку здійснювали в лабора-
торії екологічного ґрунтознавства ДДАЕУ, 
виготовлення шліфів — у лабораторії мі-
кроморфології ґрунтів Науково-дослідного 
інституту біології і кафедри геоботаніки, 
ґрунтознавства та екології Дніпровського 
національного університету імені Олеся 
Гончара. Розшифровку мікроморфоло- 
гічної організації ґрунтів проводили за  
Є.І. Парфеновою, Є.А. Яриловою [5],  
Е.І. Гагаріною [6] та Н.А. Біловою, А.П. 
Травлєєвим [7]. Прозорі шліфи досліджу-
вали за допомогою поляризаційного мі-
кроскопа МБИ-15У та стереоскопічного 
бінокуляра МПСУ-1. Для мікрофотозні-
мання використовували цифрові фотона-
садки [8].

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Науково-дослідний стаціонар з рекуль-
тивації земель ДДАЕУ та Орджонікідзев-
ського гірничо-збагачувального комбінату 
був спеціально закладений у процесі гір-
ничотехнічної рекультивації зовнішнього 
відвалу марганцевого кар’єра (Азово-При-
чорноморська південно-степова провінція, 
47°39′N, 34°08′E).

Дослідна модель (конструкція) технозе-
му (ЛС) була сформована техногенною су-
мішшю лесоподібних відкладів товщиною 

близько 2 м без покриття гумусним шаром 
зонального ґрунту впродовж 1968–1970 рр. 
Загальна площа — 2 га, в сільськогосподар-
ському освоєнні перебуває з 1973 р.

У наведеній моделі технозему трива-
лий час (1992–2008 рр.) проводили польові 
дослідження з багаторічними полікомпо-
нентними агрофітоценозами: як дослідні 
бобові культури використовували люцерну 
посівну (Medicago sativa L.), еспарцет піща-
ний (Onobrychis arenaria (Kit.) DC), бур-
кун білий (Melilotus albus Medic.); злакові 
компоненти — стоколос безостий (Bromop-
sis inermis (Leyss.), житняк вузькоколосий 
(Agropyron desertorum Schult.) та райграс 
високий (Arrhenatherum elatius (L.) J. Et 
Presl) [9].

Наведемо мікроморфологічну будову 
розрізу технозему (ЛС):

Рk1 0–10 см — горизонт має темне за-
барвлення, що обумовлено вмістом гумусу; 
добре агрегований і пористий; елементар-
ний мікроустрій — пилувато-плазмовий. 
Зерна скелета добре відсортовані, основну 
масу становить пилувата фракція. Відсот-
кове співвідношення мінеральної части- 
ни — 20%. Середніх та великих за розміра-
ми мінералів немає. У деяких мікрозонах 
спостерігається шпариста або смугаста 
спрямованість. Форма зерен, в основно-
му, є близькою до сферичної, всі мінера-
ли добре обкочені. Плазма — карбонат-
но-гумусо-глиниста. Карбонатна частина 
складається з дрібнозернистого кальциту. 
Гумусну частину утворює чорний гумус, 
який доволі однорідно насичує матеріал 
основи, і гумони, неоднорідно розсіяні в 
площині шліфа (рис. 1, а). Глиниста час-
тина — з двозаломленням, неорієнтована, 
маскується гумусом. Органічну речовину 
представлено чорним гумусом, розсіяним у 
площині шліфа гумонами і вуглеподібними 
частками. Рослинні рештки трапляються 
нечасто — зі слідами розкладання та свіжи-
ми зрізами. Мікроскладення горизонту —  
пухке, здебільшого з міжагрегатними пус-
тотами. Горизонт — добре агрегований, 
мікроагрегати біогенного походження. 
Поблизу деяких рослинних решток спо-
стерігаються викиди фітокліщів. Форма 
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і розмір мікроагрегатів значно різниться 
(рис. 1, б).

Рk2 10–40 см — щільніший за попере-
дній горизонт, має значно менший шпа-
ристий простір, неоднорідно забарвлений 
гумусом. Елементарний мікроустрій — пи-
лувато-плазмовий. Зерна скелета добре 
відсортовані, основну масу становить пи-
лувата фракція (рис. 1, в). Відсоткове спів-
відношення мінеральної частини — 40%. 
Плазма — карбонатно-гумусо-глиниста. 
Карбонатна частина складається з дріб-
нозернистого кальциту. Гумусну частину 
утворює чорний гумус, який неоднорідно, 
плямисто вкраплюється в матеріал осно-

ви, та гумони і вуглеподібні частки, не-
рівномірно розташовані в площині шліфа. 
Глиниста частина — з двозаломленням, 
неорієнтована, інколи маскується гумусом. 
Органічну речовину представлено чорним 
гумусом, розсіяними в площині шліфа гу-
монами і вуглеподібними частками. Рос-
линні рештки трапляються нечасто, це —  
залишки із слідами розкладання та свіжі 
зрізи. Мікроскладення горизонту — шпа-
рове, у деяких мікрозонах пухке (рис. 1, г). 
Горизонт є менш оструктуреним порівняно 
з попереднім. Мікроагрегати, в основному, 
прості, за формою — близькі до сферичних, 
біогенного походження.

Рис. 1. Мікроморфологічні особливості горизонтів (Рk1 0–10 см та Рk2 10–40 см): а — гумус-
ні частки в ґрунтовій масі Х 60 нік ||; б — мікроагрегати біогенного походження Х 60 нік ||;  
в — зерна мінералів на краях мікроагрегатів Х 60 нік ||; г — різні за розміром частки в ґрунто-
вому матеріалі Х 60 нік ||

а б

в г
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Рk3 40–115 см — у горизонті збільшуєть-
ся частка шпаристого простору. Забарвлен-
ня — неоднорідне. Спостерігаються вклю-
чення світлих карбонатних утворень різної 
величини. Елементарний мікроустрій — пі-
щано-пилувато-плазмовий. Зерна скелета 
характеризуються крупними карбонатними 
включеннями та пилуватою фракцією. Від-
соткове співвідношення мінеральної части-
ни — 10%. У деяких мікрозонах спостеріга-
ється сконцентрованість пилуватої фракції 
мінералів на стінках шпарин. Для деяких 
карбонатних утворень характерним є плав-
ний перехід у мікрозони дрібнозернистого 
кальциту. Плазма — глинисто-залізисто-
карбонатна. Глиниста частина з двозалом-
ленням, характеризується шпаруватістю, 
вкриває частину мікроагрегатів. Залізис-
та частина плазми вирізняється мікро-
зонами світло-бурого кольору (рис. 2, а),  
розміщується в площині нерівномірно, 
окремими невеликими за розмірами пля-
мами, забарвлює доволі значні площі, інко-
ли може бути сконцентрована в шпаринах 
та у мікроагрегатах. Карбонатну частину 
представлено дрібнозернистим кальцитом 
та щільними, без заломлення карбонатни-
ми утвореннями. Мікроустрій горизонту — 
пухкий та шпаристий. На стінках шпарин 
подекуди спостерігаються глинисті і залі-
зисті кутани, скелетани та дрібнозернис- 
тий кальцит (рис. 2, б). Горизонт агрегова-
ний — мікроагрегати мають коагуляційне 
походження.

Рk4 115–190 см — горизонт характери-
зується більш однорідним забарвленням 
чорного кольору; щільніший за попередній. 
Елементарний мікроустрій — пилувато-плаз- 
мовий. Скелет представлено пилуватою 
фракцією мінеральних зерен. Відсоткове 
співвідношення мінеральної частини —  
30%. Плазма — гумусо-карбонатно-гли-
ниста. Гумусну частину утворено чорним 
гумусом, дрібними округлими гумонами, 
рівномірно розсіяними в площі шліфа та 
вуглеподібними частками. Карбонатна 
частина плазми характеризується дрібно-
зернистим кальцитом, що рівномірно на-
сичує матеріал основи (рис. 2, в). Глиниста 
частина — з подвійним заломленням, іноді 

маскується гумусом. Органічна речовина 
складається з чорного гумусу, гумонів та 
вуглеподібних часток. Гумони — дрібні, 
насичують матеріал основи рівномірно. 
Вуглеподібні частки мають неправиль-
ну форму, в основному розміщуються в 
шпаринах, їх кількість — невелика. Мікро-
устрій — шпаристий, простір якого зде-
більшого представлено каналоподібними 
та округлими замкненими шпаринами. 
Стінки шпарин подекуди вистеляються 
скелетанами. Горизонт має незадовільну 
агрегацію, мікроагрегати — невеликі і про-
сті (рис. 2, г).

Про швидкість та спрямованість про-
цесу ґрунтоутворення літогенних ґрунтів 
на лесоподібних суглинках свідчать такі 
характеристики, як тип кутан та новоутво-
рень, мікроскладення, елементарний мікро-
устрій та тип плазми. За допомогою мікро-
морфологічної характеристики профілю 
літогенних ґрунтів на лесоподібних су-
глинках встановлено, що мікроструктура —  
пилувато-плазмова, однорідна за профілем, 
за винятком горизонту Рk3 40–115 см, де 
вона піщано-пилувато-плазмова. Скелет 
у верхніх двох горизонтах (Рk1 0–10 та 
Рk2 10–40 см) — відносно однорідний. До-
мінує пилувата фракція. Зернам скелета 
горизонту Рk3 40–115 см характерними є 
крупні карбонатні включення та пилувата 
фракція. Незначна кількість зерен мінера-
лів та переважання пилуватої фракції свід-
чить про інтенсивні процеси вивітрювання. 
Плазма у двох верхніх горизонтах, до Pk3 
40–115 см, — карбонатно-гумусо-глинис-
та, іноді маскується гумусом, без сконцент-
рованості. У горизонті Рk3 40–115 см —  
плазма глинисто-залізисто-карбонатна, з 
глибиною частка гумусової плазми змен-
шується, натомність частка карбонатної 
плазми збільшується, сконцентрованість —  
пориста. Починаючи з горизонту Рk4 115–
190 см, плазма змінюється на карбонат-
но-гумусо-глинисту. Рослинні рештки зі 
слідами розкладання та свіжими зрізами 
трапляються нечасто і тільки у двох верх-
ніх горизонтах. Мікроскладення є неодно-
рідним за профілем, у верхньому горизонті 
переважає пухке, у нижніх — основних ти-
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пах мікроскладення — губчасте та порис-
те. З глибиною площа пористого простору 
зменшується. Для верхнього горизонту  
Рk1 0–10 см найхарактернішими є між-
агрегатні пустоти та широкі каналоподібні 
пори, для наступних горизонтів — пористі 
камери, замкнені пори складної форми, ка-
налоподібні пори та тріщини. Стінки пор 
горизонту Рk3 40–115 см подекуди вкрива-
ють глинисті та залізисті кутани, скелетани 
та дрібнозернистий кальцит, а в горизонті 
Рk4 115–190 см іноді вони вистеляють-
ся скелетанами. Найбільше агрегований 
верхній горизонт Рk1 0–10 см — складений 
мікроагрегатами біогенного походження, 

за розміром мікроагрегати різні, їх фор-
ма, в основному, округла та складна. Го-
ризонт Рk3 40–115 см — складений бло-
ками розтріскування та мікроагрегатами 
коагуляційного походження. Горизонту 
Рk4 115–190 см властивим є незадовільна 
агрегація, невеликі й прості мікроагрегати 
(табл.). Найхарактернішим новоутворен-
ням для цього профілю є дрібнозернистий 
кальцит, який насичує матеріал основи, 
та його вицвіти в порах. Спостерігаються 
новоутворення хемогенного походження, 
що виникли внаслідок міграційного пе-
реносу насичених карбонатами розчинів 
та їх швидкого випаровування. Цей тип 

Рис. 2. Мікроморфологічні особливості горизонтів (Рk3 40–115 см та Рk4 115–190 см):  
а — вугільна частка, вкрита рухомою плазмою Х 60 нік ||; б — пилувато-глиниста кутана, 
яка покриває пору Х 60 нік ||; в — щільно розміщені зерна скелета Х 60 нік ||; г — плазма в 
міжскелетному просторі Х 60 нік ||

а б

в г
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ґрунтового профілю можна віднести до 
карбонатного профілю з розвиненою зо-
ною міграції [10].

ВИСНОВКИ

Мікроморфологічні дослідження нада-
ли змогу діагностувати штучно створені 
ґрунтоподібні тіла під впливом сільсько-
господарських культур. Крім того, за вже 
відомими даними з макроморфологічної 
будови профілю, механічного та хімічно-
го складу ґрунту отримано детальнішу ін-
формацію щодо швидкості процесу ґрунто- 
утворення літогенних ґрунтів на лесопо-
дібних суглинках.

Найхарактернішими новоутвореннями 
для досліджуваного профілю є дрібнозер-
нистий кальцит, який насичує матеріал 
основи, та його вицвіти в порах. Цей тип 
новоутворень має хемогенне походження, 

формується внаслідок міграційного пере-
носу насичених карбонатами розчинів та 
їх швидким випаровуванням.

Домінування в механічному складі літо-
генних ґрунтів на лесоподібних суглинках 
пилуватої та середньої фракції, пилувато-
плазмова мікроструктура, добре обкочені 
зерна та їх згладжені кути свідчать про 
інтенсивні процеси вивітрювання на до-
слідних ділянках.

Задовільну агрегованість верхніх гуму-
сових горизонтів обумовлено інтенсивним 
впливом біогеоценотичного покриву (коре-
ні рослин та діяльність ґрунтової фауни), 
спостерігається інтенсивне структуроут-
ворення та висока шпаруватість верхніх 
горизонтів.

Профіль літогенних ґрунтів на лесопо-
дібних суглинках можна віднести до карбо-
натного типу з розвиненою зоною міграції.

Основні морфологічні особливості та новоутворення літогенних ґрунтів  
на лесоподібних суглинках

Горизонт Тип кутан та 
новоутворень Мікроустрій Плазма Мікроскладення

Рk1 0–10 см Дрібнозернистий 
кальцит

Пилувато-
плазмовий

Карбонатно-
гумусо-глиниста

Пухке

Рk2 10–40 см Дрібнозернистий 
кальцит

Пилувато-
плазмовий

Карбонатно-
гумусо-глиниста

Шпаристе  
та в деяких мік-
розонах пухке

Рk3 40–115 см Дрібнозернистий 
кальцит, глинисті 
та залізисті кутани

Піщано-пилува-
то-плазмовий

Глинисто-залі-
зисто-карбонатна

Пухке та 
шпаристе

Рk4 115–190 см Дрібнозернистий 
кальцит

Пилувато-
плазмовий

Гумусо-карбонат-
но-глиниста

Шпаристе
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