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Тваринництво є одним з основних утво-
рювачів парникових газів, як-от метан, 
вуглекислий газ і закис азоту. Проте слід 
зауважити, що за оцінками відомих фахів-
ців з питань довкілля Роберта Гудланда  
і Джефа Анханга, емісія парникових газів 
від тваринництва становить 51% від їх за-
гальних обсягів [1].

Міжнародним інститутом системного 
аналізу (IIASA) в Австрії розроблено мо-
дель GAINS (Greenhouse Gas Air Pollution 
Interactions and Synergies). Це — інтегро-
вана модель оцінки забруднення повітря, 
своєрідний інструмент для визначення та-
ких стратегій викидів забруднювачів, які 
забезпечують якість атмосферного повітря 
і оптимізацію викидів парникових газів з 
найменшими витратами.

Загальна частка сільського господар- 
ства 28-ми країн ЄС у викидах парникових 
газів становить не більше 10% від усіх їх 
викидів. Згідно з прогнозом CAPRI (взає-
модія і синергізм забруднення повітря 
парниковими газами), до 2030 р. загальні 
обсяги викидів, що не містять СО2 парни-
кових газів (СН4 і N2О), у сільському гос-
подарстві необхідно знизити до 433 млн т  
у СО2-еквіваленті, або в 1,5% порівняно  

з відповідними показниками референтного 
2008 р. [2]. У документі йдеться, що у 2030 р.,  
як і раніше, 99% від усього обсягу викидів 
метану у сільському господарстві припадає 
на тваринництво. До того ж основна частка 
(85%) належить жуйним тваринам. Основ-
ні джерела утворення оксиду азоту (N2O) 
зумовлено рослинництвом, — здебільшого 
через внесення неорганічних (мінераль-
них) добрив, пожнивних решток і культи-
вування органічних ґрунтів (гістосолі), —  
частка якого в 2030 р. становитиме 51% 
від усієї емісії N2O. Останнє зумовлено 
утилізацією гною (11%), залишками гною 
на пасовищах (12%), внесенням гною як 
добрива на поля (16%) і непрямими емі-
сіями (10%).

Загалом, у 2030 р. частка тваринництва 
у структурі викидів, що не містять СО2 
парникових газів, утвореного сільським 
господарством, зросте до 72%, якщо враху-
вати емісію від гною, залишеного на полях. 
Тобто рослинництво згенерує 28% викидів, 
що не містять СО2 парникових газів, час-
тину яких також зумовлено виробництвом 
кормів для тваринництва.

Два основні джерела викидів парнико-
вих газів: виробництво кормів для тварин 
і процес травлення, частка яких становить 
45 і 39% відповідно. За розгляду виробни-
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цтва кормів як чинника формування ви-
кидів враховується повний виробничий 
цикл, у т.ч. енерговитрати, виробництво 
добрив, культивація земель, транспорту-
вання тощо. Щодо процесу травлення, то 
йдеться про метаболізм худоби, в якому 
беруть участь метаногени — мікроорганіз-
ми, побічним продуктом діяльності яких  
є метан, що виходить назовні [3].

Метою досліджень було визначити об-
сяги викидів парникових газів за прив’яз-
ного утримання ВРХ з використанням ме-
ханізованого видалення гною з подальшою 
переробкою органічних відходів промисло-
вого виробництва скотарства.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Оцінювання викидів парникових газів 
за різних систем підготовки гною до по-
дальшого використання у землеробстві 
здійснювали за відповідними методиками 
[4].

Для цього відбирали зразки корму для 
різних статево-вікових груп ВРХ, фіксува-
ли обсяги, спожиті худобою, та чисельність 
поголів’я. Потім відбирали проби гною з 
подальшим визначенням азоту, фосфору, 
калію, вологи, органічної речовини.

На основі даних з визначення сирого 
протеїну, сирого жиру, сирої клітковини 
та безазотистих екстрактивних речовин у 
кормах визначали валову спожиту енергію 
тваринами на промисловому комплексі. 
На основі цього показника було визначено 
обсяги викидів метану як в абсолютних 
значеннях, так і в питомих на 1 голову ВРХ 
та в еквіваленті СО2 за 1 рік.

Обсяги викидів CH4 унаслідок утилі-
зації гною (прибирання, зберігання і ви-
користання) визначали за формулою:
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де CH4Гній — викиди CH4 унаслідок утилі-
зації гною встановленого поголів’я, у гіго-
грамах (Гг) CH4/рік; EFijk — коефіцієнт 
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де EFi — коефіцієнт річних викидів пев-
ної категорії i худоби, у кг CH4/тварину/ 
рік; VSi — добове виділення летучої твер-
дої речовини для певної категорії худо-
би і, у кг сухої речовини/тварину/рік;  
365 — основа для розрахунку річного ви-
робництва, за добу/рік; Boi — максимальна 
метаногенеруюча здатність гною худоби 
категорії і, у м3/кг виділених VSi; 0,67 —  
коефіцієнт перетворення м3 у кг CH4;  
MSFs.k — коефіцієнт перетворення метану 
для кожної системи s утилізації у певному 
кліматичному регіоні k, %; MSisk — частка 
гною від категорії i худоби, що утилізується 
з використанням системи s у певному клі-
матичному регіоні k, не має розмірності.

Обсяги прямих викидів N2O внаслідок 
утилізації гною визначали за формулою:
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де N2OD(min) — прямі викиди N2O внаслі-
док утилізації гною в країні, у кг N2O/рік;  
Ni — чисельність голів виду/категорії ху-
доби i в країні; Nexi — середньорічне ви-
ділення азоту на 1 голову виду/катего-
рії худоби i в країні, у кг N/тварину/рік;  
MSi.s — частка сумарного середньорічно-
го виділення азоту для кожного виду/ка-
тегорії худоби i, що обробляється за сис-
темою s; EF3(s) — коефіцієнт викидів для 
прямих викидів N2O від системи утиліза-
ції s у країні, у кг N2O-N/кг; s — система 
утилізації гною; i — вид/категорії худоби; 
44/28 — коефіцієнт перетворення викидів  
(N2O-N)(min).

Обсяги непрямих викидів N2O від випа-
ровування азоту внаслідок утилізації гною 
визначали за формулою:
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де N2OG(min)— викиди N2O від випаро-
вування азоту внаслідок утилізації гною 
в країні, у кг N2O/рік; EF4 — коефіцієнт 
викидів N2O внаслідок осадження азоту з 
атмосфери на ґрунт і водну поверхню, у кг 
N2O-N/кг.

Визначення показників викидів парни-
кових газів здійснювали у ДП ДГ «Гонта-
рівка» за прив’язного утримання корів.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Способи утримання худоби у скотарстві 
залежать від віку тварин, продуктивності, 
використання, технології виробництва та 
пори року. Визначальними елементами тех-
нології на кожній фермі є способи годівлі 
та доїння, методи організації утримання 
тварин, способи видалення гною [5].

У скотарстві застосовують прив’язну і 
безприв’язну системи утримання.

Прив’язне утримання худоби характе-
ризується тим, що корови перебувають у 
стійлах, і кожна тварина має індивідуальну 
годівницю і напувалку. Доїння корів також 
відбувається у стійлах на прив’язі із вико-
ристанням переносних доїльних відер.

Видалення гною із стійл здійснюють 
вручну у гнойові канали, потім за допо-
могою транспортера ТСН-3Б переміщають 
його з корівника назовні.

Роздавання кормів за прив’язного 
утримання корів здійснюють мобільним 
кормороздавачем КТУ-10 безпосередньо 
у годівниці. Таке утримання надає можли-
вість виявити індивідуальні особливості та 
продуктивність тварин, здійснювати інди-
відуальний підхід до годівлі корів концент-
рованими кормами, сіном, коренеплодами, 
забезпечити належні умови доїння та до-
гляду, що особливо важливо за вирощуван-
ня високопродуктивних порід.

У ДП ДГ «Гонтарівка» стадо налічує 703 
голови ВРХ, у т.ч. 284 дійних корів. За одну 
добу тварини споживають 1 170 435,38 мДж  
енергії, що визначено з урахуванням масо-
вих часток сирого протеїну, сирого жиру, 
сирої клітковини та безазотистих екстра-
ктивних речовини (табл.). За одну добу 
на промисловому комплексі виділяється 
12300 кг гною.

ВИСНОВКИ

За прив’язного утримання тварин у Хар-
ківській обл. (ДП ДГ «Гонтарівка») викиди 
парникових газів становлять 16640,90 кг в 
еквіваленті СО2/голову ВРХ; у викидах 
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Споживання енергії стадом великої рогатої худоби ДП ДГ «Гонтарівка»

Група тварин Кількість 
голів ВРХ

Кількість корму, 
кг/голову ВРХ

Валова енергія 
поголів’я, мДж

Корови дійні 284 54 688472,6994

Корови сухостійні 86 26 208481,1695

Корови (відгодівля) 13 55 31514,5954

Нетелі 65 26 168990,2943

Телиці 2014 р. народження 28 40 72795,81909

Телиці 2015 р. народження 78 38 202788,3532

Телиці 2016 р. народження 96 19 249585,6655

Телята 2017 р. народження 33 4 77032,55751

Бугайці 2013–2014 рр. народження 2 42 5199,701364

Бугайці 2016 р. народження 18 9 46797,31227

Загалом 703 313 1751658,168
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стада за 1 рік нагромаджується: метану —  
8701156,055 СО2, а прямих та побічних 
викидів азоту — 382,325 СО2.

Отримані результати досліджень нада-
ють можливість порівняти обсяги вики-

дів парникових газів за різних техноло-
гій утримання ВРХ з метою визначення 
оптимальних способів, які зможуть за-
безпечити мінімальні викиди парникових  
газів.
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