[.M. CABYYR, O.I1. MEJIbHUYYR, B.M. CTEITAHEHRO

VK 546.4:636.4:636.084/085

YMICT BAXKKUX METAJIIB Y CBUHUHI
3A BUKOPUCTAHHA B PAIIIOHAX TPUTUKAJIE
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I Inemumym cinvewkozo eocnodapemea Ionicca HAAH
2 XKumomupcokuii HayionanbHuii azpoeKonoeiMnuil yHigepcumem

IIposedeno docaioncenns 3 nakonuuenns Pb, Cd, Cu ma Zn 'y npodykyii ceunapcmea 3a eu-
KOpUucmauHs 05 i0200iéni MONOOHAKY céuHell 3epHocymiutell 3 000asanHam 00 ix ckaady
PI3HOI Kinbkocmi mpumukane. YcmanoenaeHno, ujo konyenmpayis Pb, Cu ma Zn y Haiido-
euiomy m’a3i chunu 0yaa 3nauno Huxucyworo 6id /K, modi sk pieenv 3a0pyoHenHs m’sca
(1 i 11 epynu) ma neuinku (1 i 111 epynu) Cd nepesuutysas nopmamugni eumoeu y 2,0—2,4
pasa ma va 24,7—28,7% 6ionogiono. 3amina y ckaadi zeprocymiui 20—40% (3a macor)
depmi nuweHuyi Ha anano2iuHy KinbKicms depmi mpumuxane 05 8i0200i6ni MONOOHAKY CeUHell
y 111 30ni padioakmueroeo 3a0pyoHenHs cnpusna 3HauHo meHuomy nepexody Pb, Cd, Cu ma
Zn 'y ceununy — na 3,27 (11l epyna), 0,55—8,96, 1,15—1,27 ma 0,52—7,86% (ab6coaromnux)
6i0n06ioHO.

Karouoei caosa: ceuni, konyenmpayis, Ilaromoym, Kaomiii, Kynpym, Lunk, Haiidosuiuii m’a3
CRUHU, NeYiHKa, mpumukane.

CydacHi TeMITi PO3BUTKY CiIbCHKOTO TOC-
MO/IAPCTBA CYIPOBO/IKYIOTHCS HETaTUBHUM
BIJINBOM Ha HaBKOJIMILIHE IIPUPOJIHE cepejlo-
Bullle 3a0pyAHIOBAYIB TEXHOTEHHOIO I10-
xojkerHs. ABapisg na HAEC npussesa 110
3a0pyAHEHHs 3HAYHUX TepUTOpiii 3oHu Ilo-
Jlicest IPOAYKTaMU PajlioaKTUBHOTO PO3Tia-
ny. BHacmiiok NpUNuHEeHHS BXKUTTSA BiIIO-
BI/IHMX 3aX0/liB, Yepe3 eKOHOMIUHWH cIajl y
KpaiHi, HABAKJIMBININM 3aB/aHHSIM cydJac-
HOI CiJIbCHKOTOCTONAPChKOI PaiioeKoJIoTil
3QJIMIIAETHCS CUCTEMATUYHUN KOHTPOJIb 32
3a0pyMHEHHSIM MPOAYKINI TBApUHHUIITBA i
POCJIVHHUIITBA PAiOHYKIiJaMU, BUBUCHHS
ocobmBoCTEl 1X Mirparii y ciJbCbKOrocIo-
JapChbKUX exocuctemax [1-3].

He MeHI Baxk/aMBO0O 1POOJIEMOIO 3aIH-
IAEThCA 3a0PyAHEHHS BKasaHOI TepuTopii
BaykKMMHU MeTasamu, Takumu gk Pb, Cd, Cu
i Zn. Ili XiMiuHI eJleMeHTH Ta iX CIIOJYKH €
HaiOiIbII TOKCUYHI, OCKIJIBKA BOHU HE PO3-
KJAJal0ThCd y TPYHTI Ta BOJi, a MITPYIOTh
TPOhIUHUM JAHITIOTOM <«I'PYHT — POCJIUHA
(kopM) — TBapuHa — MPOJYKIlis — JIIO/IN-
Hay, i, 3PEIITO0, CITPUIYNHSIOTH TPUXOBaHI
HeraTuBHI 3MiHM 3araJIbHOr0 OOMiHY PEYOBUH
B oprai3mi jiognan, TBapuH [4—6]. CykynHa
ZlisT paziionesifo Ta Ba)KKUX METaJiB MMPU3BO-
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INTD 10 aKTUBAIl] TaTOTEHEHHNX MEXaHI3MiB,
a TAaKOXK TOCTPUX Ta XPOHIUHUX iHTOKCUKAITIT
TBAPMHHOIO 1 JIIOZICBKOTO OPraHi3my.

3 orysany Ha Te 1o Tlosticest xapakrepu-
3Y€ETbCSA HEOAHOPIMHUMU IPYHTOBO-KJiMa-
TUYHUMM YMOBaMHM, Ha HOTO TEPUTOPIi cI1o-
CTEPITAETHCS PI3HUN CTYTIHD 3a0pPYAHEHHS
JganmadriB, a OTKe 1 KOPMIB, palioHyKJIi1a-
MU Ta BXKKUMHU MeTaJaMU. 3BaXKalouu Ha Iie,
HAaKOMMMYEHHST BaXKKUX METAJIB Y KOPMOBUX
KyJIETypax y 30Hi paJioakTHBHOIO 3a6pyaHEH-
Hs, X TIepexiji y TBApUHHUIIBKY TTPOJYKIIITO
3HAUYHOIO MipOI0 3aJIe;KUTD BiJl €KOJTOTIYHIX
T TEXHOJIOTTYHUX YMOB BUPOOHUIITBA.

He meHIn BakJMBUM € TaKOX IUTAHHSA
IIOLIYKY TUIIB TO/iBJII 1 palioHiB, sKi crpus-
TUMYTh 3HUKEHHIO HAKONMMYEHHS BAKKUX
MeTajiB y TBAaPUHHUIIbKINM TPOAYKIII 3a il
BUPOGHUIITBA y PErioHaX TEXHOTEHHOTO 3a-
6pyanenns [7].

Mera po6GOTH — AOCIAUTU BMICT BayKKIX
MeTajiB y KOpMax, MPOAYKIlii CBUHAPCTBA
3a pallioHaMU MOJIOTHAKY CBUHEH 3 pisHUM
CKJIQJIOM 3€pHOCYMillleli Ta BU3HAYUTH 1X
BIIJINB HAa €KOJIOTIYHY SIKICTh TPOYKITI.

MATEPIAJIN TA METOAM JOCHIIXKEHD

ExcniepuMmenTanbHi AOCTIKEHHS TTPOBO-
i B ymoBax isiosoriunoro asopy Iuc-
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TUTYTY cliabcbKoro rocrogapersa Ilomices
HAAH (c. I'posune KopocTteHcbKOTro p-HY
JKuromupceskoi 06.1.). [ IpoBeneH s Hay-
KOBO-BHPOOHIYOTO A0CJIiAY Bigibpaaun Mo-
JIOJIHAK CBUHEH BenKoi 61101 mopoau, cop-
MOBAHUI Y TPU IPYIIN 3TiHO 3 METOANYHUMU
noJsioskennsamu O.1. OBcesuuikosa [8]. Tpusa-
JIiICTh TOPIBHSAJILHOTO Ta JOCJIiTHOTO TEePiofiiB
cranoBuia 21 ta 153 106u BiAMOBiAHO.
3TifiHO 31 CXeMOIO 0Ci/Ly, ¥ HOPIBHAb-
HU TIepioji TBAPUHU YCiX MiIOCTITHUX TPYTT
oTpumMmyBasu 3epHocymimt Ne 1, 1o ckiamxy
SIKO1 BXOAWJIN KOHIIEHTPOBaHI KOPMU MicIie-
BOrO BUPOOHUIITBA, BupoiieHi B 111 30Hi pa-
MIOAKTUBHOTO 3a0pYAHEHHS, 3 I0ABAHHAM
KoMOikopMy-KoHIleHTpaTy K 55-13.
Piguuirg B rofiBii JOCTIAHUX TPYII CBU-
Hell y OCHOBHUM 11epioj] eKCIIePUMEHTY 3BO-
JIAJTacs 10 TOTO, O TBapuHU | (KOHTPOJIb-
HOI) TPyIIM OTPUMYBAJIN KOPMHU PaIlioHy, K
i B TOPIBHAJIBHUI TIEPIOJL JIOCTiY. 30KPeMa,
migcBuHKaM I (socaigrol) rpynm yacTuHy
(20%) meprti mMIIeHWYHOI B CKJIaAl pamioHy
3aMIHIOBAJIM HAa TaKy caMy KiJIbKicTh (3a Ma-
co10) mepTi TputuKazie, a anaigoram III (mo-
caigroi) — ua 40% signosigao (tabi. 1).

Tum TroxmiBai TBapUH — KOHIIEHTPATHUI.
Y cTpyKTypi KOPMOBOTO paIliOHy CBUHEN 3a
MOKUBHICTIO PI3HOBU/U /IEPTI CTAHOBUJIN:
meHnyHa — 36,2—76,4%, tputukane (m1o-
caigui rpynmu) — 20,0-40,0 qonuHOBAa —
8,9-9,0 i kombikopM-Kkonuentpar K 55-13 —
14,7-14,8%.

[linroToBKyY 3pasKiB POCANHHOTO Ta TBa-
PUHHOTO MMOXOJKEHHS JIJIs BCTAHOBJIEHHS
y IX CKJIaJil BaXKKUX METaJiB 3/1i1iCHIOBAIN
MeTOJ/IOM CyXoi MiHepaJizarttii [9], ananiz —
Ha aTOMHO-abCOPOLiHHOMY CIEKTPOMETPI
«KBant-2A» [10].

PE3YJIBTATH TA IX OBTOBOPEHHS

ToxcuuHi XiMIYHI €JIeMEHTH, 1110 HAJIXOIATD
JI0 OpraHi3My JIIOJIUHU Ta TBapuH (3 1XKelo,
KOPMOM ), BUBOJISITHCS 3 HBOTO JIOBOJII TTOBIJIb-
HO. B opranismi Ba)XKi MeTaIn akyMyJIiO0Thb-
csI OpraHaMu Ta TKaHuHaMu. ToMy pocuHHa
MPOJYKIIiSI Ta KOPMH, SIKi BUPOILYBAJINCS
HaBIiTh HA BiJHOCHO GE3IEYHUX YU MaJlo 3a-
OPYIHEHNX IPYHTAX, MOKYTh CTATU JKEPEIOM
HAJIXO/IP)KEHHS BAXKKUX METaJIIB JI0 OPraHi3My
B HAJIMiPHI{ KiJTbKOCTI 1 HETATUBHO BILJIUBATU
Ha 00MiH peyoBu (TabiL. 2).

Taonuug 1

CKnaj 3epHOCYMilneii Ui TOiBi JOCTITHUX TPYN TBAPUH, % 3a Macolo

Tpynu

IurpepienTn
peae I (xonTpOJILHA)

(3eprocymim Ne 1)

IIT (mocmimna)
(3eprocymim Ne 3)

IT (nocmigna)
(3eprocymirr Ne 2)

[Mmenmuis 75 55 35
Tpurtukaie - 20 40
Jhonua 10 10 10
Komb6ikopm 15 15 15
Bceworo 100 100 100
TaGmuust 2
KoHuenTpais BaKKiuX MeTaiB y KOPMaX, MI/KI HATYPAJILHOTO KOPMY
Baski merann
Kopmu
Pb Cd Cu Zn
3epuocymin Ne 1 0,96 0,27 3,94 211
3epuocymint Ne 2 0,81 0,33 4,67 25,4
3eprocymitn Ne 3 0,76 0,21 5,17 227
Ik 3,0 0,3 30,0 50,0
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JlocmimkeHHIMI BCTAHOBJIEHO, 1[0 BMICT
Ba)KKHX METAJIB Y IeTKUX 3€PHOCYMIllax Ie-
PEBUIIYBAB IPAHUYHO JIOIYCTUMY KOHIIEHTpA-
ito. Tak, koHnenTpariss Cd y sepHocymini
Ne 2 (20% 3a macoro mepTi TpUTHKAJE) TIepe-
suttysaia [/IK (0,3 mr/kr) na 10,0%, a BmicT
Zn y mboMy KOPMi BUSIBUBCST HAHOIMBIITIM
(25,4 mr/kr). 3nauHa KibKicTh Pb MicTiirach
y 3epHocywmimi Ne 1 (0,96 mr/kr), a Cu —
y 3eprocymimnti Ne 3 (5,17), mpore 11i mokas-
HUKHU OyJIU HUKIUMU 32 HOPMATUBHI BUMOTH
(5,01 30,0 Mr/Kr BifiTIOBIHO).

JlofaBaHHst 10 OCHOBHOTO Palliony TBapuH
3€PHOCYMITIIEeH Pi3HOTO CKIALY CYTIPOBOIIKY-
BaJIOCH TIEPEPO3IIO/IIJIOM PiBHIB BAKKMX MeTa-
JiB y M'sici Ta meuinii ceuHeit (tabar. 3).

3a pe3yJibTaTaMy TPOBEECHUX JIOCTIIKEHb
BCTAHOBJIEHO, 110 Y HAWIOBIIOMY M 31 CITMHU
CBUHEH YCiX MOCTITHUX TPy akymyJisiitist Pb
Gysia sHauHo Huk4oio Big TIK (0,50 mr/xr)
i BapitoBasia y meskax 0,062—0,154 mr/kr. ITpo-
Te BHACJIJIOK 3aMiHU y CKJa/i 3epHOCYMIMTi
20-40% (3a Macor) mepTi MIEeHWIN Ha Bif-
MOBIZIHY KiJTbKiCTh (32 Macolo) /epTi TPUTH-
KaJie KOHIeHTpallist Pb y M'sici sHusmmacs Ha
0,020—-0,092 mr/kr, a6o Ha 13,0-59,8% nopis-
HAHO 3 BiIITOBIIHUMM ITOKa3HUKAMHU 3a IO/ B-
Jii MostoiaaKy 3eprocyminmrio Ne 1. Ie mosic-
HIOETBCS TUM, 110 Y 3€PHI TPUTHKAJIE, BJIACHE,
SIK 1 PeNITH 3€PHOBUX KYJIBTYP, MiCTUTBCS

HaliBasKJIMBiIlIa, He3aMiHHA aMiHOKHCIOTa —
si3uH. Tomy BMICT JIi3UHY B 3€pHiI TPUTHUKAJIE
MOzke OyTH OJJHUM i3 MOKa3HUKIB 3arajbHOl
stkocTi Giika. Y 3epHi Kyabrypu s3adikcoBa-
HO migBuieHuit ymict gisuny (1,56 r/xr),
ToOTO Maiixke B 1,4 pasa Gijblie, HiX y 1IIIe-
Hul, i BABIYI, HIXK Y KyKypyasi [11].

[IpoTnyieskHa 3aKOHOMIpHICTb CIIOCTEPi-
rajacst 3a HarpoMajpkeHHsiM Pb y neuinmi
TBapuH. Tax, 3 MiBUINEHHSAM /[03U TPUTH-
KaJie y CKJaJi 3ePHOCYMIIlli KOHI[EHTPaIlis
Pb y meuinmi teapun II Ta 111 (zocaigHux)
TpyT mopiBHSHO 3 | (KOHTPOIBHOIO) 3pocTaa
Ha 0,145-0,165 mr/xr, abo Ha 31,6-35,1%
(P<0,95). Cuix HArosocuTH, o B IeYiHIl
Mi/ICBUHKIB JIOCTIHUX TPy KOHIEHTPAITis
Pb Buasunaca sumoio six IJIK na 0,7-3,3%,
TOJIi SIK Y KOHTPOJIbHI#T OyJ1a HUKYOT0 32 HOP-
MaTUBHI BUMoru Ha 23,5%.

IMoxo nepexoxy Pb i3 xopmis pamiony
B HAW/IOBIINK M'S13 CIIMHU MOJIOJHSIKY CBU-
Hel, TO CJIijI 3ayBaKUTH, IO el MOKa3HWK
y tBapuH III (mocainnHoi) rpynu BUSBUBCS
HabaraTo HUKYUMH, HiZK Y 1 (KOHTPOJIbHIIT)
ta [l (mocmimniit) rpymax. Tak, koedirieHT
nepexoay Pb y M’sico migcsurkis 111 rpynu
cranoBuB 3,36%, Tozi K B iHIIMX rpynax
6yB BuiuM Ha 3,27-3,47% (abCOMOTHUX).
Buxopucranns y ckiazi 3epaocymirieitr Ne 2
i 3 1epTi TpUTHKAJIe 3yMOBUJIO IHTEHCUBHIIIIE

Tabmumsa 3
Konnenrpauisi Pb y panionax i npoaykrax 3a0010 cBiHeii 3a pi3HMX BapiaHTIB A0CTixy
Konrenrpartist Pb
Ipynu cBuneit + J10 KOHTPOJIBHOI TPYITN Koediuienr
by cepeiHboI000BHI TIPOYKITis, S A P by nepexony, %
PpalioH, Mr MTI/KT Mr/Kr %
Haiidoswuil m’si3 cnumu
I (konTposbna) 2,32 0,154+0,013 — - 6,64
IT (nocninna) 1,96 0,134%0,021 -0,020 -13,0 6,84
I (mocmimma) 1,84 0,062+0,007 -0,092 -59,8 3,37
TIK - 0,50 - - -
Teuinka
T (xouTpOJIBHA) 2,32 0,459+0,117 - - 19,78
1T (mocaigna) 1,96 0,604+0,325 +0,145 +31,6 30,82
1T (mocnigma) 1,84 0,620+0,313 +0,161 +35,1 33,70
TIK - 0,60 - - -
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Binkmagenus [TmomMOymy B ewini tBapus I1
ta III rpyn — 30,82; 33,70% nopisusno 3
19,78% ma KOHTPOJI BiAMIOBiHO.

Yumicr Cd, 1mo HagXoAWB A0 OpraHizmy
MOJIOMHSAKY CBUHEH 32 BiZITOIBJIi TBAPUH Pi3-
HUMU BapiaHTaMy 3epHOCyMiliel, OyB 3Hau-
HO HWX4MM, Hixk Pb, mo cranosuio 0,509—
0,799 mr/no0y (1aba. 4).

3a pe3yJibTaTaMu JIOCJIiJI)KEHb MOYKHA KOH-
craryBaTh, 1o kouneHrtpaiis Cd y m's30-
Bill TKaHWHI IOCJAIIHUX TBapUH BapiloBasa
y mmpokomy aiana3oni suauenbp — 0,033—
0,119 mr/xr. Ileit nokasuuk y tBapus [ i 11
PYIl BUSIBUBCS BUIIUM 32 HOPMATUBHI BU-
moru B 2,02 1 2,38 pasa BiAoBiziHO, TO/I K
y I rpymi 6yB snauno Hmkunm Big [JIK —
0,033 mr/kr.

Cuiig HarosocuTH, 10 Koumenrtpaitis Cd
Y HaWIOBIIIOMY M $I31 CTIMTHU BUSIBUJIACS Hali-
HuK4o0 y Mosonuaky 11T rpymu: na 67,3%
(P>0,99) nopiBusino 3 TBapunamu I (KoHT-
posbHOI) Tpyn, i Ha 72,3% (P>0,95) — 3 11
(mocmigHOI0) TPYIIOIO.

Haii6inpure Cd HakomM4y€eThCsl B Medin-
mi tBapuH — 0,202-0,386 mr/KT. YcTaHOB-
aeno nepeputiennst TIK 3a smictom Cd y
nevinii mosonugaky csuneit I Ta 111 rpym —
Ha 24,7 ta 28,7% Bixnosigno. HatoMicts Haii-
Menma kiapkicts Cd mictuiacs y medini
nigicBuHKiB 11 rpymm (0,202 mr/kr), sKux Bij-

rogoByBasin 3eprocymimnimmio Ne 2 (20% 3a
MacoIo JIePTi TPUTUKAJIE).

Koedinientu nepexony Cd y cBuHmHYy
(HalioBIIUI M's13) Ta MediHKy OyJIu A0BOJI
Bucoknmu — 6,48—15,44 ta 25,28—-75,83%
BignosigHo. IIpore 3a BBeseHHs 10 CKIALy
3€PHOCYMIMI Pi3HUX /103 JIePTi TPUTHKATE
nepexig Cd y HallioBumii M’43 CIIMHKA TBAPUH
JOCHITHKUX TPyl 3HKyBaBcs Ha 0,55—8,96%
(a6COMOTHUX) TTOPIBHIHO 3 KOHTPOJIEM.

Konmnenrparnis Cu y HaiijioBiioMy m'si3i
CIMHU MOJIOHAKY CBUHEH YCiX J0CTIiAHUX
rpyn Oysa Husbkoio (0,51-0,55 Mr/kr) i He
nepesutyBana [JIK (5,0 mr/xr). Bukopuc-
TaHHS /I BiITO/IiBJIi CBUHEN 3epHOCYMilIIeit
PI3HOTO CKJIA/y iCTOTHOTO BIIMBY Ha BMICT
1IbOTO eJIeMeHTa y M’SICi He MaJio.

OcnoBuuM HakonnyyBayem Cu B opra-
Hi3Mi TBapWH € IMeYiHKa, BMICT eJeMeHTa
y akiit 6yB BummmM y 10,9—13,7 pasa, Hix
y HaAWOBIIOMY M’g3i CIIMHU. 32 BUKOPUC-
TaHHS y CKJIAJi 3alIPOTIOHOBAHNX BapiaHTIB
3epHOCYMilllel MaKCUMaTbHOI YaCTKU TPU-
tukase (40% 3a macoio) konnentpamis Cu
y mewinti 3umxyBasacs Ha 0,76 Mr/kr, abo
Ha 11,2% 3a mHepiporigoi pisuutt (P<0,95)
MOPIBHAHO 3 KOHTPOJIEM. Y MOJIOHSAKY CBU-
Hell ycix gocaianux rpyn ymict Cu B nevinii
OyB 3HAYHO HIKYMM 332 HOPMATHUBHI BUMOTH

(20,0 mr/kr).

Tabmuus 4
‘Wumict Cd y panionax i mpoaykrax 3a0010 CBUHE# 32 Pi3HHX BapiaHTIB J0CTiTy
Konuenrpanis Cd
Ipynu cBuneit . . + 710 KOHTPOJIBHOI IPyNIN Koed)iuie}LT
cepenHbo060BHil MPOLYKILid, epexozny, %
paitio, M MT/KT MT /KT %
Haiidoswii m’si3 cnumnu
T (koHTpOJIbHA) 0,654 0,101+0,010 - - 15,44
1T (mocnimma) 0,799 0,119+0,018 +0,018 +17,8 14,89
[T (mocaimma) 0,509 0,033+0,005 —-0,068 -67,3 6,48
TAK - 0,05 - - -
Ileuinka
T (xouTpOJIBHA) 0,654 0,374+0,045 - - 57,19
1T (mocaigna) 0,799 0,202+0,019 -0,172 —46,0 25,28
1T (mocnigma) 0,509 0,386+0,089 +0,012 +3,2 75,83
TJIK - 0,30 - - _

2018 + No 4 + ATPOEROJIOTTYHUI yRYPHAJ 75



[.M. CABYYR, O.I1. MEJIbHUYYR, B.M. CTEITAHEHRO

Koedimnientn nepexony Cu i3 parioHis
KOPMiB y MIEYiHKY TBapuH OyJIU BUCOKUMHU —
48,08-71,07% mopiBusio 3 4,39-5,66% — y
HaWZOBIINNA M's13 cIMHU. BifzHadyeHo 1mo3u-
THUBHY TEH/ICHIIIO — 3 YBEJCHHSAM TPUTUKAJIC
JI0 CKJIaJy KOPMOBOI 3ePHOCYMillli HAKOITNY€eH-
Ha Cu 5K y HalOBIIOMY M’SI31 CITUHU, TaK 1 B
TEeYiHIl AOCHITHUX TBAPUH 3HIKYBAJIOCT —
Ha 1,15—1,27 ta 9,09-22,99% (abcomoTHux)
TIOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM BiJIITOBITHO.

3aMiHa y KOPMOBUX palfioHax TBapus 20—
40% (3a Macoio) 1epTi MIIeHUYHO1 HA BifIII0-
Bi/IHY KiJTBKICTH /IepPTi TPUTHUKAJIE iCTOTHOTO
BIIMBY Ha KOHIIEHTPAIliI0 Zn y MPOAYKTax 3a-
6010 cBuHel He Maj10. Bmict Zn y M’sici Bapiio-
BaB y He3HauyHuX Mexax (20,2-22/1 mr/kr)
i BusiuBca HukuuM Big [JIK (70,0 mr/xr).
[loxo mevinkwu, el IMOKa3HUK OYB HEI[0
HUKYNM Big koHTposio (Ha 3,1-11,6%) 3a
HEBipOTiZIHOI MIXKTPYIIOBO1 pi3HUIl. 3a BU-
KOPHUCTaHHS B FOCIIOIAPCHKUX 3€PHOCYMillIaxX
PI3HUX /103 TpUTHUKAJE KOeDIIliEHTH TTepexo-
Iy Zn y TIPOYKINIO CBUHAPCTBA BUSBUJINCS
JIeI0 HUKYMMU 32 KOHTPOJIbHI TTOKA3HUKU:
y M’si30By TkanuHy — Ha 0,52-7,86% (ab-
COJIIOTHUX), Vv Teuinky — na 12,35-13,47%
(abCoMOTHUX).

Ha ocHoBi mpoBeieHnx 10CTiKeHb MOJK-
Ha CTBEPIKYBATH, 1[0 cepell MeTasiB-6ioTu-
KiB HAWBUIIOIO MIrPaIiiiHOIO 1 IEMTOHYI0Y0I0
aKTUBHICTIO CTOCOBHO HAW/IOBIIOTO M s13a
CIIMHU Bifi3HAYa€TbhCA ZNn, a CTOCOBHO IIe-
yinku — Cu.

[Ilomo mirpariiiHol 3/TaTHOCTI OCIIIKY-
BaHUX METaJiB-TOKCUKAHTIB, 3HAUHUMH aKy-
MYJISAIIHHUMY BJIACTUBOCTSIMU XapaKTepu-
syerpesa Cd. Moro koedimientn mepexomny
B MPOAYKTH 320600 CBUHEHN OyJid BUIUME
B 1,3—4,6 pasa nopisusno 3 Pb.

OTke, 3amiHa y ckJazi 3eprocyminti 20—
40% (3a Macoro) fepTi MITeHNTIi Ha BiZTTOBI-
HY KiJIbKIiCTb JIEPTi TPUTHUKAJIE /IS BiITOIBIIL
MosomHsAky cBuHel y 111 30H1 pagioakTuBHO-
r0 3a0py/THEHHS MJIO MO3UTHBHUIT BILUIUB HA
€KOJIOTTYHY SIKiCTh CBUHUHU, 3HVKYIOUN Y Hild
KOHIIEHTPAIIif0 BaKKUX MeTaJiB, 30kpema Cd
ta Pb.

BIICHOBKI

3a pesyJisTaTaMu IPOBEEHUX JIOCTiIKEHD
oo Hakonuuents: Pb, Cd, Cu ta Zn y mnpo-
JIYKITi1 CBUHAPCTBA BHACIZIOK BUKOPUCTAHHS
3epHOCYMIiTIel 3 PI3HOIO KiJIbKICTIO TPUTUKA-
Jie BCTaHOBJIEHO:

1. Konnenrpauis Pb, Cu ta Zn y Haiifos-
moMy M’s13i cnunu Oysa 3HAYHO HUKYOIO
3a I'IK, Toxi sk piBeHb 3a0pyAHEHHS M'sica
(Ti IT rpym) ta mewinku (I i IIT rpym) Cd
MepeBUINyBaB HOpMaTuBHI BuMoru y 2,0—
2,4 pasa Ta Ha 24,7—28,7% BimOBIIHO.

2. 3amina y ckaazi sepHocyminti 20—40%
(3a Maco10) /1epTi NIIEHUTII HA aHAJOTIUHY
KITBKICTD JIepTi TPUTHUKAJIE JIST BiATOMiBJIi
MosonHSAKY cBuHel y 111 30H1 pagioakTMBHO-
ro 3a0pyAHEHHS CIPHsIIa 3HAYHO MEHIIIOMY
nepexoxay Pb, Cd, Cu ta Zn y cBuHMHY — Ha
3,27, 0,55-8,96, 1,15-1,27 ra 0,52-7,86%
(abCoMOTHIX) BiAMOBIAHO.

Takosx pospobaeno sbanmancosani pa-
IIOHU JIJIS BiITOMIBJII MOJIOJHSKY CBUHEH 3
JIOJIaBaHHSIM JI0 CKJIAAy 3epHOCyMileil 3a-
MiCTb JIepPTi TIIEHUIl PiSHUX KiJIBKOCTEH TPHU-
tukasie (y % 3a macomw): Ne 1 (mmieHurss —
75, mommH — 10, xomb6ikopm — 15); Ne 2
(mmennig — 55, tputukane — 20, TOTHH —
10, xombikopm — 15); Ne 3 (mmenuns —
35, tputukane — 40, monud — 10, Kom6i-
kopMm — 15).
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