
6 AGROECOLOGICAL  JOURNAL • No. 1 • 2019

Як відомо, лісові насадження є загаль-
новизнаним екологічним чинником, що 
істотно впливає на формування екологіч-
ного середовища, забезпечує стабільність 
агроландшафтів як складної системи. Для 
України проблема формування нової зба-
лансованої агросфери має особливе зна-
чення [1–3].

Так, лісонасіннєві плантації є основним 
джерелом постачання селекційно-покра-
щеного насіння. У середині минулого сто-
ліття в країні активізувалися роботи щодо 
створення таких плантацій. З метою отри-
мання селекційного насіння та збереження 
генофонду було створено родинні, клонові, 
архівні та інші плантації. Перші клонові 
плантації дуба були закладені під керів-

ництвом В.І. Білоуса в умовах Вінниць-
кої обл. у 1963 р. [4]. Упродовж 1970– 
1980-х рр. були проведені роботи щодо ви-
значення оптимальних методів та способів 
закладання плантацій, термінів та способів 
щеплення, використання та заготівлі жив-
ців тощо [5–9]. Завдяки створенню нових 
плантацій було закладено селекційні комп-
лекси, площі яких у межах областей зросли 
до 100 га і більше [4]. У процесі цих робіт 
були допущені також певні недоліки. Зо-
крема, на перших етапах були створені кло-
нові та родинні плантації без попереднього 
визначення фенологічних форм. Асинхрон-
ність цвітіння різних фенологічних форм 
дуба не давала змоги ефективно викорис-
товувати потенціал плантацій. Тому у по-
дальшому плантації створювали винятково 
однієї фенологічної форми [4]. Але значна 
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частина плантацій була представлена кло-
нами різних фенологічних форм. Основни-
ми проблемами функціонування клонових 
та родинних плантацій дуба була їх низька 
насіннєва продуктивність. Тому нині основ-
ні дослідження спрямовано на підвищення 
репродуктивної здатності клонів.

Дослідженню репродуктивних процесів 
на клонових та родинних плантаціях при-
свячено низку наукових праць [10–15], у 
яких увага акцентується на біологічних 
особливостях деревних порід, а також на 
впливі абіотичних та біотичних чинників 
навколишнього природного середовища. 
За результатами тривалих досліджень вста-
новлено тісні взаємозв’язки інтенсивності 
репродукції дуба із кліматичними чин-
никами [10]. Також розглянуто питання 
впливу шкідників, активізація яких поси-
люється на плантаціях [4]. Значна увага 
приділялася впливу поживних елементів 
на підвищення врожайності; обрізуванню 
крон та вжиттю інших заходів для активі-
зації плодоношення [4, 5, 9]. На сьогодні 
питання вирощування плантацій дуба та 
застосування оптимальних методів догляду 
за ними залишаються відкритими. Нами 
запропоновано методи стимулювання ре-
продуктивних процесів шляхом зрідження 
плантацій для забезпечення оптимального 
світлового режиму.

Мета роботи — оцінити інтенсивність ре-
продуктивних процесів на клонових планта-
ціях дуба звичайного із різними режимами 
зрідження та освітлення крон дерев.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Дослідження проводили впродовж 1978– 
1979 рр. на клонових плантаціях дуба зви-
чайного, закладених в умовах Вінницької 
обл. На плантаціях було здійснено зрі-
дження різної інтенсивності для активізації 
репродуктивних процесів. Варіанти перед-
бачали попереднє видалення дерев: через 
ряд та два ряди через ряд. Вирубування 
дерев було проведено впродовж 2017 р.

Для візуалізації ділянок використо-
вували супутникові знімки Google Earth. 
На ділянках були здійснені обліки цвітін-
ня, утворення зав’язей та плодоношення. 

Оцінювання репродуктивних процесів 
здійснювали для кожного клону. Для ви-
значення інтенсивності репродукції вико-
ристовували 5-бальну шкалу. Опрацюван-
ня даних проводили у розрізі фенологічних 
форм. Фенологічні форми дерев були ви-
значені у весняний період (квітень). Опра-
цювання даних здійснювали за допомогою 
стандартного пакета статистичних програм 
Excel. Просторовий аналіз інтенсивності 
цвітіння, утворення зав’язей та плодоно-
шення проводили із використанням пакета 
програми R-статистика.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

У 2018 р. були проведені чергові обліки 
щодо цвітіння, утворення зав’язей та плодо-
ношення на ділянках № 5–7 селекційного 
комплексу ДП «Вінницька лісова науково-
дослідна станція». На ділянках застосову-
вали різні режими зрідження (рис. 1).

Після проведення вирубування рядів 
ширина міжрядь збільшилася з 10 до 20 
та 30 м відповідно, залежно від варіанта 
досліду.

Слід зауважити, що за наведеними да-
ними (табл. 1) частка ранніх пізніх форм є 
доволі подібною на усіх ділянках (близько 
22%).

Найменше на всіх ділянках було зафік-
совано ранніх фенологічних форм (2–14%), 
найбільше — дерев проміжної (21–52) та 
пізньої проміжної (8–40%) фенологічних 
форм.

У табл. 2 наведено результати дослі-
джень з оцінювання репродуктивних про-
цесів на ділянках із різним режимом зрі-
дження. На усіх ділянках інтенсивність 
цвітіння дуба становила 2,0–2,6 бала. Дещо 
вищою інтенсивністю цвітіння відрізняли-
ся клони на ділянці із сильним зрідженням 
(2,6 бала). Схожі тенденції відзначено щодо 
формування зав’язей. За середнього балу 
1,2–2,1 вищий рівень їх утворення був на 
ділянці № 7. Інтенсивність плодоношення 
на усіх ділянках залишалася надзвичайно 
низькою — у межах 0,3–1,4 бала. Натомість 
тенденції щодо вищого рівня плодоношен-
ня на ділянці із високою інтенсивністю  
зрідження збереглися. Якщо на ділянці  
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Рис. 1. Схема досліду підвищення репродуктивної здатності клонових плантацій дуба в умовах 
селекційного комплексу ДП «Вінницька лісова науково-дослідна станція» (Турбівське лісни-
цтво): 7/1–7/3 — зрідження насаджень з видаленням двох рядів через ряд; 6/1–6/3 — серед-
ня інтенсивність зрідження (ряд через ряд); 5 — ділянка без зріджень (стаціонарний облік 
репродуктивних процесів)

Таблиця 1
Особливості розподілу дерев дуба за фенологічними формами та репродуктивною здатністю  

на ділянках із різною інтенсивністю зрідження, за 2018 р.

Фенологічна форма Частка дерев 
фенологічних форм, %

Середній бал 
цвітіння

Середній бал  
утворення зав’язей

Середній бал 
плодоношення

Рання 1,9 2,0 1,3 0,3
Рання проміжна 16,0 1,6 0,9 0,2
Проміжна 52,1 2,0 1,3 0,4
Пізня проміжна 7,5 2,0 1,4 0,2
Пізня 22,5 2,2 1,3 0,4
Середнє – 2,0 1,2 0,3
Рання 7,1 1,9 1,3 0,2
Рання проміжна 10,3 2,0 1,7 0,6
Проміжна 21,2 2,7 1,8 0,7
Пізня проміжна 39,7 2,6 1,9 0,7
Пізня 21,7 1,5 1,0 0,3
Середнє – 2,1 1,5 0,5
Рання 13,7 2,4 1,8 0,9
Рання проміжна 11,1 2,8 2,4 1,6
Проміжна 24,8 2,8 1,9 1,3
Пізня проміжна 28,2 3,5 3,1 2,2
Пізня 22,2 1,5 1,2 0,7
Середнє – 2,6 2,1 1,4
Середнє для всіх 
ділянок

– 2,2 1,6 0,7

О.І. ФУРДИЧКО, І.С. НЕЙКО
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Таблиця 2
Розподіл частки дерев за репродуктивною здатністю дуба звичайного на клоновій  

лісонасіннєвій плантації (ділянка № 5) у розрізі фенологічних форм, за 2018 р.

Фенологічна  
форма

Бал інтенсивності репродукції
Всього

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

Розподіл за інтенсивністю цвітіння, %

Рання 0,0 0,0 1,9 0,0 0,0 0,0 1,9

Рання проміжна 0,5 9,9 2,8 1,9 0,9 0,0 16,0

Проміжна 4,7 16,0 14,6 8,5 6,6 1,9 52,1

Пізня проміжна 0,0 4,2 0,5 1,9 0,5 0,5 7,5

Пізня 4,2 6,1 1,9 4,2 3,8 2,3 22,5

Всього 9,4 36,1 21,6 16,4 11,8 4,7 100,0

Розподіл за інтенсивністю утворення зав’язей, %

Рання 1,4 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9

Рання проміжна 5,6 8,0 1,4 0,9 0,0 0,0 16,0

Проміжна 12,1 18,9 15,5 4,2 1,4 0,0 52,1

Пізня проміжна 0,9 3,7 1,9 0,5 0,5 0,0 7,5

Пізня 8,5 4,7 4,7 3,3 1,4 0,0 22,5

Всього 28,5 35,8 23,5 8,9 3,0 0,0 100,0

Розподіл за інтенсивністю плодоношення, %

Рання 1,4 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9

Рання проміжна 13,7 1,4 0,9 0,0 0,0 0,0 16,0

Проміжна 35,6 12,7 3,3 0,5 0,0 0,0 52,1

Пізня проміжна 6,1 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5

Пізня 15,5 5,6 0,9 0,0 0,5 0,0 22,5

Всього 72,3 21,6 5,1 0,5 0,5 0,0 100,0

№ 5 інтенсивність цвітіння була вищою у 
пізньої фенологічної форми (2,2 бала), то 
на ділянках № 6 та 7 вища інтенсивність 
була у проміжної та пізньої проміжної фе-
нологічних форм (2,6–3,5 бала).

У пізньої проміжної фенологічної фор-
ми зафіксовано переважання за інтенсив-
ністю утворення зав’язей. Проте якщо 
цвітіння цієї феноформи на ділянці № 5 
становило у середньому 1,4 бала, то на ді-
лянках № 6 та 7 — 1,9 та 3,1 бала відповід-
но. Інтенсивність плодоношення порівняно 
із формуванням зав’язей значно знизила-

ся в усіх фенологічних форм, а у пізньої 
проміжної форми залишилася найвищою. 
Якщо на ділянці без зрідження рівень пло-
доношення цієї фенологічної форми ста-
новив 0,4 бала, то на ділянках із середнім 
та високим зрідженням – 0,7 та 2,2 бала 
відповідно.

Розподіл дерев за інтенсивністю цвітін-
ня, формування зав’язей та плодоношення 
на ділянці № 5 наведено у табл. 2.

На ділянці № 5 найвища частка дерев із 
рівнем цвітіння 1 та 2 бали становить 36,1 
та 21,6% відповідно. Дерева із найвищим 

ЕКОЛОГІЧНІ ЧИННИКИ ФОРМУВАННЯ НАСІННЄВОЇ ПРОДУКТИВНОСТІ КЛОНОВИХ ПЛАНТАЦІЙ ДУБА 
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Таблиця 3
Розподіл частки дерев за репродуктивною здатністю дуба звичайного  

на клоновій лісонасіннєвій плантації (ділянка № 6) у розрізі фенологічних форм, за 2018 р.

Фенологічна  
форма

Бал інтенсивності репродукції
Всього

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

Розподіл за інтенсивністю цвітіння, %

Рання 1,1 2,2 0,5 2,8 0,5 0,0 7,1

Рання проміжна 1,6 2,7 2,8 1,6 0,5 1,1 10,3

Проміжна 1,1 3,8 4,3 6,0 3,8 2,2 21,2

Пізня проміжна 3,3 4,3 9,2 13,6 8,2 1,1 39,7

Пізня 6,5 4,9 4,3 5,4 0,5 0,0 21,7

Всього 13,6 17,9 21,1 29,4 13,5 4,4 100,0

Розподіл за інтенсивністю утворення зав’язей, %

Рання 2,2 2,3 1,6 0,5 0,5 0,0 7,1

Рання проміжна 3,3 2,2 1,6 1,6 1,1 0,5 10,3

Проміжна 4,3 4,9 5,5 4,9 1,1 0,5 21,2

Пізня проміжна 4,9 10,3 12,0 8,7 3,3 0,5 39,7

Пізня 8,7 7,5 2,2 3,3 0,0 0,0 21,7

Всього 23,4 27,2 22,9 19,0 6,0 1,5 100,0

Розподіл за інтенсивністю плодоношення, %

Рання 6,1 0,5 0,5 0 0 0 7,1

Рання проміжна 7,7 1,1 0,5 0,5 0,5 0 10,3

Проміжна 12,1 6,5 1,1 0,5 0,5 0,5 21,2

Пізня проміжна 21,9 9,2 6,5 1,6 0,5 0 39,7

Пізня 16,8 3,8 1,1 0 0 0 21,7

Всього 64,6 21,1 9,7 2,6 1,5 0,5 100,0

балом цвітіння (5 балів) були обліковані 
за проміжною (1,9%), пізньою проміжною 
(0,5) та пізньою (2,3%) фенологічними 
формами. Інтенсивність утворення зав’я-
зей на ділянці № 5 значно знизилася по-
рівняно із цвітінням. Зросла частка дерев 
із відсутнім утворенням зав’язей (28,5%) 
та їх низьким утворенням (35,8%). Дерев із 
найвищим балом утворення зав’язей не за-
фіксовано. У проміжної, пізньої проміжної 
та проміжної фенологічних форм частка 
дерев, плодоношення яких вимірюється у 
4 бали, становить лише 0,5–1,4%. Частка 

дерев із рівнем плодоношення 4 бали ста-
новила 0,5% і у дерев пізньої фенологічної 
форми. Поряд із тим частка дерев із відсут-
нім плодоношенням зросла до 72,3%.

Дані щодо обліку репродуктивних про-
цесів на ділянці із середнім ступенем зрі-
дження (ділянка № 6) наведено у табл. 3.

На ділянці № 6 із середнім ступенем 
зрідження найбільшою була частка цві-
тіння дерев, що відповідала 3 та 2 ба-
лам (29,4 та 21,1% відповідно). Загальна 
частка дерев із найвищим балом цвітіння  
(5 балів) становила 4,4%. Найбільша част-
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ка таких дерев (2,2%) була зафіксована за 
проміжною формою. Не виявлено дерев, 
плодоношення яких відповідало б 5 балам 
у ранньої та пізньої фенологічних форм. 
Частка дерев із високим рівнем утворення 
зав’язей (4 та 5 балів) на цій ділянці зни-
зилася майже вдвічі порівняно із цвітінням 
(до 6,0 та 1,5% відповідно). Також майже 
вдвічі зросла частка дерев із відсутньою 
зав’яззю. У розрізі фенологічних форм —  
ранньої проміжної, проміжної та пізньої 
проміжної — незначна частка дерев (0,5% у 
кожній) мали найвищий бал. Частка дерев 

із найвищим балом плодоношення була мі-
німальною (0,5%) лише у дерев проміжної 
фенологічної форми; із відсутнім плодоно-
шенням зросла до 64,6%. Дані щодо оцінки 
репродуктивних процесів на ділянці із ви-
сокою інтенсивністю зрідження наведено 
у табл. 4.

На ділянці № 7 із високим ступенем зрі-
дження клонів найбільшою була частка де-
рев із рівнем цвітіння 2,0 (26,4%) та 3,0 ба- 
ли (25,6%). Більшою була частка дерев із 
найвищим рівнем цвітіння у пізньої про-
міжної та проміжної фенологічних форм 

Таблиця 4
Розподіл частки дерев за репродуктивною здатністю дуба звичайного на клоновій  

лісонасіннєвій плантації (ділянка № 7) у розрізі фенологічних форм, за 2018 р.

Фенологічна  
форма

Бал інтенсивності репродукції
Всього

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

Розподіл за інтенсивністю цвітіння, %

Рання 0,0 0,9 6,8 6,0 0,0 0,0 13,7

Рання проміжна 0,9 1,7 2,5 2,5 0,9 2,6 11,1

Проміжна 0,9 4,3 6,8 3,4 6,0 3,4 24,8

Пізня проміжна 0,0 1,7 2,6 12,0 5,1 6,8 28,2

Пізня 6,0 5,1 7,7 1,7 1,7 0,0 22,2

Всього 7,8 13,7 26,4 25,6 13,7 12,8 100,0

Розподіл за інтенсивністю утворення зав’язей, %

Рання 0,9 5,1 4,3 3,4 0,0 0,0 13,7

Рання проміжна 2,6 1,7 0,9 2,5 1,7 1,7 11,1

Проміжна 6,8 4,3 4,3 4,3 3,4 1,7 24,8

Пізня проміжна 0,9 1,7 5,1 9,4 9,4 1,7 28,2

Пізня 8,5 5,1 5,1 2,6 0,9 0,0 22,2

Всього 19,7 17,9 19,7 22,2 15,4 5,1 100,0

Розподіл за інтенсивністю плодоношення, %

Рання 6,8 2,6 3,4 0,9 0 0 13,7

Рання проміжна 4,2 0,9 2,6 1,7 1,7 0 11,1

Проміжна 11,1 3,4 6 1,7 1,7 0,9 24,8

Пізня проміжна 2,6 4,2 10,2 7,7 2,6 0,9 28,2

Пізня 12,8 4,3 3,4 1,7 0 0 22,2

Всього 37,5 15,4 25,6 13,7 6,0 1,8 100,0
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(6,8 та 3,4% відповідно), як і найвища част-
ка дерев із балом цвітіння 4 (5,1та 6,0% 
відповідно). Під час утворення зав’язей на 
ділянці збереглася найвища частка дерев 
з оцінкою 3 бали (22,2%), незважаючи на 
зростання частки дерев, що мали 0 балів 
(19,7%). У ранньої проміжної, проміжної 
та пізньої проміжної фенологічних форм 
збереглася частка дерев із найвищою оцін-
кою — 5 балів (для кожної із фенологічних 
форм — 1,7%). Значна частка дерев (9,4%) 
із рівнем утворення зав’язей у 4 бали була 
виявлена у насаджень дуба пізньої про-
міжної фенологічної форми. Незважаю-
чи на зростання частки дерев із відсутнім 
плодоношенням майже вдвічі (до 37,5%), 
частка дерев із плодоношенням, що має 4 
та 5 балів, становить 6,0 та 1,8% відповідно. 
Здебільшого ці дерева були представлені 
проміжною та пізньою проміжною фено-
логічними формами.

Просторовий аналіз репродуктивних 
процесів на ділянках із різними режимами 
зрідження наведено на рис. 2.

Так, спостерігаються тенденції до за-
гального зниження рівня репродуктивних 
процесів на всіх ділянках. Перехід від тем-
ного забарвлення до світлого свідчить про 
доволі високу інтенсивність цвітіння та по-
дальше зниження рівня утворення зав’язей 
і плодоношення. Поряд із тим найбільш 
виражені тенденції до зниження репродук-
тивних процесів виявлено на ділянці № 5  
(без зрідження). На ділянці із високим сту-
пенем зрідження значна кількість дерев 
зберегла високий рівень утворення зав’язей 
та плодоношення. Такі дерева, переважно, 
ростуть у перших 3-х рядах південної час-
тини ділянки.

ВИСНОВКИ

Екологічні чинники поряд із біолого-ге-
нетичними особливостями відіграють клю-
чову роль у формуванні насіннєвої продук-
тивності клонових плантацій. Задовільне 
освітлення крон активізує процеси цвітін-
ня, утворення зав’язей та плодоношення 
дуба звичайного в умовах Правобережного 

Рис. 2. Просторовий аналіз репродуктивних процесів дуба на клоновій лісонасіннєвій план-
тації (ділянки № 5–7 різної інтенсивності зрідження (зліва направо: цвітіння, утворення 
зав’язей, плодоношення)
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Лісостепу. Інтенсивне зрідження клонових 
плантацій та посилення освітленості дерев 
у поточному році сприяло збільшенню част-
ки клонів із максимальним рівнем цвітіння 
(4–5 бали) на 10%; утворення зав’язей —  
на 18 та плодоношення — на 8%.

За результатами просторового аналізу 
репродуктивних процесів на ділянках із 
різним режимом зрідження спостерігають-

ся загальні тенденції до зниження рівня 
утворення зав’язей та плодоношення по-
рівняно із цвітінням. Поряд із тим най-
більш вираженими є тенденції до знижен-
ня репродуктивних процесів на ділянці без 
зрідження. На ділянці із високим ступенем 
зрідження значна кількість дерев зберегла 
високий рівень цвітіння, утворення зав’я-
зей та плодоношення.
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