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Провідне місце у зерновому і кормо-
вому балансах України займає кукурудза 
(Zea mays L.) — одна із найпродуктивніших 
злакових культур універсального призна-
чення. Удосконалення технології її виро-
щування завжди спрямовано на отриман-
ня високої врожайності зерна. Для цього 
кожен дослідник передбачає застосування 
прийомів, як от: зміна строків і норм сівби 
насіння [1, 2], спосіб обробітку ґрунту [3], 
система удобрення [4, 5], вибір гібридів [6], 
застосування стимуляторів росту рослин 
[7, 8] тощо.

Останнім часом особливої актуальності 
набуває пошук альтернативних засобів для 
підвищення врожайності сільськогосподар-
ських культур з мінімізацією їх шкідливого 
впливу на довкілля. Нині перспективним 
у цьому аспекті є впровадження мікроб-
них препаратів у виробництво сільсько-
господарської продукції [9]. Ефективність 
впливу бактеризації насіння мікробними 
препаратами на підвищення врожайності 
сільськогосподарських культур доведено 
і не викликає жодного сумніву. Але період 
вегетації рослин є тривалим, і деякі чин-
ники (посуха, дія патогенів, нестача води 
та елементів живлення тощо) порушують 
фізіологічний баланс рослин (водний, гор-

мональний), що неодмінно позначається на 
показниках урожайності та якості продук-
ції. Тому слід дослідити вплив поверхневої 
обробки рослин кукурудзи під час вегетації 
мікробними препаратами на продуктив-
ність культури.

В Інституті сільськогосподарської мік-
робіології та агропромислового виробни-
цтва було створено мікробний препарат 
Поліміксобактерин, біоагентом якого є 
фосфатмобілізувальні бактерії Paenibacil-
lus polymyxa КВ, здатні продукувати широ-
кий спектр фізіологічно активних речовин. 
Мета наших досліджень полягала у роз-
робці і впровадженні ефективного агропри-
йому застосування мікробного препарату 
Поліміксобактерин під час вирощування 
кукурудзи, спрямованого на підвищення 
врожайності та якості продукції.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Дослідження проводили впродовж 
2016–2018 рр. в умовах дослідного поля 
Інституту сільськогосподарської мікробіо-
логії та агропромислового виробництва. 
Ґрунт — чорнозем вилужений, що містить 
2,12% гумусу, 95,2 мг/кг гідролізованого 
азоту, 226 — фосфору, 108 мг/кг обмінного 
калію, рНсол. = 5,30.

Схема польового досліду налічує ва-
ріанти: 1) контроль — без бактеризації та 
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поверхневої обробки; 2) застосування По-
ліміксобактерину (бактеризація насіння); 
3) поверхнева обробка рослин під час ве-
гетації у фазі 3–5 листків; 4) бактеризація 
+ така сама поверхнева обробка; 5) поверх-
нева обробка рослин під час вегетації у фазі 
7–9 листків; 6) бактеризація + така сама 
поверхнева обробка.

Площа дослідної ділянки становить 
75,6 м2, повторність досліду — триразова. 
Бактеризацію насіння кукурудзи здійсню-
вали Поліміксобактерином у розрахун-
ку 0,5 млн клітин на 1 насінину згідно із  
СОУ 01.11-37-783. Поверхневу обробку 
рослин під час вегетації здійснювали меха-
нізовано. Робоча суміш містить 200 л води 
та 0,5 л Поліміксобактерину з розрахунку 
на 1 га посівів.

Чисту продуктивність фотосинтезу 
рослин кукурудзи розраховували за від-
повідною формулою, викладеною в посіб-
нику [10]. Уміст білка у зерні визначали 
фотоколориметричним методом згідно із  
ДСТУ 7169 [11], крохмалю — фотоколори-
метричним методом [12].

Збирання врожаю здійснювали у фазу 
повної стиглості зерна вручну з кожної ді-
лянки досліду. Урожайність зерна кукуруд-
зи перераховували на вологість 14%. Облік 
урожаю та статистичну обробку одержаних 
даних проводили за Доспєховим [13] з ви-

користанням програм Statistica 6.0 та Mic-
rosoft Office Excel 2007.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Важлива роль у формуванні врожаю 
культур належить умовам забезпечення 
рослин вологою і елементами живлення 
та агроприйомам, які регулюють ці про-
цеси. Чим сприятливішими будуть ці 
умови, тим більшою сформується біома-
са рослин, у якій, як відомо, створюється 
запас асимілятів, що утворюються в про-
цесі фотосинтезу. Важливим показником 
оптимальної фотосинтетичної діяльності 
посівів сільськогосподарських культур є 
чиста продуктивність фотосинтезу, що ви-
значається кількістю пластичних речовин, 
які нагромаджує рослина на одиницю лист-
кової поверхні впродовж певного періоду 
[14]. В умовах польового досліду величину 
чистої продуктивності фотосинтезу визна-
чали в період активної вегетації рослин. 
За розрахунками отриманих результатів 
досліджень за всі три роки встановлено, 
що максимальним цей показник був у ва-
ріанті з бактеризацією насіння поєднано з 
поверхневою обробкою рослин під час їх 
вегетації Поліміксобактерином у фазі 7– 
9 листків — 9,58–10,96 г/м2 за 1 добу, що в 
середньому на 64,7% більше, ніж у рослин 
контрольного варіанта (табл. 1).

ВПЛИВ ПОЛІМІКСОБАКТЕРИНУ НА ПРОДУКТИВНІСТЬ КУКУРУДЗИ ЗА РІЗНОГО СПОСОБУ ЗАСТОСУВАННЯ

Таблиця 1
Чиста продуктивність фотосинтезу рослин кукурудзи за дії Поліміксобактерину

Варіанти досліду

Чиста продуктивність  
фотосинтезу, г/м2 за 1 добу

2016 р. 2017 р. 2018 р.

Контроль — без бактеризації та поверхневої обробки препаратом 6,08 6,34 6,38

Бактеризація насіння 9,23 9,12 8,52

Поверхнева обробка рослин під час вегетації у фазі 3–5 листків 7,54 6,78 6,59

Бактеризація насіння + така сама поверхнева обробка 9,32 9,04 8,03

Поверхнева обробка рослин під час вегетації у фазі 7–9 листків 8,07 9,59 7,93

Бактеризація насіння + така сама поверхнева обробка 10,96 10,39 9,58

НІР05 0,43 0,56 0,31
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Кількісним виявом продуктивності сіль-
ськогосподарських культур є врожайність. 
За результатами досліджень 2016 р. вста-
новлено, що використання агроприйому, 
який передбачає бактеризацію насіння та 
поверхневу обробку Поліміксобактерином 
рослин під час вегетації у фазі 7–9 листків, 
сприяє підвищенню врожайності зерна до 
10,8 т/га, або на 28,6% порівняно з контр-
олем (табл. 2). До того ж частка дії від бак-
теризації насіння становила 14,3%, а поверх-
невої обробки рослин — 14,3% порівняно з 
контролем. Урожайність зерна кукурудзи у 
посівах, де застосовували лише поверхне-
ву обробку рослин, була значно нижчою, 
ніж на тлі вказаного агроприйому, і була у 
межах 9,4–9,6 т/га. Отже, оптимальними за 
результатами досліджень врожайності зерна 
кукурудзи були варіанти із застосуванням 
запропонованого агроприйому.

Підвищення продуктивності посівів 
кукурудзи на зерно відбувається, насам-
перед, завдяки збільшенню ефективного 
використання поживних речовин з ґрунту, 
внесенню стимуляторів росту відповідно 
до потреб рослин, особливо у фази заклад-
ки основних елементів продуктивності і 
формування якісних показників зерна. По-
ліпшення якості зерна кукурудзи має важ-
ливе значення для широкого використання 
вирощеної продукції в промисловості і є 
доволі важливим показником поряд із під-
вищенням урожайності. Енергетичну, по-
живну та харчову цінність зерна будь-якої 
культури визначає вміст білків, крохмалю 
і жирів.

За результатами досліджень, проведе-
них у 2018 р., встановлено, що використан-
ня агроприйому з бактеризацією насіння та 
наступною поверхневою обробкою рослин 

Таблиця 2
Урожайність зерна кукурудзи гібрида Дніпровський 181 за дії Поліміксобактерину

Варіанти досліду

Урожайність, т/га Приріст 

20
16

 р
.

20
17

 р
.

20
18

 р
.

се
ре

дн
є від 

бактеризації
від поверхневої  

обробки 

від 
бактеризації 

+ поверхневої 
обробки 

т/га % т/га % т/га %

Контроль — без бакте-
ризації та поверхневої 
обробки препаратом 8,1 8,6 8,4 8,4 – – – – – –

Бактеризація насіння 9,2 10,0 9,7 9,6 1,2 14,3 – – – –

Поверхнева обробка 
рослин під час вегетації 
у фазі 3–5 листків 9,0 9,6 9,5 9,4 – – 1,0 11,9 – –

Бактеризація насіння +  
така сама поверхнева 
обробка 10,2 10,7 10,2 10,4 – – – – 2,0 23,8

Поверхнева обробка 
рослин під час вегетації 
у фазі 7–9 листків 9,3 10,2 9,4 9,6 – – 1,2 14,3 – –

Бактеризація насіння +  
така сама поверхнева 
обробка 11,1 11,2 10,2 10,8 – – – – 2,4 28,6

НІР05 0,29 0,11 0,17
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під час вегетації впливає на збільшення 
вмісту білка у зерні до 10,1%, крохма- 
лю — до 68,7% (у контрольному варіанті —  
8,7 та 59,8% відповідно) (табл. 3). Слід на-
голосити, що вказані показники у варіантах 
з комплексним застосуванням Поліміксо-
бактерину були вищими, ніж за окремої 
бактеризації насіння або поверхневої об-
робки.

ВИСНОВКИ

У технології вирощування кукурудзи 
доцільно впроваджувати агроприйом, що 
передбачає бактеризацію насіння та по-

верхневу обробку рослин під час вегетації 
у фазі 3–5 або 7–9 листків мікробним пре-
паратом Поліміксобактерин.

За вирощування кукурудзи на чор-
ноземі вилуженому в умовах польового 
досліду встановлено, що завдяки цьому 
агроприйому величина чистої продуктив-
ності фотосинтезу збільшується від 9,58 
до 10,96 г/м2 за 1 добу, що в середньому на 
64,7% більше, ніж значення відповідного 
показника контрольного варіанта: підви-
щується врожайність зерна на 2,4 т/га, або  
28,6%, поліпшується якість продукції — 
вміст білка на 1,4%, крохмалю — на 8,9%.

Таблиця 3
Якість зерна кукурудзи за дії Поліміксобактерину

Варіанти досліду
Уміст, %

білка крохмалю

Контроль — без бактеризації та поверхневої обробки препаратом 8,7±0,06 59,8±0,06

Бактеризація насіння 9,3±0,09 67,7±0,14

Поверхнева обробка рослин під час вегетації у фазі 3–5 листків 8,9±0,07 60,1±0,38

Бактеризація насіння + така сама поверхнева обробка 10,1±0,06 68,7±0,24

Поверхнева обробка рослин під час вегетації у фазі 7–9 листків 9,4±0,11 60,1±0,28

Бактеризація насіння + така сама поверхнева обробка 10,1±0,04 68,0±0,22
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