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BIIJINB KOPEHEBUX EK3OMETABOJIITIB I'lPU/IIB
COHSAIIHUKY HA PICT 1 PO3BUTOK I'PUBA
ALTERNARIA ALTERNATA (FR.) KEISS
A.IL Hapdenok!, I0.A. Typosnik!, B.B. KpyTs’
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Hasedero pezyrbmamu ouiHl08aHHS 8NAUBY eK30Memadonimie eiopudie coHAwHuKYy: Jywko,
Onigep ma Ockap Ha picm i pozeumok epuba Alternaria alternata (Fr.) Keiss. Bcmarnoeéneno,
wWo ex3omemaodoaimu pocaur pi3Hux 2iopudie COHAUWHUKY MOICYMb K NPUSHIYY8amu, mak
i cmumynroseamu weuokicms padianrbHoeo pocmy miyeniro pimonamoeennoeo epuba. Y xooi
docaidacens Oyn0 suseneno 6axkmepii pody Micrococcus sp., aKi K0A0HI3y8aau K0AOHII epubda
A. alternata. L[i 6akmepii maroms 30amuicms ymeoprosamu cmabinvki acoyiayii 3 pocaunamu
i Moxcyms 6pamu yuacme y ix cmiiikocmi 0o wKioausoi 0ii pimonamoeeHHUX MIKpPOOpeaHi3-
Mig, a maKodic cnpusmu pocmy i po36UMKY pocAuH.

Karouogi caosa: 2ibpudu conswnuky, ek3omemadonrimu, aresonamis, imonamoeenni mikpo-
Miyemu, bakmepii.

Kopenesa cucrema KyJbTypHUX POCJIHMH
BUJIITISIE Y pU30CcepHUI TPYHT 3HAYHY KiJb-
KICTh MOTEHIIHHO THHHUX GiOJIOTTYHO aKTHB-
HUX ajesionaTuyHHux pedyoBunu [1]. Bonu €
CKJTaJIOBUMU TOHOPHO-aKIIENTOPHOI B3AEMO/Ii1
MIK POCJIMHAMU i MiKpOOpraHi3MamMH B arpo-
1eno3ax [2]. Binomo, 1o pusocdepa pocsint €
IUHAMIYHOIO CCTEMOIO B3aEMO/Iii KOPEHEBOI
CUCTEMU 3 TTATOTEHHUMU Ta CAllPOTPOPHIMH
MiKpOOpra"isMaMu y IpyHTOBOMY IIeHO3i. Y
Hill HAKOIIMYYETbLCS OCHOBHA Maca JIETKUX 1
BOJIOPO3YMHHUX peuoBuH (6n3br0 68—99%),
BizOyBacTbcsa 0OMiH MeTaboiTaMu MiXK BU-
IIMMH POCTMHAMY Ta MiKpoopraHizmMam# [3].
KopeHeBi ex30MeTabOITH POCIUH MAOTh
3HAYHUN €KOJIOTTYHUI BILIMB Ha MiKpo6io-
Ty IPYHTY i Ha pocsiiHu. Biosoriuno akTusHi
CTIOJTYKH Yy pru3ochepi pOCTMH BIIMBAIOTH HA
MIKPOOHUIT LIEHO3 IPYHTY, CTIHKICTh POCIHH 10
MIKIIHUKIB, TITPUMYIOTh KOPUCHY /7SI POCJIN-
HI CUMOIOTHUYHY B3aEMO/Ii10, 3MIHIOIOTH (hi3ud-
Hi Ta XiMiYHI BJIACTUBOCTI TPYHTY i TaJIbMYIOTh
3pOCTaHHs KOHKYPEHTHUX BU/IIB POCJIUH [4].

Jlo cknany ek3oMeTaboliTiB BXOAATD: (pe-
HosH, (baBaHoiM, TIIiKO3UAU (PJIABAHOIIIB,
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AJIKAJIOI/N, sIKi OOYMOBJIIOIOTH KOHKYPEHTHY
B3AEMOJIIT0 Mi’K POCTMHAMHU, PO3TOBCIO/IZKEH-
HS iHBa3iiHUX BUJIB Ta MEXaHI3MU 3aXUCTY
POCJIMH BiJl IaTOr€HHUX MIKPOOPTaHi3MiB
i mkignukis [5]. Kpim Toro, ameronarnuni
PEYOBUHU MiCTATh HU3BKOMOJIEKYJISPHI CIIO-
JIYKH, AK-OT: IIyKPHU, BITAaMiHH, HYKJI€OTH/IH,
aMiHOKHUCJIOTH Ta (DEeHOJIITH, a TaKOXK BUCO-
KOMOJIEKYJISIPHI PEYOBUHU — TIOJIiCaxapu/iy,
dbepmenTu Ta iHum 6inku [6].

COHSIITHUK, 3aB/ISIKU BUCOKOMY aJieJiona-
TUYHOMY MOTEHIN Ny, MOXKe aKTUBHO BILJTH-
BaTU K Ha KOHKYPEHTHI POCJIMHMU, TaK 1 Ha
MaTOTeHHI MiKPOOPTaHi3MH, SIKi OTO KOJIO-
Hi3y10Thb. [lorax 200 nmpupoaHux ajesnorna-
TUYHUX CIOJYK OyJI0 BUJIJIEHO 13 Pi3HUX
copTiB i TibpuiB constauKy [7, 8]. Ditoma-
TOTEHHI MiKPOOPTaHi3MU € OJTHUM i3 BarOMUX
GIOTMYHUX YMHHUKIB 3HUKEHHsT 6io6e3mnexn
pocamaHOI Tipoykiii [9]. Ha BeretatmBHMX
OpraHax pPOCJIUH COHSAIIHUKY CITOCTEPITAETH-
cs IHTEHCUBHUN PO3BUTOK XBOPOO rprbHOT
etiosiorii. HaitHeGesneunimmmu ditonaro-
TeHHUMU BUJIAMU, SKi MOJKYTb 11apa3uTyBaTu
BIIPOJIOBK OHTOr€HE3y Ha POCJAMHAX Ta Ha
HACIHHI COHSAIIHUKY, € rpubu poy Alternaria
Nees [10]. Ypaskenus HumMu HaciHHS Ta PoC-
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JIMH COHSIITHIKY MOJKE HPU3BOIATH /10 301J1b-
MIEHHS KiJbKICHUX 1 AKICHUX BTpaT YpoKaio
K yIIPOMOBXK Bererallii KyJbTypH, Tak i Mij
vac 36epirants wacimus [11].

I'pubu BKazaHOTO POy YTBOPIOIOTH OJIN3b-
ko 70 BUiB MiKO- Ta ITOTOKCUHIB, cepej
SIKIX 0COOTMBO HEOE3TETHUMU [IJIST 3/I0POB’ST
JIIOIMHY 1 TBAPUH €: AJITEPHAPIOJI, aJTBTEPTOK-
CUH Ta ajkTepHapion MmonomeTun [12].

YV uncieHHUX 3apyOiKHUX JOCIIKEeH-
HAX 3HAYHA yBara MPUIIISETHCS BUBYCHHIO
B3AEMOJIii KYJIBTYPHUX POCIUH 3 MiKPOOHOIO
6ioToI0 SIK y prusocdepHOMY IPYHTI, Tak i Ha
BereTaTUBHUX opraHax pocuun [13]. Aue
JUIST PETYJISAIIIT YMCeNbHOCTI (DITOMATOTeHHUX
MiKPOMIIIETIB ¥ TPYHTi, 0COOINBO 3a BUPO-
I[yBaHHS COHSIIHUKY B YKpaiHi, HEOOXiHO
HOCHJINTH TeOpeTHdHe OOTPYHTYBAHHS 1[bO-
TO TIPOIECY TIJISIXOM PO3KPUTTS MeXaHi3MiB
BILUIUBY KOPEHEBUX €K30MeTabO ITIB POCIIH
Ha (Dizionoro-6ioximMivyHi MOKasHUKHU (iTona-
TOTEHHUX MIKPOMIIIeTiB — 30y IHUKIB OCHOB-
HUX XBOPOO COHSIIHUKY Ta IHIINUX CLIBCHKO-
TOCIIOIAPCHKUX KYJIBTYP.

MATEPIAJIA TA METOA JOCHII2KEHDB

JocrmiKyBanu BIUIUB ek3aMeTaboJIiTiB
HPOPOCTKIB Pi3HUX TiOPUAIB COHAIIHUKY
(Aymko, Onisep Ta Ockap) Ha MBUIKICTH
pajiialbHOTO pocTy Mitesmito rpuba A. alterna-
ta — 30yMHUKA QJIbTEPHAPIO3Y COHSIITHUKY.
Ex3omeTabostiTi pOCIH OTPUMYBAJIH 32 Me-
toaukoio [.MD. Haymosa [ 14], sixy Mmoaudiky-
BaJIM TIiJ1 JOCJIDKYBaHy KyasTypy. Binbupasm
50 HACiHUH KOKHOI'O JOCIiIKYBAHOTO ribpu-
71a, TTOTIM CTEpPUJIi3yBau Ta MPOPOIYBAIHN
BiamosiaHo 10 ICTY 4138 [15]. Binx koxHOTO
riGpuza Bigbupanu 10 mpopocTKis, momimaim
B vamku [lerpi i3 cTepuybHOIO AUCTUIBOBA-
HOIO BOJIOIO i BUTPHMYBAJIN BIPOJIOBIK 72 ron
Ha PO3CiAHOMY CBITJII IIpU TeMIlepaTypi
22-24°C. Excymatu 3MUBaju i (higbTpyBain
yepes MikporopucTi bakrepianbhi (iasrpu
(0,02 mMxm). Isongaru rpuba A. alternata
KYyJIGTUBYBaJIN Ha cepenoBuiri Yamneka i3 s10-
JIABAHHAM 3 MJI eKCyAaTiB POCJUH JI0 7 MJ
cepetoBUIIA. Y JOCII/Ii SIK KOHTPOJIb BUKOPHUC-
TOBYBaJM /1Ba BapianTn: kKoutposab 1 (Ky) —
CTepUJIbHA JIMCTUIbOBAHA BOJA; KOHTPOJIb 2
(Ky) — exksomeTaboJIiTi IPOPOCTKIB HACIHHS

COHSNTHUKY, BUPOIIEHOTO 32 TPAIUIIITHOTO
TEXHOJIOTIEIO.

[IIBuaKicTh pajiiaIbHOrO POCTY MillEJIiI0
rpubiB BusHauaIu 3a GOPMYJIOK0:

Kr=(ri—n) + (t1 — &),

ne Kr — pamianbHa MIBUAKICTD POCTY KOJIO-
Hili; 1) — pajilyc KOJIOHIH y MOMEHT uacy &y
— paziyc KOJOHill y MOMEHT vacy &y [16].

PE3YJIBTATHU TA iX OBTOBOPEHHS

3a pesyJbTraTaMu JIOCJi/[PKEHb BCTAHOB-
JIEHO, 10 IIBUJKICTb pajiaJbHOTO POCTY
mitesito tpuba A. alternata wa niepiry 100y
cyOKyJIbTUBYBAHHS 3 KOPEHEBUME €K30Me-
TabOoJITAMI POCITIUH COHSTITHUKY, BUPOIIEHUX
B YMOBaxX KOHTpOJbHOTO Bapianta (K), cra-
noBusia 0,017 mMm/rom, To/i 9K HA JIPYTYy Ta
TpeTio 00y Tl TIOKa3HUK 3MEHITYBABCsT Ha
0,004 mm/rox (puc. 1).

Ha mowarkoBux eramax (mepma mgoba)
cyOKyJIBTUBYBAHHS 3 KOPEHEBUMU METabO-
JITaM¥ POCJIUH TibpuIa COHATHUKY JyTITKo,
BUPOIIEHUMU 32 TPAMUIINHOIO TEXHOJOTIEI0
(Ky eramon — TpaautiiiHa TeXHOJIOTIis),
criocTepirasach HaWHWKYA MBUKICTD pa-
JIaJIbHOTO POCTY Millesifo, 1[0 CTaHOBUJA
0,014 mm/rox, To6To Ha 0,003 MM/Tox OyJa
HIZKYOI0, HixK y BapianTi K. Ilopsn i3 tum
Ha ¢oui exzomeraboitis ribpugis Ouisep
ta Ockap y BKazaHOMY BapiaHTi MIBUIKICTh
pamiasbHOTO POCTY KOJIOHIH rpuba OyJa Ha
0,002 Mm/Toz BULIOIO, Hixk Ha (HoHI MeTaboIi-
TiB pocsmH ribpuga Jyuko — y Meskax KOHT-
pouio (Ky). Ile cBiuuTh, 110 Ha TTOYATKOBUX
eranax cyOKyJbTUBYBAHHS aHTU(YHTATbHA
BJIACTUBICTH KOPEHEBUX €K30MeTab0ITIB poc-
JIMH BUMPOOOBYBAHUX TiOPUIB COHSIITHIKY
iCTOTHO 3aJIeKUTh K Bijl TeHOTUIY TiOpu-
Jla, TaK i BiJi TEXHOJOTIT HOTO BUPOITYBAHHSI.
Tomy MBUAKICTD PajiiaIbHOTO POCTY MIIEJTifo
MIKPOMIIIETIB MOKHA BBA)KaTU MOKA3HUKOM
aHTU(YHTATBHOI BJIACTUBOCTI KOPEHEBUX €K-
30MeTabOoJIiTiB POCIIVH,

Ha apyry n00y cyOKy/IbTUBYBaHHs Mi-
Hesiio i3onatis rpuba A. alternata 3 exso-
MeTabosiTamu poct riopugais Jymko Ta
OutiBep, BupoIleHnX B ymoBax Bapianta K,
CIIOCTEPITasoCh 3HUKEHHS TMBUAKOCTI pajli-
AJTBHOTO POCTY Millesito i307TiB Tpuba 10
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Puc. 1. HIBuakictb pagianbHOro pocty (Kr) Milesnito
rpuba A. alternata 3a BIIUBY KOPEeHEBUX €K30MeTa00Ti-
TiB POCJIMH TiOpMIIiB COHSIIIHUKY, BUPOILLIEHUX 3a TPaau-
LiITHOIO TEXHOJIOTIEO
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Puc. 2. llIBuakicTts pagiaabHoro pocty (Kr) miuediio
rpuba A. alternata 3a BIUIMBY KOPEHEBUX €K30MeTa00-
JIITiB TiOPUIiB COHSIITHUKY, BUPOIIEHNX 32 OPTaHITHOIO
TEXHOJIOTI€EI0

TPaUIIIHHOI TEXHOJIOTI] BUPOIIYBaHHS
POCJINH MafOTh BUIILYy aHTU(DYHTAIbHY
AKTUBHICTH MOPIBHSHO i3 ri6pumom
Ocxkap.

YipooBK TpeThoi 1001 CyOKyIb-
THBYBAHHSI KOJIOHII rprba 3 KopeHeBu-
MU eK30MeTabo iTaMi POCIIH Tibpua
OutiBep criocTepirajoch MiIBUIMIEHHS
HIBUIKOCTI pajliaJibHOTO POCTY Mille-
qifo Ha 0,003 MM/TO/T TIOPiBHSHO 13 Ba-
pianTom K, Tozii sik 3a BIIMBY €K30Me-
TaboiTiB pocauH ribpuais dyuko ta
Ocxkap NIBUKICTh PAIiaIbBHOTO POCTY
BapitoBana y Mexkax Ky. Orpumani pe-
3YJIBTATH JAI0Th ITiJICTABU BBAXKATH, 1110
COPTOBI BJIACTUBOCTI POCJINH 3HAYHOTO
MipOIO BIUINBAIOTH HA IUHAMIKY POCTY
minesiio rpuba A. alternata.

Haftnmskay mBUAKICTD pasiiaibHO-
ro pocry wmiresito rpuba A. alternata
3aiKCOBAHO BIIPOLOBIK MEPIIOi 106U
CcyOKYJIBTUBYBaHHS 3 e€K30MeTabo-
JITaM¥U POCJUH PI3HUX TiOPHUIIB CcO-
HSIITHUKY, BUPOIIEHUX 32 OPTaHiuHOIO
TEXHOJIOTIE€I0, TIOPIBHAHO 3 BapiaHTaMu
K, Ta Ky (puc. 2). Ha ¢oni xopene-
BUX €K30MeTaboJIiTiB pocauH ribpu-
na Jlymko et moka3HUK CTAaHOBUB
0,011 mm/Tog, o Ha 0,006 ta 0,003 MM/
roji MeHIre, Hixk y Bapianti Ky ta K,
BiamosizHo. IIIBUAKICTD pagiagabHOTO
POCTY MiLIeJIiIo JOCHiIKYBaHOTO Tpruba
Ha (OHI KOpEHEeBUX eK30MeTaboJIiTiB
npopocTkis ribpuais Ouisep ta Ockap,
BUPOIIEHUX 32 OPTaHiYHOIO TEXHOJIO-
ri€io, BapioBasa y MeKax 3Hau€eHb I[bO-
ro nokasHuka y Bapianti Ky, ane Gysa
una 0,003 ta 0,004 Mmm/TOK HUKYOIO,
Hixk y BapianTi Ky Bignosigno. OTike,
MOJKHA PUITYCTUTH, ITI0 AaHTU(DYHTAITh-
Hi BJACTUBOCTI KOPEHEBUX €K30MeTa-
GOJIITIB POCIMH IIOPUAIB COHAIIHUKY,
BHUPOIIEHUX 32 OPraHivHOI0 TEXHOJIO-
ri€ro, MaloTh 3/IATHICTD OLIBIIOI0 MiPOIO
CTPUMYBATH PICT Ta PO3BUTOK MIlIETITO

0,009 mm/ron, mo Ha 0,002 MmM/Tox Menie,  Tpuba MOPIBHAHO i3 KOPEHEBUMH €K30MeTa-
Hi’k Ha (POHI ek30MeTaboJIITIB IPOPOCTKIB Ti-  GOJIIiTaMKU POCAUH, BUPOLUIEHUX 34 TPa[ULIiii-
6puna Ockap. OTpuMani pe3yJsTaTi Jal0Th  HOIO TEXHOJIOTIEIO.

MiICTaBU TPUTTYCTUTH, 1110 KOPEHEBI €K30- Ha apyry m0o0y cyOKyJIbTHBYBaHHS CIIO-
metabosiTu riopugis Jyimko ta OuiBep 3a  cTepirasoch MogaIblile IPUTHIYEHHS IIBALKO-
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Puc. 3. Kononii rpuba A. alternata, KonoHizoBaHi 6akrepismu: I — Micrococcus kristinae; 2 — Mic-
rococcus varians; 3 — KOHTPOJIb, 0€3 YTBOPEHHS OaKTepiit

CTi pajiiaTbHOTO pocty MIIIEJIi0 IOCTi /Ky Ba-
HOTO 130JITY MTOPIBHAHO 13 KOHTPOJIEM (K1)
Tax, Ha oHi ek30MeTaboITIB MPOPOCTKIB
ribpuma Jymiko 1eit mokasauk 6ys Ha 0,003
omuHMI GibiM, HiX y BapianTi Ky, Ta Ha
0,001 MmM/rom MeHnmuM, HixK y BapianTi K.
[Topsiz i3 TUM MBUAKICTD PaliaiIbHOTO POCTY
Mmitesito rpuba A. alternata na dowui exzome-
tabGouitis ri6puais Omisep ta Ockap zgelno
npurnivyBasach (0,002 MM/To/1) MOPiBHSHO
3 BIZIOBIIHMMU TIOKa3HUKaMu BapianTiB Kj
i Ky (puc. 2).

Ha tpetio o6y cmocTepiramoch icToTHe
3HUIKEHHS IMIBUJKOCTI PaiajJibHOTO POCTY
MilT[esTifo 3a BIUIMBY KOPEHEBUX €K30MeTabo-
JITIB coHsANHUKY TiGpuis Jymiko ta Ockap.
Hatinmxgy mBUAKICTD pafliaibHO POCTY Mi-
IeJII0 JIOCII/KYBAaHOTO 130J14TY 3adikcoBa-
HO 3a BIJINBY KOPEHEBUX e€K30MeTaboJIiTiB
pocaun Tibpuga Ockap —0,006 Mm/Toz, 1110
Ha 0,003 Ta 0,002 MmM/TO/ MeHTITe, HIXK Y Ba-
pianTax K ta K, Bigmosigno. Oxrax va doni
ek3omeTaboiTiB pocsua ribpuna Oumisep 1ieit
MOKa3HUK OYB Ha PIBHI CBOTO 3HAYEHHS ¥ Ba-
pianTi Ky, mo nwa 0,003 Mmm/Ton HbKYe, HixK
y BapianTi K,. Ha mizcraBi oTpumanux pe-
3YJIBTaTiB MOKHA KOHCTATyBaTH, 110 KOPEHEeBi
€K30MeTaboJIiTH POCJUH TiIOPU/IIB COHSIITHU-
Ky, BUPOIIEHUX 32 OPTaHiYHOIO TE€XHOJIOTI-
€10, XapaKTePU3YIOThCsT GBI BUPAKEHOIO
AHTH(YHTAIBHOIO BIACTUBICTIO TOPIBHIHO 3
KOPEHEBUMHU eK3aMeTadoiTaMu POCIIHH, BU-
POTIEHUX 3a TPAIUIIIITHOIO TEXHOJIOTIETO.

Cepen acomiaTUBHUX MiKPOOPraHi3MiB,
110 3aCEJNAI0Th KIITUHU KYJIBTYPHUX POCJINH,

BUJIIJIEHO TPYTY eHAoMIiTHUX OaKkTepii, sKi
YTBOPIOIOTH cTabiyibHi acoriariii 3 pocmHa-
MU 1 MOXYTb CTUMYJTIOBATH iX CTIHKICTD 110
(biTomaToreHHUX MiKPOOPraHi3MiB Ta MOKpa-
HIyBaTH PicT i PO3BUTOK pociuH. Jlo Takux
MiKpoopraHisMiB HajieskaTh GakTepii pomy
Micrococcus sp., siki 6yJi0 BUSIBIIEHO B MPO-
1eci oI KeHb Ha KOJIoHisX rpuba A. alter-
nata (puc. 3). I1i 6akrepii € KOKOIOAIGHUMU
I+ kysabrypamu, siki IPOSIBJASIOTH KaTala3zHy
aKTUBHICTH [16].

Icnye ynmaso daxris, 1Mo cBig9aTh PO
MOKJINBICTD GakTepiil poxy Micrococcus sp.
CTUMYJIIOBATU PIiCT i PO3BUTOK POCTUH TILJIS-
XOM TIOCcTayaHHs iM GioJioriuHoro asory, ¢i-
TOrOPMOHIB, a TAKOK BUJILIEHHSA MeTabOJIiTiB
3 aHTUMIKPOOHOIO /€10, 3JaTHUX 3aXUILATH
POCJIMHM BiJl 33XBOPIOBaHb, CIIPUYNHEHUX I1a-
TOTeHHUMHU MiKpoopraHizmamu [17].

baxrepii pony Micrococcus, sixi xapakTte-
PU3YIOTHCS BHCOKOIO CTUMYJIOIOYOIO JIi€I0
MIO/I0 KYJBTYPHUX POCTUH, MOXKYTbH JIOTO-
MaraTu COPUUHATIUBUM 0 KOHTaMiHaIlil
copraMm i TibpugaM CiJIbCbKOTOCIIOAAPCHKUX
KYJIBTYP TIPOSIBJISITH TiABUIIEHY CTIMKICTD /10
HekpoTpodHUX MikpoMilieTiB. Tomy BuzisicHi
i30T OYI10 TIEPECISTHO B po6OUY KOJIEKILiT0,
SIKY BUKOPUCTAJIU JIJISI TIOAAJIBIIIOTO BUBYEHHS
B3AEMO/IIi Y CUCTEMI «POCJIUHA — KUBUTEJb —
MiKpoMilleTn — GaKTepist».

BUCHOBKHA

Kopenesi exsomerabositu ri6pugis co-
namauky lymko Ta OmiBep 3a TpaauIiiiinoi
TEXHOJIOTi1 BUPOIILyBaHHS POCJNH XapaKTepu-
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3YIOTBCST BUIIOIO aHTU(YHTATBHOTO 3/IaTHICTIO
MOPIBHSTHO 13 KOPEHEBUMU €K30MeTabo i TaMu
riopuza Ockap. CopTOBi BIacTUBOCTI poc-
JIMH 3HAYHOTO MipOIO BIJTMBAIOTD HA JIMHAMIKY
pocty Minesniio rpuba A. alternata.

Kopenesi ek30MeTaboIiTH POCIUH TibpH-
JIiB COHSIIITHUKY, BUPOIIEHNX 32 OPTaHiYHOTO
TEXHOJIOTIEI0, MOJKYTh OLIIBIIIOI0 MiPOO CTPH-
MyBaTH PiCT Ta PO3BUTOK MilleJiio rpuba mo-
PIBHSIHO i3 pocJIMHAMU, BUPOIIIEHUMH 32 Tpa-

JMUTIHOIO TEXHOJOTIE0, O CBiAUYNTH TIPO iX
BUIITY aHTU(YHTATbHY BJIACTUBICTH MOPiBHS-
HO 3 €K30MeTad0IiTaMU POC/IMH, BUPOIIEHUX
3a TPANIIIITHOI TEXHOJIOTIEIO.

I30sam1 enoditHuX GakTepiil, Mo BUIi-
JIeH] i3 POCJIMH COHSIIIIHUKY, BUPOIIEHOTO 32
TPAAUIIIIHOIO Ta OPTAHIYHOIO TEXHOJIOTISIMH,
Hajexarth 10 BUAIB Micrococcus kristinae Ta
Micrococcus varians, 1110 37aTHI IHTEHCUBHO
KOJIOHI3yBaTH KOJIOHIT Tpuba A. alternata.
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