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EQ@EKTUBHICTD BIOITPEIIAPATY EHTEPOHOPMIH HA PAHHIX
ETAIIAX OHTOTEHE3Y POCJIVH NIINEHUIII O3UMOI

C.A. flmenko, T.O. Ipadoscoka, M.B. Ipadoscbkuii, O.1. C1000aeHI0K

binouepkiecvkuil HayioHarbHUl aepapHuil yHieepcumem

Jocnioacerno enaug cumbiomuurnoeo npenapamy Enmeponopmin, 0o ckaady ak0eo 6x005mb
HCUBI KYAbMYPU KOPUCHUX MIKpoopeanizmie pody Lactobacillus spp., Enterococcus spp. ma
o6axmepiii Bacillus subtilis spp., Ha enepeiro npopocmanHs HACIHHA ma GiomMempuyHi NOKa3-
HUKU POCAUH NUleHUYi 03UumMOi Ha paHHIX cmaodisax oHmoeene3y. Becmanoeneno, wo o6podka
pocaun npenapamom Enmeponopmin nokpaujye nokasHuku cxoxcocmi, npupocmy Kinbkocmi
AucmKie, cyxoi macu, 008JICUHU Ma KintbKocmi KopeHie i eucomu pocaut. Bukopucmarus
bionpenapamy Cnpusie 3pOCMAHHIO 8MIiCMY XA0poginy ma nideuweHHo CMilKocmi pociul
00 HeCnPUAMAUBUX eKON0IYHUX YUHHUKIE 3A6803KU NOKDAUEHHIO NOKA3HUKIE YMicmY cymu
xaopoginy a + b ma ix cniggionouwenns a/b.

Karouoei caosa: Enmeponopmin, nuenuys o3uma, xa10pogin, enepeis npopocmatus, 0io-
Mempu4Hi NOKA3HUKU.

Y cydacHuUX yMOBax pO3BUTKY arpapHOTO
BUPOOHUIITBA aKTYaTLHUM TIHTAHHSAM € 3MEH-
IIEHHS XIMITHOTO HaBAaHTKEHHS Ha arPOeKO-
CHUCTEeMMU Ta TiIBUILICHHS eKOJIOTIYHO1 Oe31eKku
HABKOJIMIIHBOTO IIPUPOIHOIO CepeloBUIIA.
OpHuM i3 HLIAXiB O3B sI3aHHs i€l IpobaeMu
Mozke OyTH BUKOpPHCTaHHs Oiolperaparis, SKi
CHPHUAIOTH 3aCEJECHHIO POCIUH KOPUCHUMHU
MiKPOOpraHi3aMaMu, BHACJIZIOK 90TO (hopmy-
€ThCS 3aXMCHMII eKpaH. 3acTocyBaHHs 6io-
IperapariB Moke CTaTH OJJHUM i3 OCHOBHUX
HATPSIMIB BIIOCKOHAIEHHS CiTThChKOTOCIOAP-
CHKOTO BUPOOHUIITBA 3 JIOTPUMAHHSIM [TPUH-
AT B 3MEHTIIeHHS 3a6PYAHEHHSI TIPUPOTHOTO
JIOBKIJLJIS.

Binmomo, mo MmikpoopraHiamMu MIHPOKO
BUKOPUCTOBYIOTL Y IPAKTUIL JIS 3aXUCTY
3epHOBUX, MABUINEHHS IXHBOI CTIHKOCTI
MPOAYKTUBHOCTI, a TaKOX [IJIs1 3HUKEHHS
TOKCUYHOCTI TPYHTY 1 BILJIMBY MECTUIUIHO-
TO HaBaHTAKEHHS Ha arpoekocucTeMu [1, 2].
Baxrepii poxis Bacillus, Lactobacillus ta En-
terococcus BUKOPUCTOBYIOTH JIOCTIJTHUKN Y
PI3HUX TIOETHAHHAX Ta CITiBBIHOTIEHHSX 5K
OCHOBY Oiorpernaparis i3 aHTUMiIKPOOHOIO Ta
CTUMYJTIOIOUOIO [i€to [3—6].

MeTtoio po6oTH € TOCTIKEHHSI BILIUBY
cuMOIOTIYHOrO TIpenapary EnTeponopMin Ha
eHepriio IPOPOCTaHHsI, GiOMETPUYHI IIOKA3HU-
KU Ta CTIHKICTh POCINH TINEHUIN 03UMOI /10
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HEeCHPUSATIUBUX €KOJIOTTYHUX YUHHUKIB Ha
PaHHIX CTa/iIX OHTOTEHE3Y.

MATEPIAJIN TA METOIU JOCIIIXEHD

Pocian 06po06sistiin cuMOIOTHIHUM TTpe-
nmapatoMm EHTepoHOPMIH, 0 CKJIALYy SKOTO
BXOJISITD JKMBI KYJIBTYPU KOPUCHUX MiKPOOP-
ranismis ponuy Lactobacillus spp., Enterococcus
spp. Ta bakrepiit Bacillus subtilis spp. Hacinus
06pO6IISIN TIPEnapaToM y KOHIIEHTPAIiAX:
0,1 (Hy), 0,3 (Hy), 0,5 (Hj3), 0,7 (Hy) Ta
1 (Hs); auctkn — 0,04 (JI;), 0,2 (JIy),
0,4 (J13), 0,8 (JI;) ta 1 (JI5) Ha 15-y x00y.
KoHTpoJIbHI pocrHU 00POOJISIIN AUCTAITHO-
BaHOIO BOJ010. /L7151 OCIIKeHb BUKOPUCTO-
ByBaJsIM copT mieHutli os3umoi [logomnsaka.

VY mabopaTopHUX YMOBaX BU3HAUAU CHEP-
rifo MPOpocTaHHs Ta J1aboPATOPHY CXOKICTH
3a JICTY 4138-2002. Pocsian BupoIyBain
y BeTeTariitnnx eMHOCTSAX yrpoxosx 30 mib,
BU3Havyaiy OiOMETPUYHI IIOKa3HUKHU BIIPO-
noBx jpociainy. Cratuctudny o6pobKy pe-
3yJibTaTiB BUKoHyBasm 32 b.A. JlocexoBum
[7]. Busnauennsa xsiopodiny 3aiiicHIOBaIN
METO/IOM criekTpodoromeTpii [8].

PE3VJIBTATU TA iX OBTOBOPEHHSA

JlaGopaTopHa CXOKIiCTh HACIHHS MIIEHMILI
03UMOi cTaHOBUJIA TOHAM 95% SIK HA KOHT-
pouti, Tak i y Bcix BapianTax jocuiny. Ha 3-10
Ta 5-y 100y HaciHHsl, 00pobJIeHe TpernapaToM
EnrepoHOopMiH, Masio Oisiblly eHepriio mpo-
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Ta6mumg 1

EHeprist npopocTaHHs HACIHHS NMIIeHNUIIi 03MMOi 32 00poOKu OionpenapaTtom Enteponopmin, %

Komnrenrparist npenapary 3-51 n06a 5-a 1o6a

H, 86,2 89,6

H, 86,6 89,9

Hj 871 90,4

Hy 87,5 90,9

Hs 87,9 91,4
Kontpoib 85,6 88,9
HIPs; 1,0 1,0

pocTanHs MOPIBHSAHO 3 KOHTPOJIEM, 32 BU-
HATKOM BapianTa Hy (tabm. 1). HaiiBummii
eeKT crocTepiraBcst y BapiaHTi 3a KOHIIEHT-
paruii Hs.

Ha 7-y 100y 3a 00poOKu HaciHHS mpema-
patom y kontienTpartisx Hy, Hs y cepemabomy

JIOBJKUHA MaroHa 3pocJa na 7,1%, mosxuna
KopeHsa — Ha 14,9 Tta 16,2%, KinbKicTb 6iu-
HUX KopeHiB — Ha 13,4 Ta 14,8% mopiBHSHO 3
KOHTPOJIEM BimoBinHo (tadur. 2). Biomerpuy-
Hi MTOKa3HUKHU TIPOPOCTKIB MIIIEHUT[ 03UMOi Ha
30-y no6y BusHaYamu 3a 0OPOOKK HACIHHS,

Tabauuist 2
BiomeTpruHi NOKAa3HMKM NPOPOCTKIB MIIEHUIIi 03UMOT
3a 00po0OKu OionpenapaTrom EHTepoHOPMiH HACIHHS Ta JIMCTKIB KYJIBTYPH
7-a noba 30-a 106a
Konmnentpaitist — —
perapary JOBXKHHA | JIOBKIHA KOPEHe- |  KiJIbKICTh BHCOTA KITBKICTD cyxa Maca
ITaroHa, cM BOl CUCTEMH, CM KOpEH1B, 0. pocaH, CM JINCTKIB, OJI. Kopend, T
O6pobra nacinns
H;y 6,19 9,05 2,86 36,6 4,0 0,042
H, 6,43 9,64 2,96 35,6 4,0 0,043
Hy 6,54 9,68 3,13 35,6 4,1 0,040
H, 6,32 10,80 3,30 36,5 4,1 0,054
Hs 6,82 10,92 3,34 37,3 4,2 0,059
Ob6poba nucmxie
JI — — — 33,6 4,3 0,042
JIy — — — 36,1 4,2 0,049
Jl3 — — — 36,0 4,3 0,054
JI, — — — 37,3 4,6 0,059
JI5 — — — 37,0 4,5 0,062
O6pobra nacinms ma ucmxie
Hy + JI; - — — 35,7 4,3 0,040
H, + JI, - — — 35,6 4,3 0,047
Hs + JI5 - — — 38,4 4,2 0,050
Hy + JI, — — — 37,2 4,6 0,054
H; + JI5 - — — 38,3 4,6 0,063
Kowntposn 6,37 9,40 291 33,8 39 0,042
HIP; 0,29 0,88 0,23 1,8 0,2 0,005
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JIICTKIB Ta 3a iX cymicHoi 06pobku. Y cepen-
HBOMY BMCOTa POCJHH BapiloBaja y Mexkax
33,6—38,3 cm. OnrruManbHOTO eheKTy B 10C-
aigi 6yno gocAarnyTo 3a 00poOKY HACIHHS Ta
JINCTKIB POCJIMH IIperapaToM y KOHIleHTpa-
uisix Hs, JI;, JI5 Ta 32 KOMILIEKCHOI 00poOKU
H, + JI;, H5 + JI5 (Bume na 9,5-13,6% mo-
PIBHSIHO 3 KOHTPOJIeM). 3a KiJbKiCTIO JIUCT-
KiB yCi JOCTIHI POCJAWHU BiAPI3HAIUCS BifT
KOHTPOJIIO, KPIM POCJIMH, HACIHHST SIKUX OYJ10
06pobJIeHO TIpenapaToM y KoHueHTpaiii Hy,
H, (HIPy5 = 0,2 ox.). [IpupicT KinbkocTi
JIICTKIB Y POCJIMH CITOCTEPIraBcst 3a 00POOKH
POCJIMH IIpenapaToM y KoHLeHTpauisax Jly,
JI5 Ta 3a KOMILIEKCHOT 00pobku — Hy + JI,,
Hs + JI5 na 15,4—17,9%. Cyxa maca KopeHiB
POCJIMH IIIEHUI[i 03UMOI 32 06POOKU HACIHHS
Ta JIUCTKIB TIpenapaToM y KOHIleHTpaIrisax Js
ta koMmIiekcom Hs + JI5 3pocia y 1,5 pasa.

CTiliKicTh POCJVH JI0 BIJIMBY YMHHUKIB
JOBKIJLIsT 060yMOBJIEHO (Di3i0JI0TTYHIME 0CO0-
JIUBOCTSIMU opranizmy. Haiibiipioo Mipoio
aJIallTallilo POCIMH /10 3MiH YMOB cepe/loBUIIa
icHyBaHHS XapaKTepPU3y€ BMICT IIIIMEHTIB y
JMUcTKax. 30LIbIIeH s yMicTy Xaopodiny a
Ta b orocepeIKOBAHO BKA3YE HA ITi/IBUIIEHHST
IHTEHCUBHOCTI (DOTOCUHTESY, & OTHKE, IPOJLYK-
TUBHOCTI Ta CTIHKOCTI POCJIMH.

HaiiBui nmokasHuku BMicTy XJaopodiry
a + b (2,04-2,05 mr/T) 3adikcoBano 3a 00-
POOKM HACIHHA Ta JIMCTKIB poc/iH Oiomperna-
patom y konuentpaiiax Hy, Hs, JI3, JI5 Ta 3a

cymicnoi mii — Hg + JI3, Hy + JIy, Hs + JI5, 1110
Ha 9,8—11,4% nepesuiiye KoHTpoJib (puc.). I3
30iJIbIIIEHHSIM KOHIIEHTPAIII Ipernapary cro-
cTepiTrasocs 3pOoCTaHHS BMICTYy XJIOpPODiny
b Ta 3HUKEHHS CHiBBigHOmEHHS a/b — 10
0,21, 1110 CBiZAUNTB PO TiABUIIEHHS CTIHKOCTI
06pO6JIEHIX TIPEMapaToOM POCIINH JI0 HECTIPU-
STJIUBUX €KOJOTIYHUX YMTHHUKIB.

Otske, 06poOKa HaciHHS TipenapaToM EH-
TEPOHOPMiH Ha OCHOBI MiKPOOPTaHi3MiB PO/LY
Lactobacillus spp., Enterococcus spp. ta 6akre-
piit Bacillus subtilis spp. miIBUIIy€ TOKa3HUKH
eHeprii IPOPOCTAHHS Ta CXOKOCTI POCTUH
IIIIEHUI 03UMO, 1110 Y3TO/KYETCS 3 JAHIMHU
BiJIOMUX JIOCJTI/KEHb Ha MIIeHUII spiit [9] Ta
nienwtti o3umiii [ 10]. Biomerpuuni mokasnu-
KU TIIEHNTI 03UMOI, SIK-OT: TIPUPICT JIUCTKIB,
cyXa Maca KOPEHiB Ta BUCOTA POCIUH y Ha-
IIUX JOCHTIKEHHSAX 3POCTAIOTh 32 CyMiCHOI
06po6Ky GionpernapaToM HACiHHS Ta JIMCT-
kiB. [lo3uTuBHUI edeKT BIIUBY MpenapaTy
i3 ymicrom Gakrepiit Bacillus subtilis spp. Ha
6lOMETPUYHI TIOKA3HUKK POCAUH TAKOXK Bijl-
3HAYEHO Yy IpalsiX iHIKMX aBTopiB [4, 5, 10].

Bukopucranis 6ioJ0riyHIX IIpenaparis
CIIPUSIE 3POCTAHHIO BMICTY XJI0pobiay a Ta b
1 MIBUIMIEHHIO CTIHKOCTi POCJINH /10 HECTIPHU-
ATIUBUX €KOJOTIYHUX YNHHUKIB. Y I0CJIixl
BCTAHOBJIEHO, 1[0 3aCTOCYBaHH4 IIperapary
EHTepoHOPMiH cIPUsIO MOKPANIEHHIO T10-
KasHUKIB ymMicTy cymu xyopodiny a + b ta ix
CHiBBiHOIIEHHS a/b.
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BUCHOBKHI

Bukopucranust ciM6iOTHYHOTO MTPerapaTy
EnTepoHOpMIH /1715t 0GPOOKHY TIIIEHUTT 03UMOT
CIIPUSIE KPAIIOMY TIPOPOCTAHHIO HACIHHS, 110-
3UTHBHO BILJIUBAE Ha GiOMETPUYHI MOKAZHUKH
POCJINH, SIK-OT: JJOBKMHA TTaroHiB, Maca Ko-
PEHiB, KIIBKICTD JUCTKIB; 3POCTAHHIO BMICTY
xjopodiny a Ta b, NiABUIEHHIO CTIAKOCTI
POCJIVH 10 HECTIPUSTIUBUX YMHHUKIB JIOB-
Kinsi. Tomy MU peKOMeH/lyEMO 3aCTOCOBYBa-
T Gionpenapar EHTEPOHOPMIH, 1[0 MiCTUTH
Gakrepii poxy Lactobacillus spp., Enterococcus
spp. ta baxrepiit Bacillus subtilis spp. y xoH-
nenTpaigx 1 ji/T s o6pobKy HACiHHA Ta
1 21/ra 11 0OpOOKU JTUCTKIB POCJIUH.
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BILINB OPTAHO-MIHEPAJIBHOT'O 1OBPBA
VITERI 8-4-5 HA POCTOBI ITPOLIECH POCJ/IMH
CIIbCBKOI'OCITOJAPCBKUX KVJIIBTYP

M.B. JIpara, O.0. Kiuirina, }0.0. 3anapinna, 10.A. ITu6po

Inemumym aepoekonoeii i npupodoxopucmyeanns HAAH

IIposedeno aabopamophi eunpobyganus uj000 ONMUMANbHUX KOHUEHMPAYili opeaHo-miHe-
paavHoeo dobpuea Viteri §-4-5 ma eusnauenns ix naugy Ha pocmosi npoyecu pociul Cinb-
CbK020CN00apCcvKuXxX KyAbmyp Ha panHix emanax onmocene3sy. Jlosedeno, wjo npenapam Viteri
8-4-5 cmumyntoe picm i po36umokK npopoCMKIg 3epHOBUX, 3ePHO00008UX MA KPYN SHUX KYAb-
myp. Busnaueno onmumansry konyenmpauiro (1072) docaioxncyearoeo opeano-minepansroeo
dobpuea 05 6nau8y Ha pocmosi npoyecu NpopoCcmMKIié coi ma nuleHuyi apoi. 3acmocysanHs
npenapamy Viteri §-4-5 y exaszariii KoHyeHmpayii 3a6e3neuye 30i1bueHHs 008ICUHU HAO3eMHOT
uyacmuHu npopocmkie coi copmy Kopdoba ma nwenuyi copmy Tpu3o nopieHano 3 konmpoaem
(0ob6pobka eodoio) na 29,8, ma 18,4% eionosiono.

Karouosi caosa: opeano-minepanvie dobpueo Viteri §-4-5, dee’smudenni npopocmiu cine-
CbK020Cn00apcbKux Kyabmyp, pocmogi npoyecu, Mopghomempuuti NOKA3HUKU.

B ymoBax 30ijblieHHst opraHiyHoi ckJjia-
JI0BOI arpapHOro BUPOOHUITBA Aefasti Oijib-
101 aKTyaJbHOCTI HaOyBa€ BUKOPUCTAHHS
exobeseynnx HopM PisiosoriYHo aKTUBHUX
PEYOBHH Ta OpraHo-MiHepasbHuX 106puB. [le
cripusie 3a6e3MeueHHio HaIeKHOTO POCTY i
PO3BUTKY CiJIbCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJBTYD,
HAPOIIEHHIO iX IIPOLYKTUBHOCTI, OJIePKAHHIO
BHCOKOTO BPOKAIO Ta T IBUITIEHHIO STKOCTI CiJTb-
cbKorocrozapebkoi npoaykiii. [oripienns
SIKOCT1 POCJTMHHUIIBKOI TIPO/IYKITii 3yMOBJIEHO
came HecTauero abo HAJJIUIIKOM OCHOBHUX
TMOKUBHUX PEUOBUH, a TAKOXK MIKPO- 1 MaKpo-
€JIEMEHTIB, 1110 BIJIMBAIOTH HA PICT 1 PO3BUTOK
pociun [1-5]. 3a ganumu B.B. [1noTHIKOBA,
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3aCTOCYBAHHS PIAKMX OPraHiyHUX A00pUB
crpusie 301bIIEHHIO BPOKAITHOCTI 36PHOBUX
KyasTyp Ha 14—18%, migBuinenHio ix criii-
KOCTI 710 XBOP0O Ta MOKPAIIEeHHIO SKOCTI Ha-
cinng Ha 1-3 kmacu [6].

ToMmy cTBOpEHHS Ta BUBYEHHST HOBUX (hOPM
OpraHo-MiHepaJbHIX H0OPUB I iX BIIPOBa-
JUKEHHS K €JIEMEHTIB HOBITHIX €KOJIOTTYHO-
Ge3MeYHNX TEXHOJIOTIH B arpapHOMY CEKTOPI
YKpainu € Ba)KJIMBUM HAIIPSIMOM I10/IQJIbIIIO-
IO PO3BUTKY CLIIBCHKOIO rocioziapcrna. 3a
pesyasraTaMu iHMOPMAIIiTHOTO MONTYKY Ha-
SIBHUX HA PUHKY YKpaiHU €KOJIOTi4HO-0e3-
MeYHUX Tpernaparis 6yao BUGpaHO HOBE Op-
raHo-MiHepasibHe T0OPUBO, M0 BXOAUTH 10
nepesiky npenaparis, pekomenzoBanux TOB
«Opranik Cranjgaprts» A5 3aCTOCYBaHHS B
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