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Наведено основні еколого-генетичні особливості вирощування у внутрішніх водоймах 
України перспективних популяцій Антонінсько-Зозуленецької рамчастої породи коропа. 
Проведено морфометричну оцінку рамчастих коропів Антонінсько-Зозуленецької по-
роди, яка дає змогу констатувати: досліджена популяція є однорідною зі стабільними 
коефіцієнтами мінливості, що є важливим під час селекційної роботи і відповідає 
нормативним показникам української рамчастої породи коропа. За результатами 
фенотипових ознак плідників розподіляли на класи, виділяли елітні групи, з яких фор-
мували маточні стада для ведення селекційно-племінної роботи. Виявлено породоспе-
цифічні особливості генетичної структури за розподілом алельних частот за генети-
ко-біохімічними системами. Аналіз різноманіття генотипів досліджуваних популяцій 
за локусом трансферину у розрізі господарств дав можливість виявити специфічні 
генотипи та відсутність деяких із теоретично очікуваних, а саме: TF АВ, ВВ і DD. 
Специфічним для рамчастих коропів були: у рибгоспі «Меджибіж» — генотипи TF AC2 
і С1С2, «Стара Синява» — TF С1С2, у рибгоспі «Антоніни» — AC2. У особин рамчастих 
коропів спостерігається оптимальний рівень генетичної гетерогенності (55–70%).  
У особин коропів рибгоспів «Стара Синява» та «Антоніни» — оптимальний рівень гене-
тичної гетерогенності (55–65%) порівняно з рибгоспом «Меджибіж», де цей показник 
був найвищим (71%). Встановлено статистично достовірний надлишок гетерозигот за 
деякими локусами. Найвищий рівень гетерозиготності у досліджуваних групах коропа 
зафіксовано за локусами TF (96,4%) у рибгоспі «Меджибіж». Проведені дослідження 
дають підстави стверджувати про генетичну унікальність популяції Антонісько-Зозу-
ленецьких рамчастих коропів, що сприяє розумінню механізмів підтримки відносної 
постійності генофонду і надає змогу контролювати та зберігати специфічність їх 
генетичної структури. Отримані дані про породоспецифічні особливості генетичної 
структури за дослідженими маркерами дають змогу пропонувати відповідні зміни до 
планів селекційно-племінних робіт та генетично обґрунтовані рекомендації щодо їх 
породного районування. Отримано дані з використання генетико-біохімічних систем 
для диференціації та ведення постійного генетичного моніторингу популяцій рам-
частих коропів. Доведено перспективність та екобезпечність вирощування коропів у 

внутрішніх водоймах України.

Ключові слова: екологічна адаптивність, рамчастий короп, Антонінсько-Зозуленецька 
популяція, генотип.

Розробка генетичних основ оптимізації 
структур внутріпородних і породних груп 
сільськогосподарських тварин у різних ре-
гіонах України набуває важливого значення 
з огляду на погіршення екологічної ситуа-
ції. Особливість таких розробок обумовле-
но   відсутністю генетично обґрунтованих 
програм розкриття інформації стосовно 
різних агроекологічних регіонів України і 
відсутністю методів виявлення екологічної 
адаптивності у різних видів риб.

Популяційні дослідження мають за 
мету вивчення структури та динаміки при-
родних популяцій, відповідних процесів.  
Зв’язок цих процесів із подіями і процеса-
ми на різних рівнях здебільшого розгляда-
ються як пріоритетні для сучасних еколо-
гічних досліджень, що можуть на практиці 
розв’язувати актуальні, теоретичні та прак-
тичні проблеми.

Ключову роль у створенні українських 
порід коропів відіграла популяція особин, 
яка сформувалась у ПАТ «Хмельницькриб-
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госп» унаслідок асиміляції аборигенних 
коропів і завезеної Галиційської породи 
коропа. Завдяки селекційно-племінній ро-
боті були сформовані самостійні селекційні 
стада різних форм коропа. Популяції Анто-
нінсько-Зозуленецького коропа є типови-
ми представниками українських порід, від 
яких відділились інші їх типи, вони мають 
дві форми — лускату і рамчасту. Завдяки 
своїм рибницьким характеристикам та з 
огляду на історію створення, цей масив є 
ядром українських порід, їх еталоном [1].

Нині склалась ситуація, за якої тради-
ційні підходи до вивчення рибогосподар-
ських об’єктів вже не відповідають сучас-
ним вимогам. Наукові основи моніторингу 
біорізноманіття і організація раціонально-
го ведення господарювання потребують 
отримання кількісних оцінок популяцій-
но-генетичних параметрів, що є можливим 
лише на основі молекулярно-генетичних 
маркерів. Ізоферментні генні маркери за-
лишаються одним із головних інструментів 
вивчення популяційно-генетичної струк-
тури, внутрішньо- і міжвидової диферен-
ціації об’єктів рибництва. Незважаючи на 
швидкий розвиток методів аналізу ДНК, 
ізоферменти залишаються корисними ге-
нетичними маркерами, оскільки за їхньої 
допомоги можна отримати надійну і пов-
ну генетичну інформацію про стан гено-
фондів популяцій риб за короткий час і за 
порівняно незначних затрат матеріальних 
ресурсів [2, 3].

Наразі особливості генетичної структу-
ри різних внутрішньопородних типів укра-
їнських коропів вивчено фрагментарно [4]. 
Поліморфізм геному майже не досліджено. 
Проведено деякі дослідження генетичної 
структури українських коропів різних зон 
розведення [5], але дослідження щодо ко-
ропів Антонінсько-Зозуленецького масиву 
лускатої і рамчастої порід у науковій літе-
ратурі є поодинокими [6].

Мета роботи — проведення екологіч-
них досліджень генетичної структури 
стад рамчастих коропів та впроваджен-
ня у практику рибництва досліджень на 
основі досягнень молекулярної генетики, 
екстрапольованих на весь простір видо-

вого ареалу, а також збереження гено-
фонду та закріплення генетичного потен-
ціалу популяції українських рамчастих  
коропів.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Експериментальний матеріал Антонін-
сько-Зозуленецької рамчастої породи було 
отримано від особин коропів, вирощува-
них у ставах ПАТ «Хмельницькрибгосп» 
(2017–2018 рр.). Відбір дослідних зразків 
здійснювали за використання сітки з віч-
ком діаметром 100 мм. Після затягування 
сітки довжиною 80 м рибу підводили до 
берега і підсакою відбирали дослідний ма-
теріал. Досліджувані особини були пред-
ставлені статевозрілими (4–6 років) і ста-
тевонезрілими особинами (2 роки) обох 
статей (табл. 1). Таксономію наведено згід-
но із загальноприйнятими визначниками 
[7]. Камеральну обробку виконували за 
загальноприйнятими методиками із влас-
ними модифікаціями [5, 8].

Кров з живих особин риб відбирали гол-
кою із шприцем з хвостової артерії у про-
бірки типу Eppendorf з антикоагулянтом 
(гепарин 25 мкл/мл крові). Отриману кров 
розділяли на фракції за допомогою цен-
трифугування впродовж 10 хв при 800 g.  
Еритроцити промивали 10 об’ємами 0,65% 
розчину NaCl. Отримані еритроцити, лей-
коцити та плазму також фасували у про-
бірки Еppendorf. Проби для тривалого 
зберігання поміщали у морозильну каме-
ру (температура — -20°С). Зразки тканин 
відбирали після проведення екстер’єрних 
вимірювань.

Здійснювали електрофоретичне роз-
ділення білків, використовуючи методи 
вертикального поліакриламідного та гори-
зонтального крохмального електрофоре- 
зу [9].

Основними промірами екстер’єрних 
показників риби були: маса тіла (P), про-
мислова довжина (I), обхват тіла (O), ви-
сота тіла (H). На основі цих показників 
були розраховані індекси тілобудови: ви-
сокоспинності (I/H) та обхвату (I/O), ко-
ефіцієнт вгодованості (Кв) за формулою 
Фультона (табл. 1).
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Таблиця 1
Екстер’єрні показники плідників коропа рамчастої породи

№ пор. P (г) І (см) Н (см) О (см) Кв І/Н І/О

1 р 6200 73 20,5 49 1,59 3,56 1,49
2 р 8800 75 23 54,5 2,08 3,26 1,37
3 р 2000 48 15 35 1,81 3,20 1,37
4 р 1900 50 15 35,5 1,52 3,33 1,41
5 р 8800 75 22 57 2,08 3,41 1,31
6 р 9400 75 23,5 58 2,23 3,19 1,29
7 р 5800 69 20 49 1,76 3,45 1,41
8 р 6700 72 20,5 49 1,79 3,51 1,47
9 р 2100 51 15,5 35 1,58 3,29 1,45

10 р 3800 60 17 41 1,76 3,53 1,46
11 р 2600 53 16 37,5 1,75 3,31 1,41
12 р 1500 40,3 14,5 34,5 2,29 2,78 1,17
13 р 2700 42,5 17,5 40 3,51 2,43 1,06
14 р 3700 51,6 14,5 35,5 2,69 3,56 1,45
15 р 2000 46,5 15,5 35,5 1,99 3,00 1,31
16 р 1800 45 14,5 34,5 1,97 3,10 1,30
17 р 5700 68 19,5 49 1,81 3,49 1,38
18 р 4300 63 18 43 1,72 3,50 1,46
19 р 2600 51 15 36,5 1,96 3,40 1,39
20 р 7300 74 22 52,5 1,80 3,36 1,41
21 р 6000 70 21 48,5 1,74 3,33 1,44
22 р 6600 72 22 51 1,77 3,27 1,41
23 р 4000 62 15 36,5 1,68 4,13 1,70
24 р 2100 51,5 16 35 1,54 3,22 1,47
25 р 3500 60 16 35 1,62 3,75 1,71
26 р 3900 61 14 35,5 1,72 4,36 1,72
27 р 1700 46 15 35 1,74 3,07 1,31
28 р 4700 65,5 20 45 1,67 3,27 1,45
29 р 5200 65 20 47 1,89 3,25 1,38
30 р 4400 62,5 17 41 1,80 3,77 1,42

Середнє 4393,33 59,95 17,83 42,37 1,90 3,37 1,42

Результати досліджень обробляли мето-
дами математичної статистики та біометрії 
[10]. Для характеристики рівня генетичної 
мінливості обчислювали гетерозиготність 
для всіх досліджуваних локусів окремо і 
середню гетерозиготність на локус, гене-
тичні дистанції (Nei, 1972), відхилення 
генотипових частот від стану рівноваги 
відповідно до закону Харді–Вайнберга, 
з використанням комп’ютерних програм 

BIOSYS-1, Statistica [11]. Статистичну ві-
рогідність відмінностей оцінювали за кри-
терієм Ст’юдента (St) [12, 13].

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Для визначення еколого-генетичних 
показників аквакультури популяції Анто-
нінсько-Зозуленецького рамчастого коропа 
здійснено їх всебічний аналіз. За результа-
тами морфометричного аналізу плідників 
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розподіляли на класи з виокремленням 
елітних груп, з яких сформовано маточний 
матеріал для виконання робіт з відтворен-
ня популяції Антонінсько-Зозуленецького 
коропа.

За абсолютними приростами маси тіла, 
фенотиповими ознаками та індексами 
структури тіла племінне ядро ремонтно-
маточного стада української рамчастої по-
роди коропа відповідає нормативним по-
казникам (табл. 1).

Встановлено підвищення темпів росту 
плідників, що відповідає класу «еліта» і 
першому класу за шкалою оцінки племін-
них риб за масою. Достовірних відміннос-
тей за довжиною тіла у рамчастої породи 
коропа не виявлено.

Індекси тілобудови — обхвату тіла (l/O) 
та високоспинності (l/H) — характеризу-
ють екстер’єр коропів, і разом з масою тіла 
риб є основними критеріями під час добору 
екземплярів для формування племінного 
ядра популяції. За індексами тілобудовти 
достовірних відмінностей у групі рамчастої 
породи коропа не виявлено.

Середнє значення коефіцієнта варіації 
у рамчастої породи коропа зафіксовано за 
масою тіла — 4393,33 г, за індексами тіло-
будови вони не перевищували 3,37%, що 
може свідчити про однорідність досліджу-
ваного стада.

Індекс обхвату тіла особин риб має 
найменший діапазон — 1,42% (І/О), тоб-
то у коропів Антонінсько-Зозуленецької 
популяції він стабільніший, ніж інші по-
казники.

Коефіцієнт вгодованості (KB) як важ-
ливий показник фізіологічного стану риб 
відповідав нормативним значенням. Мор-
фометричні показники у дослідженого ма- 
точного матеріалу коропа варіювали у ме-
жах норм, встановлених для українських 
порід.

Щодо морфометричних характеристик 
племінного матеріалу популяції Антонін-
сько-Зозуленецької породи коропа, можли-
во здійснювати селекційно-племінну робо-
ту з її українською рамчастою формою.

Молекулярно-генетичні маркери дають 
можливість одержувати інформацію про 

поліморфізм генів і досліджувати, які ва-
ріанти окремих генів і генних композицій 
мають переважне поширення у групах орга-
нізмів, що характеризуються оптимальним 
комплексом ознак у конкретних умовах 
навколишнього природного середовища. 
На основі визначених даних морфологічної 
і генетичної інформації можна цілеспрямо-
вано формувати генофонди з необхідни-
ми генними поєднаннями коропових риб. 
Аналіз генетичної структури популяції 
Антонінсько-Зозуленецького рамчастого 
коропа за генетико-біохімічними система-
ми дає змогу визначити породоспецифіч-
ні особливості за частотою алелів локусів  
усіх досліджених груп риб (табл. 2).

У всіх проаналізованих зразків риб сис-
тема лактатдегідрогенази (LDH) вияви-
лась мономорфною. За системами естерази 
(EST), малатдегідрогенази (MDH), малик-
ензиму (ME) і 6-фосфоглюконатдегідро-
генази (6-PGD) у коропів виявлено по-
ліморфізм: Est l була представлена двома 
алельними варіантами, позначеними F і S; 
Est 2 — також А і В; Mdh l — А, В, С; Mdh 2 —  
А, В, С; Me l — А і В; Ме 2 — А і В; 6-Pgd l —  
А, В, С та 6-Pgd 2 — А, В, С. Найвищим 
рівнем поліморфності у досліджених груп 
коропа виявився локус TF (табл. 2).

Трансферин є транспортним білком 
плазми крові, що переміщає іони заліза, 
необхідні для синтезу молекул гемоглобіну. 
Локус Tf є мінливим, число алелів варіює у 
межах 2–13 [14]. Поліморфізм трансфери-
ну має генетичний характер. Успадкування 
Tf — кодомінантне; Tf у геномі представле-
но переважно одним локусом [15].

За результатами досліджень виявлено 
п’ять алельних варіантів за локусом транс-
ферину: TF А, TF B, TF C1, TF C2, TF D; 
з найвищою частотою траплялися алелі  
Tf С1 («Меджибіж» — 0,500 та «Стара Си-
нява» — 0,412). За локусом трансферину 
з найбільшою частотою траплявся алель-
ний варіант Tf С1, кількість генотипів С1С1 
була найбільшою, що є властиво україн-
ським породам коропів. Найвищою часто-
тою характеризувався алель Tf A (рибгосп 
«Антоніни» — 0,411). Частота інших алелів  
була значно нижчою — Tf В: «Меджибіж» —  
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Таблиця 2
Частоти алелів за генетико-біохімічними системами  

у популяції Антонінсько-Зозуленецьких рамчастих коропів досліджуваних рибгоспів

Локуси, алелі «Меджибіж» «Стара Синява» «Антоніни» Загалом

TF (n) 31 17 28 76
A 0,161 0,265 0,411 0,328
B 0,065 0,000 0,161 0,102

С1 0,500 0,412 0,250 0,414
С2 0,226 0,176 0,125 0,141
D 0,048 0,147 0,054 0,016

ALB(n) 31 17 28 76
A 0,226 0,441 0,518 0,558
B 0,032 0,559 0,482 0,442

EST(n) 31 17 28 76
F 0,500 0,529 0,446 0,487
S 0,500 0,471 0,554 0,513

0,065, «Антоніни» — 0,161, зовсім відсут-
ня у особин коропів рибного господарства 
«Стара Синява» (табл. 2). Збільшення 
частоти одних алелів та зменшення інших 
можливо за проведення штучного добору 
за будь-якими рибогосподарськими озна-
ками і залежить від умов розведення риб.

Естераза (EST) є ферментом плазми 
крові, що каталізує синтез і гідроліз склад-
них ефірів. Виявлено дві зони естерази:  
F — швидка і S — повільна форми. У дос-
ліджених груп коропів обидва алельні ва-
ріанти локусу EST траплялися з частотою 
0,462–0,538 і суттєво не відрізнялися між 
собою. Із трьох очікуваних генотипів есте-
рази (табл. 2) у популяції рибгоспу «Стара 
Синява» був відсутній генотип SS. У всіх 
популяціях спостерігався незрівноваже- 
ний стан за локусом EST, оскільки було 
зафіксовано статистично достовірний над-
лишок гомозигот згідно із законом Харді —  
Вайнберга (табл. 2).

За локусом альбуміну виявлено два але-
лі — А і В (табл. 2). Як і з EST, за вказаним 
локусом спостерігався надлишок гомози-
гот. Алельні варіанти з високою і низькою 
молекулярною масою у рамчастих коро- 
пів Антонінсько-Зозуленецької популяції 
траплялися з частотою за локусами: ALB —  
0,435–0,518, EST — 0,446–0,554, ці показ-

ники у коропів з різних рибгоспів істотно 
не відрізнялись, що свідчить про їх гене-
тичну консолідацію.

За іншими дослідженими локусами 
(НАДФ-залежна малатдегідрогеназа, кар- 
боангідраза, супероксиддисмутаза) у рам-
частих коропів виявлено швидкий та по-
вільний алельні варіанти, що за своєю час-
тотою трапляння істотно не відрізнялися 
у особин всієї Антонінсько-Зозуленецької 
популяції.

Співвідношення частот алелів TF у 
популяціях риб зазвичай не виходить за 
рамки формули Харді — Вайнберга, за ви-
нятком деяких вибірок, коли не вистачає 
гетерозигот, рідше спостерігається їх над-
лишок (табл. 3).

Коропи Антонінсько-Зозуленецької 
популяції були генетично незрівноваже-
ними за локусами TF, EST, а в особин риб-
госпів «Стара Синява» та «Антоніни» за 
локусом ALB через присутність статис-
тично достовірного надлишку гетерозигот  
(Р < 0,002–0,05 і Р < 0,001–0,005 відповід-
но) також зафіксовано незрівноваженість.

У рибництві широко розповсюджено 
явище збалансованого поліморфізму, що 
основане на перевазі гетерозигот. Гетерози-
готи нерідко переважають відповідні типи 
гомозигот за загальною кількістю або за 
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Таблиця 3
Наявні та очікувані генотипи за досліджуваними локусами у рамчастих коропів  

Антонінсько-Зозуленецькогї популяції у рибгоспах Хмельницької обл.

Локуси Генотипи Наявні Очікувані χ2 Р

«Меджибіж»

TF

АА 1 0,738

29,412 0,001

АС1 0 0,656
АС2 6 5,082
AD 2 2,295
ВВ 0 0,098

BС1 4 2,033
BС2 0 0,918

С1С1 8 7,623
С1C2 4 7,115
С1D 1 1,529
DD 4 1,492

ALB
AA 7 1,492

79,813 0,000AB 0 0,459
BB 1 0,016

EST
FF 4 7,623

6,776 0,009FS 23 15,754
SS 4 7,623

«Стара Синява»

TF

АА 1 1,091

2,374 0,882

АС2 4 3,818
AD 1 1,636
AF 2 1,364

С1С1 2 2,758
С1C2 4 2,545
C1D 2 2,121

ALB
AA 0 3,182

9,825 0,002AB 15 8,636
BB 2 5,182

EST
FF 1 4,636

12,549 0,000FS 16 8,727
SS 0 3,636

«Антоніни»

TF

АА 3 4,600

18,518 0,047

АС1 4 3,764
АС2 7 5,855
AD 6 2,927
AF 0 1,255
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тим чи іншим компонентом життєздатно- 
сті та за здатністю до конкуренції чи за 
стійкістю до захворювань. В основному, 
перевага гетерозиготних особин спостері-
гається за одиничним чи за блоком генів. 
Якщо гетерозигота має селективну пере-
вагу порівняно з однією або з обома го-
мозиготами, добір сприяє збереженню в 
популяції обох алелів [16].

З усіх досліджуваних генетико-біохі-
мічних систем у рамчастих коропів Анто-

нінсько-Зозуленецької популяції найви-
щий рівень гетерозиготності спостерігався 
за локусами ALВ та EST у особин коро-
пів рибгоспу «Меджибіж» (79,813; 6,776 
відповідно); TF, ALB, EST (0,824; 0,882; 
0,941 відповідно) — «Стара Синява» та 
TF, ALB (0,893; 0,821 відповідно) — «Ан-
тоніни». Найнижчу гетерозиготність у 
досліджуваних коропів зафіксовано за ло-
кусом TF (0,548) у рибгоспі «Меджибіж»  
(табл. 4).

Закінчення таблиці 3

Локуси Генотипи Наявні Очікувані χ2 Р

TF

BB 0 0,655

18,518 0,047

BС1 4 2,291
BС2 1 1,145

С1С1 0 1,655
С1C2 0 1,782
С1D 3 0,764

ALB
AA 3 7,382

11,004 0,001AB 23 14,236
BB 2 6,382

EST

FF 2 5,455

6,987 0,008FS 21 14,091

SS 5 8,455

Таблиця 4
Рівень середньої гетерозиготності за дослідженими генетико-біохімічними системами  

рамчастих коропів Антонінсько-Зозуленецької популяції у рибгоспах Хмельницької обл.

Локус* TF EST ALВ Гетерозиготність  
за всіма локусами

«Меджибіж»

Нф 0,677 0,508 0,964 0,716
Но 0,548 0,742 0,742 0,677

«Стара Синява»

Нф 0,729 0.513 0,508 0,583
Но 0,824 0,941 0,882 0,882

«Антоніни»

Нф 0,738 0,503 0,508 0,583
Но 0,893 0,750 0,821 0,821

Примітка: * Но — очікувана та Нф — фактична гетерозиготність.
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Локус гемоглобіну (НВ) та пурин-
нуклеозидфосфорилази (PN) у рамчастих 
коропів Антонінсько-Зозуленецької попу-
ляції був мономорфним.

За результатами аналізу показників 
генетичної мінливості (Но і Не), розрахо-
ваних на основі розподілу відповідних ге-
нотипів, виявлено надлишок гетерозигот 
у досліджуваних популяціях. Встановлено 
високий рівень генетичної мінливості у 
групах форм рамчастих коропів із госпо-
дарств ПАТ «Хмельницькрибгосп». Чин-
никами зміни рівня генетичної мінливості 
у бік надлишку внутрішньопопуляційної 
складової в штучно підтримуваних по-
пуляціях риб є добір та дрейф генів [17].

Але слід відзначити, що в малочисель-
них популяціях можуть проявлятись нега-
тивні наслідки генетичного дрейфу, що су-
проводжуються втратою гетерозиготності, 
фіксацією рецесивних алелів і загальним 
зниженням рівня мінливості [18].

Розподіл частот алелів та генотипів у 
досліджуваних популяціях слугують ви-
хідними даними для характеристики їхньої 
генетичної структури та порівняльної оцін-
ки фактичного розподілу із відповідним 
теоретично очікуваним показником за за-
коном Харді — Вайнберга.

Зростання показника гетерозиготності 
можна очікувати у разі підвищеної присто-
сованості особин риб до певного середови-
ща. Як свідчать дані наукових досліджень 
[19], зниження рівня гетерозиготності або 
його надмірне зростання є несприятливим 
для нормального функціонування популя-
ції, що зумовлено також і дією чинників 
штучного добору.

У дослідженнях деяких груп риб — не-
значної частини від загальної популяції —  
важливим є можливість одержати кількісні 
оцінки, які відображатимуть не тільки рі-
вень відхилень частот алелів та генотипів 
за кожною із вибірок, а й характеризувати-
муть рівень їх внутрішньо- та міжпопуля-
ційної генетичної диференціації.

ВИСНОВКИ

Морфометрична оцінка рамчастих ко-
ропів Антонінсько-Зозуленецького попу-

ляції дає змогу констатувати — досліджені 
особини є однорідними, коефіцієнти мін-
ливості — стабільними, що є важливим у 
процесі селекційної роботи з ними та від-
повідає нормативним показникам україн-
ської рамчастої породи коропа.

Аналіз різноманіття генотипів дослі-
джуваних популяцій у розрізі господарств 
дав можливість виявити за локусом транс-
ферину специфічні генотипи та відсутність 
деяких із теоретично очікуваних, а саме: TF 
АВ, ВВ і DD. Специфічними для рамчас-
тих коропів у рибгоспах «Меджибіж» були 
генотипи TF AC1 і С1С2, «Антоніни» —  
AC1 та AC2. Крім того, у рамчастих коропів 
спостерігається оптимальний рівень гене-
тичної гетерогенності — 55–70%.

Отримані дані свідчать, що у коропів 
рибгоспів «Стара Синява» та «Антоніни» 
спостерігається оптимальний рівень гене-
тичної гетерогенності (55–65%) порівняно 
з рибгоспом «Меджибіж», де цей показник 
був найвищим (71%). Встановлено статис-
тично достовірний надлишок гетерозигот 
за деякими локусами. Найвищий рівень 
гетерозиготності у досліджуваних групах 
коропів спостерігається за локусами TF 
(96,4%) у рибгоспі «Меджибіж».

Проведені дослідження дають підстави 
стверджувати про генетичну унікальність 
популяції рамчастих коропів, що сприяє  
розумінню механізмів підтримки віднос-
ної постійності генофонду і дає змогу конт-
ролювати та зберігати специфічність їх ге-
нетичної структури.

Отримані дані про породоспецифічні 
особливості генетичної структури Анто-
нінсько-Зозулинецької популяції україн-
ських коропів за дослідженими маркерами 
надає змогу пропонувати відповідні зміни 
до планів селекційно-племінної роботи та 
генетично обґрунтовані рекомендації щодо 
їх породного районування.
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ВИЗНАЧЕННЯ ТОКСИЧНОСТІ  
МИЙНО-ДЕЗІНФІКУВАЛЬНОГО ЗАСОБУ САНІМОЛ Л  

ІЗ ВИКОРИСТАННЯМ ІНФУЗОРІЙ TETRACHYMENA PYRIFORMIS

О.М. Жукорський1, Є.М. Кривохижа2

1 Національна академія аграрних наук України
2 Інститут агроекології і природокористування НААН

Висвітлено результати досліджень токсичності мийно-дезінфікувального засобу Сані-
мол Л для доїльного обладнання та молочного інвентаря за використання як біоіндика-
тора інфузорій Теtrachymena pyriformis. Встановлено мінімальну токсичну концентра-
цію засобу Санімол Л для інфузорій, що становить 0,1% (або 10000 мг/л). За цієї кон-
центрації та експозиції 24 год найбільш токсичним засобом для T. piriformis виявився 
Сульфохлорантин — смертність інфузорій становила 85–95%. Нижчу токсичність —  

у 1,6 та 1,5 раза проявляли засоби Санімол Л і CircoSuper AF відповідно.

Ключові слова: мийно-дезінфікувальний засіб, токсичність, інфузорії, санітарна обробка,  
доїльне обладнання.

У процесі виробництва молока основ-
ним джерелом його мікробного обсіменіння 
є недостатньо очищене доїльне обладнання 

[1], що потребує ретельного миття і дезін-
фекції після кожного доїння. Під час очи-
щення видаляються молочні залишки, ор-
ганічні і мінеральні речовини з внутрішніх © О.М. Жукорський, Є.М. Кривохижа, 2019


