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SHAYEHHA CIIOJIYK Fe Y ®OCPATHOMY PEXHNMI
TOP®OBUX I'PYHTIB BOJIOTA 3AMIVIAIA

|C.M. Yepersuii !,

I.1. IllaGanoBa®

" Yepniziecoruil HayionanvHuii mexronoeiunuil yrigepcumem
2 Yepuiciecora inia 1Y «Incmumym oxoponu rpynmie Yipainu»

Jocaidncennamu enaugy 3aaiza na gocpamuuii pexcum mopghosux rpynmie 6osoma 3amenail
8CMAH06AEHO, U0 ceped (paxyiinoeo ckaady ochamie nepesarcaromv opeaniymi anomo- i
3anizopocghamu nad mineparvhumu. Kinvkicmos gocpamie kaavyito € 3HAYHO BUW0H HA
ocyueHiil dinsnyi 6Hacaiook eéanuyeanus rpyumy. Ceped 6i0HO8HO-POZUUHHUX NEPEEANCAIOMD
gocghamu okucroeo 3a1i3a, ujo 00yM084eHO 1i0eo 6iabuLor 2idpamosanicmio. 3a pe3yabmama-
MU MOOeAbHO20 1a00pamopHo20 00CAIOY 3 6UBUEHHS 3HAYEHHS CHOAYK 3a4i3a Y (pochamHomy
pexcumi mopposux rpyHmie 6CmaHo6AeHo, w0 3a 000amK08020 HECeHHs NideuujeHux 003
3aniza i ghocghopy Kinvkicmov 3anizogocghamie 3pocmac i3 3MeHUEHHAM KIAbKOCMI 8i1bHO20
3aniza i pocgopy 6 3aruwky. 3a dodasanns minoku gocgopy abo 3aniza Kinbkicms 3a1i30-
Gochamie y rpyrmi maiidnce He 3MIHIOEMbCA.

Karouosi caosa: mopgosi rpynmu, gocghop, 3anizo-, anomo-, karvyiiighocpamu, ymeopennsi.

Turepec BUPOOHUKIB Ta BUeHUX 10 (oc-
(oprUX cronyk Ta iX 3B’SI3Ky 3 MiHepab-
HUMU i OPTaHIYHUMU KOMIIOHEHTaMU TPYHTY
BUKJIMKAHO 301JIbIIIEHHSIM 3aCTOCYBaHHsI (hoc-

© C.M. Yepersuii , L1, Hlabanosa, 2019

(hopHUX OOPUB 1 37ATHICTIO €JIEMEHTA JIETKO
3aKPIIVIIOBATUCA B TPYHTI Y BaKKOIOCTYITHUX
JIUTSI POCJIUH (hopMax.

Ha cporomni peskumy docdatiB y pisHUX
IPyHTaX TPHUCBSIYEHO HU3KY POOIT, 30KpemMa
[JL. Ackinasi [1], JI.B. Crenannosol [2],
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SHAYEHHS CITOJIVR Fe ¥

" DOCPATHOMY PERUMI TOPDOBUX I'PYHTIB BOJIOTA 3AMIJIAT

JI.B. Camo [3], B skux HaroJiomiexo, 1mo ¢oc-
(ar TicHo MoB’ga3anMil i3 CKIAZOM i BIACTU-
BOCTSIMM TPYHTIB. Y KUCJIUX, HEHACUYEHUX
KaJIBITIEM IPYHTAX MOTJUHAHHS (hochopy BU-
3HAYAETHCS MPUCYTHICTIO MOJYTOPAOKCH/IIB
3aJ1i3a i aIoMiHilo, y HeliTpanbHuX abo cr1abo-
JIY>KHUX — B3a€MOJIIEIO 3 KaJblieM [1].

BasksiuBy posb y moraunanui dpochopy
Biflirpae opraniuna peyoBuHa. Ha aymky
H.I. Top6ymosa, T.H. Illypinoi [4], opramiuna
PEUYOBHHA, 1[0 HACUYEHA OAraToBaJIEHTHUMHU
OCHOBaMH, roryinHae docdop Tak camo, sIK i
TTUHUCTI MiHEpaJIu.

3rigno 3 gocaimkenusamu 1L.H. Jorcbrux
[5], mirepasbhi ocharu y TopdoBUX rpyH-
Tax cTaHoBJATL 15—20% Bijx 3araybHOI Kijib-
kocTi. OcHoBHUME (hopMaM¥ MiHEPATbHUX
CHOJIYK Y HU3uHHUX Topdax € pocharu Kasb-
Ii10, a y BEPXOBUX 1 nmepexianX — docdarn
3amisa i amominiio. Tak, C.T. Bosuiokom i
B.B. @asmornirem [6] 6yJ10 BUSIBJIEHO Y HU3WH-
HUX TOp(hax OHAKOBY KiJlbKicTh (ocdaTiB
3aJ1i3a, aJIIOMIHIIO 1 KaJIbIIIO.

Axmo minepanphi docharn ocHOBHUX
coJiell MOKYTh OYTH JIETKOAOCTYITHUME POC-
JITHAM, TO OPTaHiuHi HaOyBatOTh TAKOT MOK-
JINBOCTI BHACJIIJIOK ITOCTYIIOBOI MiHepasti3allii
OpPTaHiYHOI PEYOBNHM.

MerToI0 HAIIUX MOCiKEHD GYJIO0 BUSBU-
™™ 3MiHu dochaTHOTo peskuMy TophOBUX
TpyHTIB GosoTa 3aMriaii, 3yMOBJIeH] SIK iX
OCYIIIEHHSIM 1 BUKOPUCTAHHSM, TaK 1 BILJIN-
BOM OKMCHOTO 1 3aKMCHOTO 321132, KaJIBIIIO Ta
aoMiHiT0 Ha (pakIiitamil ckiraj dpocdatis.

MATEPIAJIA TA METOIU JOCIIIXEHD

S 00’€KT MOCIIKEHD BUKOPUCTOBYBAJIH
esrpodui rpyuTu 60s10Ta 3aMriaail y Mexax
Bypiscekoro pocaigaoro noss. [oTyxkHicTh
TophoBux MoKIAIB cTaHOBUTH 180—-240 cMm.

Bosioro 3amriaii BizinocnTbes 10 mosich-
Kol yactuHu YepHiriBcbkoi 06J1., po3Miry-
€THCSI B YHIKQJIbHIN 32 CBOEIO Te0JIOTIUHOI0
6ynoBoIo yrorosudi [6].

Ha croroani Bkazane TopdoBuIle € piB-
HUHHUM penbedom. Mae 3arambHuil yxXui y
MiBAEHHO-CXITHOMY Hanpami 7o p. [decuu.

Po6otu 3 ocyments 6osora 3aMmriai
Oyau posmnouari y 1897 p., Koau iHxKeHep
€.B. OnmnokoB mMpoBiB MOCHIKEHHS, PO3-

pobuB kapty 60J0Ta Ta HAMITHB OCYIIIY-
BAJIBHY MEPEXY /IJid BCbOTO MacuBy. OmHaK
npoeKT He 6yJI0 3/1ilicHeHO. Y TOAATbIIOMY
OCYIITYBaJIU JIUIIE OKPEeMi JIIJITHKA 3 METOTO
BUA00YBaHHS TOPQY Ha MAJTUBO.

Y 1956—1964 pp. 6y10 3aIPOEKTOBAHO 1
mo0yI0BAHO OCYIIYBAJIbHY MEPEXKY Ha ILI0-
i 3122 ra, i3 gxkux 360 ra — ronuapHum
JIpeHaKeM.

[lepmi eTanu HAyKOBUX JOCTIKEHb MU
MTPOBOJIAJIN BIIPOIOBK TPHOX POKIB Ha cTa-
IIOHAPHUX JIJISTHKAX T1710111e10 36 M2, 3aKJa-
nennx y 1974 p. Ha ocymieHuX i MITWHHNX
MacuBax. Y 2007 p. 6ys0 HpoBeIeHo 110-
BTOPHI II0JIbOBI 1 JTaG0PATOPHI AOCIIKEHHS
3 METOI0 BUSIBJIEHHS MOKJWBUX 3MiH MOP-
(bosroriunnx o3nak Topdy Ta ioro ¢iznuko-
XiMIYHUX BJIACTUBOCTEH, 06YMOBJIEHUX TPU-
BAJIMM OCYIIEHHSIM T2 BUKOPUCTAHHSIM.

Y pamkKax TeMaTUKM HAyKOBUX OCJIi-
JUKeHb Kadepu arpapHux TexHosoriii Yep-
HITiBChKOI'O HaI[iOHAJIbHOIO TEXHOJIOTIYHOI'O
yuiBepcutery B 2012 p. Oysu BigiGpani 3pas-
k1 Topdy Ha BKa3aHUX IIJIFHKAX 3 METOIO
MPOBENIEHHS JTOCTiKeHb (hochaTHOTO pe-
JKUMY TOpGOBUX IPYHTIB Yy criBrparti 3 Yep-
HiriBcbkoio dimieo Y «InctutyT oxoponu
TPYHTIB YKpaiHu».

3pasku Topdy BigOUpaau Ha OCYIIEHUX
i MIJTMHHUX JIJITHKAX 13 TPhOX PO3Pi3iB HA
KOXKHIN minmanni 3 rombnan 0—-20, 40—60,
80—100 c™m st ofep:KaHHsl ycepeaHeHoro
3pa3ka B Me)kaxX Horo oJHOTUIIOBUX TeHe-
TUYHUX TapiB.

V Bigibpanux 3paskax Topdy BUIHAUAIU
BasoBuii pocdop merozom TincOypr, Iller-
JoBoi, Byabgdiyc ta pisai popmu docdartin
MeTtoziom Yanra i /Iskekcona B Mmoaudikartii
Ackinasi, Tincoypr i Jlebegesoi [8].

Jlist IpoBeleHHsT MOZIeJIbHOTO Jlabopa-
TOPHOTO JOCJTiy BUKOPUCTOBYBAIU TOP(
BEPXHBOTO APy 3 OCYIIEHOI MIJIAHKHU 3
npupoaHoio Bosorictio (69,8%). Ilicas pe-
TEJILHOTO MOAPIOHEHHS, BU/IAJIEHHS KOPEHIB
Ta {HIUX JOMINIOK 6pai HABasKKU TOPQY
Baroto 700 r, aminryBaju 3 1o00puBaMu i 1mo-
Milaan y JabopaTopHi CKJISTHKY i3 PiBHO-
MipHUM ylibHeHHAM. CKISHKY HAKPUBAJIU
(hinbTpyBaTBHNUM TTATTEPOM i BATPUMYBAJIN B
snabopaTopii BIPOJOBK 4-X MicsliB 3a 10-
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CTiitHO1 BoJsioru nipu Temmeparypi 18-22°C.
[licng 3aBepieHHS TEPMiHY €KCIO3UIIII ¥
BOJIOTUX 3Pa3Kax BU3HAYAIU PyXoMi hopMu
3asiza metozom B.A. KoszapunoBoi-OxHu-
unoi B moxudikarii 3.M. Konresoi i3 3a-
cTOoCyBaHHAM ajbda-aabdauiripujgny, y
MOBITPSIHO-CYXWX 3pa3kax — (pakiiiHui
cknazn docdartiB metogom Yanra i /[xkek-
cona B Moxudikaiii Ackinasi, TincOypr i
JlebGenenoi [8].

Cxema J1abopaToOpHOTO MOJIENBHOTO J[0-
caIiy:
Topd 6e3 106pus;
Topd + 6,0 T cynmepdocdary;
Topd + 9,0 r cyniepdocdary;
Topd + 20 r comi Feo(SO,4)3:9H,0
Topd + 20 r coni Fey(SO,4)3-9H,0 +
6,0 r cyniepdocdary;
Topd + 20 r comi Fey(SO,4)3:9H,0 +
9,0 r cyniepdocdary;
Topd + 20 r comni Fe,SO4-7H,0;
Topd + 20 T comi FeySO,7H,O+6,0T
cynepdocdary;
9. Topd + 20 r coni Fe,SO47H,O + 9,01

cynepdocdary.
[ToBTOpHiCTH HOCTITY — TpUpa3oBa.

PE3YJIBTATH TA IX OBGTOBOPEHHA

Pesyabratu pocaifizkenb CBil4aTh PO
BiZIHOCHO BUCOKUH yMicT BasoBoro docdo-
py B TopoBux rpynTax 6ojsora 3amriait
(tabu. 1). Moro kinpkicTs Bapiioe Yy Mexax
234,4-718,8 mr 5a 100 r rpyHTY, BUIIIi TOKa3-
HUKW BMICTY € XapaKTEePHUMHU JIJIsT OCYIIEHUX
ninguox. Posnozin BanoBoro gochopy mpo-
dinem — nepisuomipuuii. Hait6inbia iioro
YacTWHA HArpOMaJINJIach Y BEPXHBOMY ITapi.
3 rIUOUHOIO MPOCIIIKOBYETHCS TIOCTYTIOBE
3MeHIeHHs. Tak, TBep/sKeHHs HayKOBIIB [9],
o Ticyst ocynierHs (ocdartHi MiHepaabHi
HOBOYTBOPEHHS Y TOPGHOBOMY TPYHTI /110
IepeMillyloThCs y BepXHi 1lIapy, € [1paB/iu-
BUM i [IJI TOCTiKYyBaHUX HAMU IPYHTIB, ajie
y 6ibur Bupaxeniii hopmi.

Cepen okpemux dpakiiiii pocdatiB Hali-
Oisbine ix OyJI0 BUALIEHO i3 ajloMiHiEBUX
(bropamoniiina BUTSIIKKA).

3 OTJIS/ly Ha BMICT aJIIOMIHIIO Y BAJIOBOMY
cxiazi Topdy (0,21-0,76%), MoKHA TOTTYCTH-
TU IPUCYTHICTH Y TOPdi TaKoi camMoi KiJIbKOC-

G W=

&

%N

Ti amomodocdatis, ane HEOOXIIHO 3BasKaTH
Ha YacTKOBUI nepexif ¢ocdatiB Kablliio y
(ropamoniiiny Butskky. OcTaHHe miTBEp-
JUKYETBCST TAHUMU, OJIEPsKAaHIMU Y MOJIEJTbHO-
My J1TabOPaTOPHOMY JOCJI/I, 1O 32 BHECEHHST
cynepdocdary pisko 3011bIIYEThCS DpaKLis,
SKa BUJIYYAETHCS (PTOPUCTUM aMOHIEM, He-
3Ba)KAI0YM Ha 3HAUHO MEHINY KiJIbKICTh Yy Hill
asroMminiio (tabur. 2).

Takos ciijf HaroJIOCUTH, IO 3a I BU-
meHnx 3HaveHb pH B ocajskyBanuil KoMII-
Jlekc O6ijplile HaAXOJAUTh aJIOMiHiIO, 1 11O
L[ell eJIeMEHT Ma€ MOJBIMHY IPUPOAY — BiH
YAaCTKOBO BXOJHTb Y BHYTPIIIHIO chepy
IPYHTOBO-BOUPHOTO KOMILIEKCY, 36epiraio-
YU 37aTHICTH 70 OOMIHHUX peakxiiiii, o He
BJIACTUBO 3ai3Y.

B ycix BuTs:kkax opraniusi (bopMI/I doc-
atiB 31€01TBIIOTO MTEepeBaKAIOTh MiHEpaIb-
Hi. MakcnMasbHa KiJIbKicTb asmomodocdaris
HArpOMaJI’KY€ETbCA Y BEPXHBOMY IIapi IPYHTY
(0-20 cm), 3 rmbUHOIO crIOCTEPiraeThes ix
nocTyrnoBe 3MennenHs. Kimpkictsb docdaris,
110 [1€PEXO/IUTD Y JIY>KHY BUTSIKKY, I€1IO0 110-
CTYHAETHCS KiTbKOCTI hochaTiB aTtoMiHIIO i
KaJIbITiI0, SIKi TIePeXOATh Y PO3UnH (hTOpucC-
Toro amoHnio. OHaK MaKCUMaJibHa PI3HUIIS
He TepPeBUIy€E 4—5% i KOHIIEHTPYETHCS Y
BEPXHBOMY IIIapi IPYHTY.

PesynbraTtu BusHayeHHs pisHUX (HopMm
3aJj1i3a 3aCBi/IUyI0Tb BUCOKUI YMICT y Bepx-
HbOMY T1api Topdy amopduoro 3ariza (49,0—
50,5% Bij Ba7OBOTO), SIKE AKTUBHO BCTYIIA€
Yy B3aEMO3B’ 130K 13 (hocchopom, Opra"iavHOIO
PEYOBUHOIO TA iIHITMMU KOMIIOHEHTaMU TOP-
dy. ¥V ckaani 3anizodocdarhoi (paxkitii me-
peBakaloTh opraniufi hocdatu, yTBOpEeHHS
SIKMX 3aJIeKUTh BiJl HAIBHOCTI Y TYMYCHUX
pevoBunax niBropaokcuais [10]. Taka B3a-
€MOJIis MixK MiBTOpaokcumamu i pochopom
€ (hakTOM iCHYBaHHS MiK HUMHU TJIHOOKOTO
FeHEeTUYHOTO 3B’A3KY, L0 A€ MOXKJIUBICTD
He TIJIbKY IX CyMicHIN akyMyJIsLil, aje i Mi-
rpaitii. CymicHa MpUCYTHICTD Y MOJIEKYJIaxX
TYMYCOBUX PEYOBUH POOUTH Ii CIOJTYKU
CTIHKUMU.

Yumict minepanbaux docdatis 3aiza Ba-
piloe y mexax 4,3-9,7% Bin Bamosoro. Ha
ocytieHiit pissgHI Topdosutia gocdartib 3a-
Jiiza 'y BepXHbOMY miapi Ha 2,3% Memiire, Hix
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Ha IUTHHHI, 10 00YMOBJIEHO BaTHYBaHHAM
I'PYHTIB, 3MiHOIO Peakilii IPyHTOBOTO PO34H-
HY /0 HEUTPAJIbHOI, HE 30BCIM CIPUSTIUBOIL
JUIsL yTBOpeHHs 3asizodocdatiB. HatomicTb
KiTbKicTh hochariB Kaybllio y 1boMy pasi
361/IBIITMIIACH TOPIBHSAHO 3 I[IINHHOIO MailxkKe
BTpUYI.

[l neTarpHINIOr0 BUBYEHHS 3HAYCHHS
3amiza y docharaomy pexumi TopGoBUX
IPYHTIB HamMu OYB TIPOBEIEHUN MOETbHUIT
MabopaTOPHMIL HOCHi i3 3HAUHO BUIUMU
KOHIleHTpallisaMu 3aii3a i hocdopy.

3a OIHAKOBOI /1031 OKMCHOTO 1 3aKNUCHO-
ro 3aiiza (20 r) yrBopenus 3anizodocdaris
30i/IBIINIIOCH Ha TJI BHEeCeHHs cyniepdocdary.
Binbmie 3amizodocdatis yrBopumoch 3 okuc-
HUM 3aJ1i30M 3aBIIKU WOTO BUIIIN TipaTo-
BAHOCTI. YMICT BiJIbHOTO PyXOMOTO 3aJj1i3a
3MEHIITYEThC 13 301IbIIIEHHSAM 3aJ1i30(hocda-
TiB. BopHOYAaC 3pOoCTa€ KiMbKICTh KaJbITiH- i
amomodocdaris.

Tax, A.B. IlefiBe [11] BBaxkae, mo aso-
MiHiil € TOJIOBHUM YUHHUKOM 3B’sI3yBaHHS
ocdopnoi kucioru B rpynti. Ileit npoiec
Mmozke BigOysarucs pu pH Big 3,5 10 9,0. Y
pasi 0/{HOYACHOI MPUCYTHOCTI B IPYHTI 10HIB
KaJIbIlilo i asoMiHiio dochopHa KHUCIOTA
3’€IHYIOThCS TIePEeBAKHO 3 ATIOMIHIEM, a He
3 KaJblliEM.

3a poxaBanHg Tiabku cynepdocdary
YTBOPEHHS 3aiizodochariB He TIEPEeBUIITYE
0,6—0,9% Bix BasoBOroO; JIUIIIE 3a1i3a — BMICT
3asizodocdatis 3amnIIaETHCS MalixKe Ha PiB-
Hi KOHTPOJIbHOTO BapiaHTa. Takox MOMITHO
3MEHIYEThCA KiJMbKicTh ocdatiB anomi-
HiIO 1 KaJIbIIilo, @ BMICT PyXOMOTO 3a71i3a, 0c00-
JIMBO OKKMCHOTO, pisko 36ibiryerbes. [loxo
3aKHCHOTO 3aj1i3a, TO 3a HOPMaJIbHUX YMOB
BOJIOTOCTI T aepailii OTro KiJIbKICTh 3pOCTaE
HE3HAYHO 1 TTOBIJIHHO.

Y BapiaHTax i3 BHECEHHSAM IIiIBUIICHOI
kizbkocTi cynepdocdary (9,0 r) Ta gogaTro-
BUM BHeceHHsM 3aitiza (20 1) ymicT dochopy
Y 3JIUIIKY BUSIBUBCS HE3HAYHUM, 10 MA€E TIO-
3UTUBHE 3HAUEHHS, OCKIJIbKY 3HAYHA YaCcTUHA
dhochopy MOOGLIIBYETHCS 13 BaKKOPO3UMH-
HUX OKJIIO0BaHUX (HOPM y OiJIbI PO3ZUNHHI

aJIioMo-, 3aJ1i30- Ta KaJublliiidocdarn i cTae
JIOCTYITHIIIOO JIJIST POCJINH.

BICHOBKI

Y docdarnomy dongi TopoBUX HU3UH-
HUX TPYHTIB OoJioTa 3aMrJiaii BCTAaHOBJIEHO
pisuuit ymict BasoBoro dochopy. Tak, y Bepx-
upomy mapi (0—20 cm) Ha ocymeHiit miisgH-
11i fioro piBeHb cranoBuTh 718,8 mT Ha 100 T
IpyHTY, 0 y 1,4 pa3a Buiie, HixK y IIJTMHHOMY.
3MeHIIeHHsT BMICTY BasoBoro dhocdopy Ha
OCYIIeHiH JITHII BHU3 32 TPOdijieM TPYHTY
€ OLJIbII TJIABHUM, HI’K Ha IIJMHHINA JIJISHIL,
Jle TIPOSIBJIIETHCS MOTO Pi3Killle 3MEHITeHHS
(npu6smsHo BaBiui) y mapi 40—60 cm. Cepexn
asmomodocdartiB repeBaxKaloTh OpraHivHi, /10
TOTO K 1X YMICT Y 3pa3Kax MiJSHKY IIJIUHU €
BUINUM. AHAJIOTIYHA CUTYAIlis CIIocTepiraia-
cs i 3 3asizodocdaramu. BmicT kasbititioc-
(atiB y 3paskax rpyHTY OCYIIEHOI iJISTHKH,
30kpema B 1mapi 80—100 cM, € 3HAYHO BUIITUM
(v 50 pasiB).

B yMOBaxX MOJIEIbHOTO JIaGOPATOPHOTO JI0-
CJIiTy 13 3aCTOCYBaHHSM TIiIBUIIIEHUX /103 3a-
Jiiza i ocopy BCTaHOBJIEHO, IO 3HUKEHHS
rigparartii 3amiza (3 9 HyO no 7 Hy,O) nipu-
3BO/IUJIO JI0 3MEHIIEHHS BMICTY MiHepaJbHUX
Ta OPraHivHUX aJTIOMO- Ta 3ayizodocdaris,
30KpeMa CIIOCTepiranocs piske 3MEHIICHHS
opraHivHuX 3ajidodocdatiB Ta 3HAUHE 3POC-
tauHst (ocdopy y 3anuinky. [TopiBHOIOUN
3pasku Topdy 3a 3acTocyBaHHs Julie (oc-
dopHux 106puB y 1031 9,0 T MOJEIBHOTO Ja-
6GOPaTOPHOTO JIOCJIi/Ly BCTAHOBJIEHO 3MEHIIICH-
HS BMICTY MiHepaJbHUX Ta OPraHiuyHuX (hopM
3amizodocdaris y 27,5 ta 56 pasis Biamosii-
HO Ta — 306isbineHHst (hochopy y 3auIIKy y
3,8 pasa NOpiBHAHO 3 CYMICHUM BHECEHHSM
3asiza ta (ocdopy.

Ile miaTBep/Ky€ BIJINB YNHHUKIB, 30Kpe-
Ma OCYIIEeHHS, Pi3HUX (POpPM 3aTi3a, KaJIbIIiio
Ta aJTIOMIHII0 Ha QPaKIiiHIHI cKIaz TOPHOBIX
IPYHTIB i, BIATIOBITHO, HEOOXiHICTD AnepeH-
HilloBaHOTO MiAXOAY 40 BUOOPY ONTHUMAJIb-
HUX JI03 Ta MOEAHAHD JOOPUB, BATHYBAHHSI
B MPAKTHUIIl iX 3aCTOCYBaHHSA HA TOP(HOBUX
IPYHTax.
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