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Bcmanoeaeno, wjo ymeopenHs namo2eHHoeo Mikpoboiomy KyAbmMypHUX pOCAUH 00YMOBAEHO
83aemodicto nonyaayii imonamoeeHHUX MIKpOMIUemie 3 poCAUHAMU COpMY K OlOMUYHUM
eKO0N02IMHUM YUHHUKOM opmysaHus imonamocennoeo ony @ azpogimouerosax copmie
Kyavmyprux pocaun. IIposedeno ananiz HaciHHA NepCneKMUBHUX COPMIB KYAbMYPHUX POCAUH:
coi (Keum i Cyszip’s), epeuxu (Cun ma Cogis), posmoponwi (Piwec) ma eipuuyi sncoemoi
(Popdac) na 3acesenicmo mikpomiyemamu. ldenmugpixosano gimonamoeenni epubu:
Alternaria alternate Fr., Fusarium oxysporum Schleht, Cladosporium herbarum Lket Gray,
Botrytiscinerea Pers. Ex Fr., Ascochyta fagopyri Bres., Alternaria tenuissima (Kunze) Wilt-
shire, Aspergillus P. Micheliex Haller, Pénicillium Link., Mucor Micheliex F. Busnaueno,
wo eudosuii ckaad imonamoceHHUxX MiKpomiyemie y HACIHHI coi i po3moponuii 3Ha4HO
PpIi3HOMaHImMHIWuUL nopieusaro i3 Hacinuam epeuku i eipuuyi. Ceped ideHmughik06anux mikpo-
Miyemie mpanasomscsa udU 3 pi3HUM CIMYyNeHeM napazumusmy: ooaieamui ma gaxkysoma-
mueHi canpompodhu i napasumu. /[ns oyiH08aHHs Munogocmi éudy ma GU3HAaA4eHHs 1020
Nn0N0JICeHHA Y CMPYKMYPi OOMIHYBAHHA 8 A2POUEeHO03 KYAbMYPHUX POCAUH 3ACMOCO8AHO
Kpumepiii vacmomu mpanasuus éudy. Ipubu podie Alternaria alternate, Fusarium oxysporum
Xapaxkmepusylomucs pizHoto uacmomoro mpanasuus (11—30%). Bcmanosnerno, wo Hacinus
coi copmy Cysip’s i epeuxu copmie Cun i Coghisi inmeHcu6Ho 3acensroms nAICHABL epubu pooy
Pénicillium (60—90%). Busznaueno nokaznux nodibHocmi 6u006020 CKAA0y MIKpomiyemis,
BUAYYEHUX [3 HACIHHS COPMIE KYAbMYPHUX POCAUH, 3a Koegiyichmom chirvhocmi XKakkapa.
Bcmanoesaeno, wio Hacinna coi i po3moponuti, K i HACIHHA pO3MOPORULE ma 2ipuuyi #co8moi,
XapakmepuzyrwmsCs 6UCOKUM pieHem nodibHocmi Mikpomiyemie (NoKa3Huk nodibrocmi
cmanosums 75 ma 66,7% 6ionosiono). Boonouac Hacinus epeuxu i po3moponuti ma epeuxu
i eipyuyi xapakmepusyeanocs HU3bKUM NOKA3HUKOM NodiOHocmi mikpomiyemie — 12,5 i
22,2% 6ionogiono. Ilpoananizoéani noKazHuKu 0aromos MONCAUBICMYb OUIHUMU HACIHHS COPMI6
KYAbMYPHUX POCAUH 3 MEMOI0 YHUKHEHHs. eK0A0IYHUX pU3UKie ma 6ionoeiuHo2o 3a6pyoHents
azpouyeHo3ié 3a GUPOULYBAHHS POCAUH PI3HUX COPMIG.

Karouosi caosa: pimonamoecenni mikpomivemu, aepoyerosu, bioroeiune 3a6py0HeHHs, NOKA3-
HUK n0JiOHOCMI, HACIHHA COPMIB KYAbMYPHUX POCAUH.
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BCTYII

306iJIbIEeHHST TJIOM BUPOIIYBAHHS COP-
TiB KyJIBTYPHUX POCJIMH Ta 3MiHa arpoKJima-
TUYHUX YMOB CIIPUYHHSIE PO3BUTOK XBOPOO
pociiuH, 30ibleHHs iH(pIKOBaHOCTI HACIHHS
1 3MiHY BUJIOBOTO CKJIa/ly HACIHHEBOTO MiKPO-

© I.B. Besnocko, A.I. Mapdenior, O.B. IleperoGoesa,
JI.B. T'aspumiok, 10.B. Tepuosuii, T.M. l'opran, 2020

6iomy [1; 2]. Pesyasratu GaratropiuHux goc-
JIJKEHD 3aCBI/IUYIOThH, 1110 YTBOPEHHS HATO-
TEHHOTO MiKpOOiOMY KYJBTYPHUX POCJIUH
3YMOBJIEHO B3AaEMOJII€I0 MOyl (iTorna-
TOTEHHUX MiIKPOMITIETIB 3 POCTUHAMU COPTY
STK GI0THYHIM €KOJIOTTYHUM YHHHUKOM (HOp-
MyBauHs ¢itonatorennoro dony B arpodi-
TOIleHO3aX copTiB KyJbTYp [3; 4]. Hacians
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MEPCIIEKTUBHUX COPTIB KYJIBTYPHUX POCJTHH
COi, IPEYKH, PO3TOPOIIIIII 1 FipYHILi BUPOIILyBa-
JIN 32 OPraHiyHuX yMoB Ha 101X CKBUPCHKO]
nocaignol cranii IAII HAAH. Bigomo, 1o
rpeyaHy KpyIy BUKOPUCTOBYIOTH SK MTPOIYKT
JIETUYHOTO XapuyBaHH4 3aB/SKU 3HAYHOMY
BMICTY GiJIKiB, JKUPIiB, BYTIE€BO/IIB, MiHEPATD-
HUX COJIEl, OPTaHIYHUX KHUCJIOT, BiTaMiHiB [5].
Cos HaseXuTh 10 HAMBAKJINUBIIIINX BUCOKO-
GITKOBYX i OMIIHUX KYJIBTYP CBITOBOTO 3€M-
Jiepo6eTBa, i B YrpaiHi ot ii BUpoIyBaH-
Hs1 HUHI TakoK 3pocau (70%) [6; 7). Tipuwis
MictuTb GaraTo 6iIKiB i KaiTkoBUHM [8]. Po3-
TOPOTIIIA TIIMUCTA XaPaKTEPU3YEThCsT Gara-
TUM (PJIABOHOINHUM KOMILJIEKCOM, y CKJaji
STKOTO TIePEeBAKAE CUITIMAPHH, IO € OCHOBOIO
JIiKapCbKI/IX npenapaTiB Ocranniit — enuna
BiJIOMa Ha CbOTO/HI IPHPO/HA CIOMYKA, 11O
e(eKTUBHO 3aXUIIAE KIITHHN TIEYiHKHU Ta Bifl-
Hosumoe ii dynxkiii [9; 10]. Tomy nepeniveni
KYJIBTYpHU e(DeKTHBHO BUPOIILYIOTH 32 OPraHiy-
HOO TEXHOJIOTIETO, 110 3a0€e31euy€e OTPUMaHHS
iX BUCOKMX i cTabiIbHUX yposKaiB.

OxHuM i3 OCHOBHHMX KPUTEPIiB CTabIIbHIX
YPO’KaiB KyJIBTYPU € BUCOKI TTOCIBHI SIKOCTI
Haciuus. Jlutre ciba sKiCHUM MOCIBHUM Ma-
TepiasioM (hOPMYE CUITbHI CXOJIH, 110 € CTINKU-
MU JI0 CTPECOBUX CHUTYaIliil: XBOPOO, IKiAHU-
KiB, HE[OCTaTHbOI'O 3BOJIOKEHHS Ta Oy sIHiB.
CopToBi i TIOCIBHI SIKOCTi HACIHHS MAIOTh BiJI-
noBizatn BuMoraMm /lep:KaBHUX CTaHAAPTIB
Ta IHIINX HOPMATUBHUX JIOKYMEHTIB y raJysi
HacinuumTBa [11; 12].

Meroto pociigxkeHHs OyI0 BU3HAUYCHHS
BUJIOBOTO CKJIaJty (biTonaToreHHHX MiKpOMi-
LETIB Yy HACiHHI COPTIB KyJIBTYPHHX POC/THH
(cost, rpevKa, po3TOPOTIIIA, TiPYUILS }KOBTa)
3JIEKHO BiJl IX COPTOBUX BJIACTUBOCTEN.

AHAJII3 OCTAHHIX TOCJIIJIZKEHb
I ITYBJIIKAIIIN

[TociBHi 1 TexHOJIOTIYHI 4KOCTI HaCiHHSA
COPTIB KYJIBTYPHUX POCJIUH, /10 SIKUX HaJje-
JKATh COSL, TPEYKa, PO3TOPOIIIIA, TiPUUId JKOB-
Ta, 3aJIeKaTh BijJi 6araTboX YMHHUKIB. Haii-
GLTBIIIOT TITKO/IM TTOCIBHOMY MaTepiary 3aBIae
ypaskeHHst pocuH (itonaToreHHUMU rpubda-
mu. Ha HaciaHi copTiB KyJIBTYPHUX POCJIUH
napasutye monaz 40 BuaiB 30yAHUKIB rpuoO-
HUX XBOPOO. BJIBIICTD 3 HUX MOXKYTb TIPO-

HUKATHA BCEPEIMHY CIM'SHKU. Y 1hOMY pasi
MOCIBHUI MaTepiall € JKepesioM 30epiraHHs
i mouupeHHst 36y IHUKIB XBOPOO, 1110 mepeia-
IOThCSI HACTHHSIM: TIEPOHOCIIOPO3, OiJa, cipa i
cyxa rHUJIb, pomoricuc, ¢hysapios, ajabrepHa-
pios, BepTuiuabo3 Touro [13; 14].

[HdikoBaHe HACIHHS COPTIB KYJBTYPHUX
POCJIMH BTpAyva€ 3[aTHICTD IO MPOPOCTAHHS,
IICYETHCS, TAKOXK 3MEHIIIYETHCS T'yCTOTA CTO-
SIHHS pocyiH y ociBax. Cxozn, cchopmoBaHi
3 YPaKeHOTO HACIHHS, XapaKTepU3yIThCA
HEOJ/IHOPI/IHICTIO, TIPUTHIYEHICTIO POCJIUH 3i
3HMUIKEHOIO TPOYKTHBHICTIO [15]. 3a nanumu
JOCJIKEHD (DiTOMaToMOrTIHUX JTabopaTopiil
OCTAaHHIMU pOKaMu iH(MIKOBAHICTh HACIHHS
CiJIBCHKOTOCIIOIAPCHKUX KYJIBTYP MaTOreH-
HuMu Mikpowmineramu mosxe csratu 100%.
Ix CIIEKTP IOCTIITHO 3MIHIOETHCS IIiJ] TUCKOM
PI3HUX YMHHWKIB: TEHETMYHOI CTIHKOCTI COPTY
70 GiTONMATOTEHIB, arpOKJAIMAaTUYHUX YMOB
BUPONLYBAHHS KYJIBTYP, TOIIKO/KEHHS I1IKi/-
HUKaM1 Ta yMOB 306epirants [16; 17].

3HAYHUH CTIEKTP JAOCTIKEHD 3apYOIKHIX
YUEHUX ITPUCBAYEHO BUBYEHHIO FeHETUYHOI
MiHJIMBOCTI (TeHHUX MyTalliii, pekoMOiHAIIii)
1 iX BUKOPUCTAHHA B CEJIEKIIii, IO BiAKPUBAE
MOSKJIUBICTb CTBOPIOBATU POCJIUHU 3 KOMII-
JIEKCHOTO CTIHKICTIO IO MTKIJVTUBUX OPTaHi3MiB
3a BIUIMBY PI3HUX TiZIPOTEPMIYHUX YNHHUKIB
[18; 19]. Tomy mocriiiHo 36epirae cBOIO aK-
TYaJbHICTD JOCTIPKEHHST COPTY K UMHHUKA
6i0JIOTTYHOTO KOHTPOJIIO YNCETBHOCTI iH(bEK-
[IHOTO MaTepiaiy 30y/IHUKIB OCHOBHUX XBO-
Po6 KYJBTYPHUX POCJIVH.

MATEPIAJIN
TA METOIN TOCIIIKEHD

Hocaimxenns nmpoBoauau B [HcTuTyTi ar-
poexoJiorii i mpupopokopuctyBannsgs HAAH i
Ha osisix CKBUPCHKOI focaiganoi craniii TATI
HAAH i3 copramu pisaux KyasTyp: coi (Kent
i Cysip’st), rpeuku (Cun ta Codist), po3ro-
pori (Pirec) ta ripuwti xxostoi (Dopmx).
Jluig diTonarosorivHOTO aHai3y MOCIiBHOTO
Marepiajly 3acTOCOBYBaJi Oi0JIOTIUHUI Me-
ton (JICTY 4138-2002) Ta MeToau eKkcre-
pumMenTaibHoi Mikodiorii [11; 12; 16]. [dna
imenTudikaiii ekToiTHUX Ta eHI0(ITHUX
CTPYKTYP (hiTOMaroreHHUX TpubiB BUKOPHC-
TOByBaJu BuzHauHuKM [20-22]. [Tokazuuk
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YaCTOTH TPAIJISTHHS JeIKUX BUJIB TpUOiB Ha
HACiHHI Pi3HUX KYJBTYP PO3PaXOBYBaJIH 3a
BiznoBiziHOIO0 hopmyoio [22]:

Bx100%
—_— 1
C ’ ( )

ne: A — vacrora TpanisiHHsS BU/iB; B — Kifb-
KiCTh 3pa3KiB, Y SIKUX BUSBJIEHO 1€l BUI,;
C — 3arajbHa KIJIBKICTh BUALJIEHUX BUIIB.

A:

Jlg BU3HAYeHHS TOKa3HUKa I0iOHOCTI
BU/IOBOTO CKJIQJY MIKPOMIIIETiB, BUITYYEHUX
3 HACIHHS PI3HUX COPTIB KYJILTYPHUX POCJIVH,
3aCTOCOBAHO KOoedillieHT crijabHOCTI sKak-
kapa (K;) [23]:

cx100%
= ) (2)
a+b—c

Jle: @ — KIJTbKICTb BUIB, XapaKTEePHUX [IJIs
acorianii nepmuioi 6iotu (HaCiHHSA OHIET KyJib-
Typu); b — KiJbKICTh BHU/IB, XapaKTEPHUX
JUId acomianii agpyroi 6ioru (HaciHHs iHIIOT
KYJbTYPH); ¢ — KiJIBKICTh CITIIBHUX BUJIIB
17151 000X O10T.

PE3YJIBTATU TA IX OBTOBOPEHHSA

PesyasraTit 1OCTiZKEHHS 3aCBITYUIIH, 110
BUJIOBUI CKJIAJT MiKPOMIIIETIB COPTIB KYJIb-
TYPHHUX POCIVH COI, TIPYHILi 3KOBTOI, TPEUKH i
PO3TOPOTIIII € PiIBHOMAHITHUM (TabJIHIIs).

Bceranosieno, 110 Ha HaciHHI €Ol COPTiB
Kent i Cysip’s mapasutysano 7 Bumais ¢i-
tonatoreHHux rpubis: Alternaria alternata,

Kj

Fusarium oxysporum, Cladosporium herbarum,
Botrytis cinerea, Aspergillus, Pénicillium, Mu-
cor; Ha HacinHi rpeuku coptiB Cun ta Codist —
4 Buan Mikpowmiteris: Ascochyta fagopyri,
Mucor, Penicillium, A. alternata; na nacinui
posToporii copty Pintec — 6 BuaiB diro-
naroreHis: A. alternata, A. tenuissima, F. oxy-
sporum, B. cinerea, Pénicillium, Aspergillus
i 4 Bumu iTonatoreHHNX MiKpPOMIIIETiB Ha
HaciHi ripuwutii skosToi copry Dopik: A. alter-
nata, F. oxysporum, Pénicillium, Aspergillus.

HaiipisnomaniTHIN BUIOBUI CKJA[
(piTonarorennux mikpomineris (6—7 BuziB)
3ahikcoBano Ha HaciHHi coi copriB KetH i
Cysip’s Ta posropomniii copry Pimrec. Boj-
Houac Ha HaciHHi rpeukn copTiB Cun ta Co-
is i ripuntii ;koBTOI copty DOPAK KIIBKICTD
BuiB OyJjia y 1,5 pasa MEHIIOI0 MOPIBHSAHO i3
MoTepeHiMU TTOKa3HUKAMH.

Cepen itenTrudikoBaHUX MIKPOMIIETiB
TPAILJISIIOTBCST BUIK 3 PI3HUM CTYIEHEM Iia-
pasuTusMy: obsiratai Ta QakyJabraTUBHI
carporpodu i nmapazutu. [Ls orinioBanHs
TUIIOBOCTI BU/ly Ta BU3HAYEHHS OrO I10JIO-
JKEHHS Y CTPYKTYPi IOMiHYBaHHS B arpoIieHO-
31 KyJIbTYPHUX POCTUH 3aCTOCOBAHO KPUTEPITT
yacTotu Tpansstauas suay (puc. 1).

Bceranosisieno, 1o Ha HaACiHHI €O COPTY
Kent, posropomiri copty Pimec ta ripunii
sK0oBTOI copty Dopisk AoMiHyBaau TPUOH:
A. alternate, F. oxysporum, siKi XxapakTepu-
3yBAJINCS Pi3HOIO YaCTOTOIO TPAIJISHHS —

BunoBuii cki1aj MikpomileTiB y HACIHHI COPTIB KYJbTYPHUX POCJIUH

KyasrypHi pocaman

Buau mikpominetis*

Cost Ipeuxa Posropora Tipunis
Alternaria alternata Fr. + + + +
Fusarium oxysporum Schleht + - + +
Cladosporium herbarum Lket Gray + - - -
Botrytis cinerea Pers. Ex Fr + - + -
Aspergillus P. Micheliex Haller + - + +
Pénicillium Link + + + +
Mucor Micheliex F. + + - -
Ascochyta fagopyri Bres. - + - -
Alternaria tenuissima (Kunze) Wiltshire - - + -
Bceworo Bunis 7 4 6 4

IIpumimxa: * (+) Buau, ski Oyau Ha HaciHHi; (—) BUAW, SKUX He OyJI0 BUABICHO HA HACIHHI.
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Puc. 1. Yacrora TpamisiHHSI MiKpOMILIETiB Ha HAaCiHHI COPTIiB KyJBTYPHUX POCIMH (COsI, TpedKa,

po3ToporIiiia, Tipuuiis KOBTa)

y mexkax 11-30%. Bkasani ¢itomnarorenni
rpubu MOXKYTh BUKJIMKATH 3aXBOPIOBAHHS
POCIMH Ha BCiX (hazax OHTOTEeHE3Y, TPOAYKY-
BaTU MiKOTOKCUHU Ta CIIPUYUHATU 3HUKEHHS
SIKOCTI POCJTUHHOI TTPOYKITIi.

Miko6iom Haciaus coi copris Cysip’s i
Cun Ta rpeuku copry Codisg xapakrepusy-
BaJINCS iHTEHCUBHITIIMM TIPOSIBOM TLTiCHSBUX
rpubis poxy Pénicillium (60-90%). Ypaxene
canporpodHuME rpubaMu HaCiHHA 111 4ac
30epiraHHs MOJKe MMOBTOPHO 3apaskyBaTHCS,
110 TIPU3BOIUTD /10 3HUKEHHS MOJIBOBOI 1 Jia-
6OPaTOPHOI CX0XKOCTI KyJIBTYpH. Takoxk Ha
HACiHHI COPTIB KYJILTYPHUX POCJIMH Hapa3u-
TyBaau Taki Bunn: A. tenuissima, C. herbarum,
B. cinerea, A. fagopyri, Mucor ta Aspergillus,
SIKI TPaNJLganCs MysKe Pi/IKo, 3aJeKHO Bif
COPTY KYJIBTYPH. IX yacToTa TparisHHs cTa-
HoBua 4—12% (puc. 1).

BusHaueHO MOKa3HUK TMOAIOGHOCTI BUIO-
BOTO CKJIAJLy MiKPOMIlleTiB, BUJIIyYeHUX i3 Ha-
CIHHS COPTIB KYJbTYPHUX POCJUH 32 Koedi-
mieHToM cribHOCTI sKakkapa. Bectanosieno,
1[0 HACIiHHS €Ol 1 PO3TOPOIII, SIK i HACIHHS
PO3TOPOIIIIi Ta Tipyulli, XapaKTepU3yI0Th-
csl BUCOKUM PiBHEM MOAIGHOCTI MiKpoMilie-

TiB (ITOKA3HUK MOAIOHOCTI CTAHOBUTH 75 Ta
66,7% Binnosiano). [lops i3 Tuwm, auist Hacin-
Hs TPEYKHU 1 PO3TOPOIIIII Ta TPEUKH i ripunii
GyJIi XapakTepPHUMU HU3bKi TIOKA3HUKHU 110~
nibHocTi Mikpomineris — 12,51 22,2% Bijino-
Bizno (puc. 2).

OTpumaHi pe3ysbraTu Jai0Th IiJCTaBU
BBa)KaTH, 10 HACIHHS COI 1 PO3TOPOIII Xa-
paKkTepusy€eThCsl HAalfPi3HOMAHITHINITUM CKJIa-
JIOM MiKpOMIIIETIB, cepe/l AKUX IOMIHYIOTb
narorenu pois: A. alternata, F. oxysporum,
10 3/IaTHI IPOYKyBaTH HeGE3EeUHi 1JIs1 3710~
pOB’sl JoAMHY M TBapWH MikpoTokcuuu. [le
CTIPUYMHSE 3HUKEHHS BPOKATHOCTI 3€pHa,
floro skocTi i, 3aranom, 6iosoriune 3a6py-
HEHH$ arpolleHO031B YIIPOJIOBIK 1IEepiojly Bere-
TaIlii POCJINH.

Hacinns coi copris Cysip’s i Cun Ta rpey-
ku copty Codisi xapakTepusy€eTbCs IHTEH-
CUBHIIINM TIPOSIBOM TLICHSIBUX TPUGIB POy
Pénicillium (60-90%), 1110 cTBOPIOE 3HAUHY
npobieMy st 0To 36epiraHHs, a Takox
YPasKeHHST POCJUH B arpodiTorieH03ax 3a BU-
POIIYBaHHS BKA3aHOTO COPTY, TOMY HOTPeOyE
3aCTOCYBaHHA NPOMINAKTUYHUX 3aXO0/IB 3 iX
3aXHUCTY.
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Puc. 2. [Toka3HKMK MOIiOHOCTI BUIOBOIO CKJIaay MiKpPOMILIETiB HACIHHS KYJBTYPHUX POCIUH (COsI,

rpevka, po3TOPOIIIIA, TipUUIIs KOBTA)

Hacinus ripuuiti xxoBtoi copty Dopsk
XapaKTePU3YEThCS HU3bKIM TTOKa3HIKOM TIO-
JIOHOCTI 1 HE3HAYHOIO YaCTOTOIO TPAILISTHHS
MikpowmitietiB. Ile mMozke cBigunT po Horo
€KOJIOTIUHY OE3TEeUHICTh B OPTaHIYHOMY BU-
POOHUIITBI.

BUCHOBKU

Inentudikosano ¢iromaroreHti rpubu:
Alternaria alternate, Fusarium oxysporum,
Cladosporium herbarum, Botrytis cinerea,
Ascochyta fagopyri, Alternaria tenuissima,
Aspergillus, Pénicillium, Mucor y Haciusi cop-
TiB KYJIBTYPHUX PocJauH (cosl, rpeuka, pos-
TOPOIIIIIA, TIPUYHIS KOBTA).

Busnaueno, mo BUA0OBUI CKJIaa MiKpO-
MilleTiB y HacCiHHI COPTiB €Ol i po3TOpoMIIl €

3HAYHO Pi3HOMAHITHIINNM TIOPIBHSTHO i3 Ta-
KUM Y HACIHHI COPTIB TPEYKH i Tipuniii, e J0-
Mminyiorb Buan: Alternaria alternate, Fusarium
oxysporum, aKi XapaKTepu3yloTbCsl Pi3HOIO
yacTototo Tpamstaasa (y mexax 11-30%).
Hacinns coi copry Cysip’a i Tpeyku cop-
TiB Cun i Codist € IHTEHCUBHO 3aceeHUM
wricHaBuMu rpubamu poxy Pénicillium (60—
90%).

Hacinns coi i posroportiii, gk i HaciHHS
PO3TOPOIII Ta TiPpYHUIli, XapaKTePU3y€ETHCS
BHCOKHMM piBHEM MOAIOHOCTI MiKpOMileTiB
(1oKa3HUK noxiGHoCTi craHoBUTh 75 Ta 66,7%
BiTTOBIZHO). BogHOYAaC HACIHHS TPEYKHU i pO3-
TOPOTIIT Ta I'PEYKU 1 TIPUUILl XapaKTepPU3Y-
BAJIOCSI HU3BKUM MOKA3HUKOM TOAiOGHOCTI
Mmikpowmiteris — 12,51 22,2% BiamosigHo.
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[IpoanamizoBaHi MOKa3HUKA AAIOTh MOJK-

JIUBICTD OLIHUTH HACIHHS COPTIB KyJIBTYPHUX
POCJIMH 3 METOI0 YHUKHEHHS €KOJOTTYHUX

—_

10.

11.

PUBHUKIB Ta 610JI0TTYHOTO 3a0PyIHEHHS arpo-
1IEHO31B 32 X BUPOIIYBaHHS.
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