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EKOJIOTTYHA OITHKA AKOCTI BOAU B p. YCTA
3AIHTEHCUBHOI'O AHTPOIIOTEHHOI'O HABAHTAKEHHSA

JI.JI. Pomanuyk, T.I1. ®enoniok, A.A. IleTpyk

Kumomupcokuil HayioHaNbHUL a2poeKoaoeiMHULL yHigepcumem

Hagedeno pesysomamu docaidxcensv skocmi 600u p. Yemsa Ha 0insHKAxX, po3maulo8aHux
suwe ma Huxcue m. Pienoeo. Bcmanoeneno, wo npupooruli eiopoximiuHuil pejcum maixice Ha
6cix OiNAHKAX piuKU ICTMOMHO NOPYUIeHO 6HACAIO0K 6NAUBY AHMPONO2EHHUX YUHHUKIG, 4 34
maKumu nOKA3HUKamu, K amonitunuii azom, Himpumuuii azom, gocgop, bCKs, XCK 6oda
piuku gionHocumocs do kameeopii 4, 111 kaacy, wo 3a exonoeiunor Kaacugikayiero 600 io-
nosidae 3HaueHHI0 «3a008iAbHI», 00 «crabo3abpyouneri» 600u. QOTpyHMOBAHO, WO 3 02450y
HQ MAKCcUManvHi 3HaueHHs 0eaKux napamempie 6odu p. Yems, ii caid éidnecmu do kame-
2opii 6 — «noeawi» i «OpyoHi».

Karouosi caosa: 3a0pyonenns, nogepxresi 600U, aHMpoONno2eHHe HABAHMANCEHHS, CIIYHI 600U.

Exosoriuni npobsemu pivok Ykpainu Ha
ChOrOJHI HabyBalOTh Jeani OGiIbIIOT aKTy-
AJIBHOCTI, aJipKe cTaH 1X 6aceliHiB 371e61IbII0ro
OIIHIOETHCS K KPUTUIHUI. 30KpPeMa, 3HaYHe
3aHENOKOEHHS BUKJIUKAE CTaH MaJIUX PIYOK,
SIKi 0COGJIMBO CTPAKIAIOTH BiJl aHTPOTIOTEHHO-
ro HaBantaxkenus [1, 2]. CBoepigHum «jiakmy-
COBUM TATIipIIeM» MaJINX PiYOK YKpaiHu, sSKi
noTpeOyIOTh 0COOIMBOI yBaru Ta OXOPOHH, €
p. Ycra. Piuka npotikae Juiiie Ha TePUTOPil
PiBHeHChKOI 06JsacTi, y Meskax PiBHEHCHKO-
ro Ta 310J0YHIBCHKOTO PAliOHiB, i 3a CBOEKO
TiZIPOJIOTiUHOIO GYI0BOIO Ta IHIIMMH XapaKTe-
PUCTUKAMU € TUIIOBUM ITPEICTABHUKOM MAJIUX
pivok Bonmucbkoi Bucounau. Bomoiima Ha-
JIesKUTh 10 Oaceiiny p. Topumb Ta € ii niBoio
MIPUTOKOIO TIePIIoTo Topsiky. Maiixke Ha Beiit
CBOIH TIPOTSIKHOCTI, 4K 1 Bci inmmi piukn [lo-
Jiices YKpainu, BoHa 3a3HA€ 3HAYHOTO TeXHO-
I€HHOTO BIIMBY HiAIIIPUEMCTB IIPOMUCIIOBO-
Ta arpapHo PO3BUHEHOTO TYCTOHACEIEHOTO
periony. CtaH IesIKMX CKIQJJOBUX €KOCUCTEMU
p. YcTs 1 HampaBJIeHICTh TPOTIECiB, MO BiJl-
GyBatoThCs B il Gaceiii, 3yMOBIIIN 3araibiHy
€KOJIOTIUHY CUTYAIIiIO, KA Ha CbOTO/IHI XapaK-
TEPUBYETDHCS SIK HE3a/]0BLJIbHA.

MATEPIAJIA TA METOAM JOCIIIKEHDB

Exosoriuny ouinky gKocTi Boau p. Ycrd
y 2015-2016 pp. 3aiiiciioBanu 3TifHO 3 €KO-
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JloriyHoio Kjacudikalieo SKoCTi moBepx-
HEBUX BOJI CYIIIi Ta ecTyapiiB, BUKJIJIEHIN Y
«MeTtoautli eKOJOTIYHOI OIIHKU SKOCTi TO-
BepPXHEBUX BOJl 32 BIAINIOBIIHUMU KaTeTopi-
savMu»>. JlocsiKeHHAMEI OYJI0 OXOILIEHO /B
JUJISTHKY, Ha SKUX BigOupaan npoOu BOJIM:
1 — posramoBana Buiie M. PiBHoro, 1110 Ha/a-
JIO 3MOT'Y 3pOOUTH BUCHOBKHU IIPO CTaH BOIM
y piuili; 2 — po3TamoBaHa HUXYe M. PiBHO-
ro, 10 YMOKJIUBUJIO OLIHUTU SKiCTh BOJU,
sgKa GOPMYETHCA BHACJIIOK HAIXO/KEHHS
CTIYHUX BOJI Ta TIOBEPXHEBOTO CTOKY CiJib-
CHKOTOCIIOAAPCHKMX YTijb. Bigbip npob 3xiiic-
HIOBAJIW 3Ti/[HO 3 YUHHUMHU HOPMATUYHUMU
nokymeHTamu [3—6].

@i3nuni BIACTUBOCTI Ta XIMIYHUN CKJIA
MIPUPOHUX BOJL P. YCTSI BU3HAYAJIN 32 BiATIO-
BiZIHOIO METOIUKOTIO [4] 3ara/ibHONPUIHHATUMI
MeToZaMu. TemmepaTypy BOAM BUMIipIOBaIu
TEPMOMETPOM Y MOMEHT Biftbopy 1mpob in situ.
3 OpraHoJIENTUYHUX XaPaKTEPUCTUK BOJIU BU-
3HavyaJIu KOJIIPHICTh Ta 3amax. Bci anamisu 3
BU3HAYEHHS TIOKA3HUKIB SKOCTI BOIU BUKO-
HYBQJIN 3Ti/IHO 3 YUHHUMHU KePiBHUMU HOP-
MaTUBHUMU JIOKYMEHTAMU Ta METOJMYHUMU
pospobkamu [5—7] y Bizaiiai iHCTpyMeHTab-
HO-/1a00paTOPHOro KOHTPOJIO JlepsKaBHOI eKO-
Jiorivnoi iHcmekii y PiBHeHCbKi 06J1acTi.

PE3YJIBTATHU TA IX OBTOBOPEHHS

Amnatiz pe3ysbTarTiB AOCTIKEHb CBIUNTB,
IT10 TIPUPOHUH TiIPOXIMITHUHN PEKIM Maiixe
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Ha BCIX JIIJITHKAX PIYKU € ICTOTHO TOPYIIIEHNM
Ii/] BIJTABOM aHTPONOTEHHUX YMHHUKIB. OJ1-
HUM 3 HaiibLIbI HEraTUBHUX TIPOIIECIB, 110
BimOyBatoThest y Gaceitni p. YeTs, € mocriitne
3a00J104yBaHHs Ha BCill POTSIKHOCTI pyciia,
110 CIIPUYMHEHO SIK IIPUPOAHUMU IIPOLIECaMHU,
TakK i TOCTIOAaPChKOIO AisIIBHICTIO JIIOAMHI.
3HAYHY YaCTKY B 3eMeIbHOMY (hoHI baceiiHy
CTAHOBJIATD 3€MJIi ClJIbCbKOTOCIIOAPCHKOTO
npusHadenus (79,8 %), Tomy posopaHicTb
CXUJIIB Ta pycJia PiuKu g0 TPUGEPEKHOT CMY-
'Y, BMUB IPYHTIB, TOPPOPo3podKa, moJori He-
peru (AMHHUK YTBOPEHHS SIPIB Ta HA/IMIPHOTO
MTOBEPXHEBOT'O CTOKY ), Mi/ITOIJIEHHST TEPUTO-
piii Ta 3aMyJIIOBaHHS PycJia CHPUYUHAIOTH
MITparifo 3HaYHOI KiJIbKOCTI 3Ba)KEHUX Yac-
TOK, CHOJYK a30Ty Ta docdopy, TeCcTHII/IiB
Ta IHITUX OTPYTOXIMIKATIB.

¥ nocaikyBanuii mepios; BeJImaHA MiHe-
pasizaiiii Boau p. YcTs 3MiHIOBaJIacsl B MesKax
Biz 556 10 632 Mr/aM3, 1110 3TIIHO 3 EKOJIOT1Y-
HOIO KyTacuiKaIlie€ro BiMOBiAaI0 3HAUEHHIO
kareropii 2 11 kmacy. KonrenTtpaitig Xsopusis
y BOZIi B cTBOpI Bullle M. PiBHOTO BapitoBaja
y Mexax 55,71-78,0 mr/am°, BiamosigHo —
kareropigm 3—4 11 kmacy. Bmict cymnbdaris
y Bozi ctanoBuB 18,5-67,2 MF/HMB, i i 3Ha-
YeHHs, K TTPaBUJIO, He BUXOIUIU 32 MeXKi
Kareropii 1.

3a TpodocanpobHicTio piuka Buie M. Pis-
HOT'O XapaKTePU3YEThCSI, IEPEBAKHO, STK ME30-
eBTpodHUI (31 3MIIIEHHSAM /10 eBTPOGHOTO),
B/-me3ocanpobuuii (i3 sMimeHHsaM 10 3”-me-
30canpoOHOro) BogHui 06’ekr. O Hak 3a Hail-
TIPIIUMU TOKa3HUKAMU B JIesIKi CE30HU P. YCTs
HAJIEXKUTD /10 €BTPOMHUX 1 HABITDH 710 €BIIOJII-
TPO(MHUX A-Me30CATIPOOHIX BOJ, 110 CBIYNTH
PO JIOBOJI BUCOKY 3a0PY/IHEHICTH BOIOWMIL

Iopsa i3 TUM 0COGAMBOCTI IIPOLECIB, SKi
BiZIOyBaIOThCS B €KOcHcTeMax p. Ycers, o0y-
MOBJIIOIOTH 3aKOHOMIipHY JihbepeHITiaIiiio Bij-
HOBIZHOCTI TIEBHUX TPO(hO-carpobiooriaHmux
MMOKA3HWKIB KaTeropisaM sSKocTi Boau. Bo-
HU 3BOJIATHCS 10 TAKUX OCHOBHUX ACIIEKTIB,
AK-OT:

* HU3bKA MPO30PICTh BOJU (XapaKkTepH-
3Y€EThCSA 3HAYEHHAMU 6—7), 10 CIPUYUHEHO
BUCOKUMHU MTOKA3HUKAMHU BMICTY T'yMYCOBUX
Ta 3a/1i30BMICHUX PeYOBUH. 31e01/IbIIOro, 11e
0OYMOBJIEHO XaPAKTEPOM Ta CTAHOM TPYHTO-

BOT'O MTOKPUBY OaceiiHy Ta 3HAYHOIO YaCTKOO
110T0 PO30PaHOCTI, & TAKOK XIMIYHUMH CKJIa-
JIOBUMU I'PYHTOBMX BOJl Ta IX 3HAYECHHSIM y
SKUBJICHHI PIUKH;

® BHCOKHI yMicT y PiuKOBiii BO/i BaK-
KOOKHCJIIOBAHUX T'YMYCOBUX PEYOBUH, 1[0
HAJIXOSITH 13 TTePe3BOIOKEHNX TEPUTOPIN i
3a00JI0YEHUX JIIJISTHOK, & TAKOXK i3 TPYHTOBU-
MU 1 CTIYHMMM BOJIaMU, YUM IOSICHIOIOTHCS
i TIOPIBHSIHO BUCOKI 3HAUYEHHS OiXpoMaTHOI
OKHCHIOBAJIbHOCTI BOJIU;

* 3HaYHWUI fAiarnazon Minausocti pH piu-
koBo1 Bozim (Bix 1 710 6 kaTeropii) MOsSICHIOETD-
€51 3HAYHUM BILUINBOM SIK aHTPOTIOTCHHUX, TaK
1 IPUPOJHUX YNHHUKIB, TAKUX 5K, HAIIPUKJIA],
reoJiorigia 6y10Ba BO10300DY, IPOAYKITIHHO-
JMeCTPYKITIHI MPOIeCH Y BOIHUX €KOCUCTe-
Max TOIIO;

* BHUCOKUI yMiCT MiHEepaJbHOI'O a30Ty 1
cbocq)opy y BOJIi p. YCTs1, 1110 3yMOBJIEHO HAJI-
MlpHI/IM HAJIXO/DKEHHAM 1X Y BOAHUNA 00'€KT
3i CTIYHUMU BOJIAMU, & TAKOK 3 TIOBEPXHEBUM
CTOKOM BOJI0300DPY PiUKH.

3a pesyJsbTataMi JI0CJi/PKEeHb cepe/iHbo-
PiUHI KOHIIEHTPAITi] 3aBUCINX YACTUHOK Y BOJII
p. Yer4 € HesHaunuMu. [X OKa3HUKH, Hepe-
Ba)KHO, He TIEPEBUIIYIOTh MeXi KaTeropii 2.
Y crBopi Buie Ta HIzk4e M. PiBroro 2015 p.
cepeHbOPiYHA KOHIIEHTPAIliSd 3aBUCJINX pe-
yosuH cranosuna (mr/am°): 3,01 (1 karero-
pis), Bapitoroun B miamasoni 0,85-8,35 (1-
2 kareropist) Ta 5,25 (2 kareropist), Bapiioio-
yn y mianazoni 0,72—-22,11 (1-4 kareropist)
Bignosigno. Hailbinbina KoHIeHTpalis 3a-
BUCJIMX pedoBUH OyJia 3adikcoBaHa BOCEHHU,
HaHWMKYA — BIITKY.

Tax, mpo3opicTb BogM p. YcTs € HU3BKOTO
(20 cm) — BiamoBiznae kateropii 6. BapitoBan-
HS 3HAYEHb 11bOTO TIOKa3HUKA € HE3HAYHUM —
18,21-23,1 cm (xarteropii 6-7). Haitamxanm
el moKasHuK OYB BOCEHU BHACJIIOK ITiji-
BUIIEHHSI KOHIIEHTPAIlil 3aBUCJIUX PEUYOBUH,
110 3YMOBJICHO HA/IXO/[KEHHSIM ITOBEPXHEBOTO
CTOKY 3 TepUTOPii BO10360py piuku.

Jlst Bou p. YeTs xapakTepHoIo € ciabo-
JIy;KHA peaxilis. BHacTiIok HaIXOMKeHHS ¥
BOJIY PIiUKM CTIYHUX BOJ 3HadeHHs pH y no-
CJIJIDKeHUI T1epio]] BapiloBaJIo y MesKax — Bijl
6,0 1o 8,64. OmgHak 1ioTo cepeTHbOpIUHE 3HA-
YEeHHS He MEePEeBUIIYyBasIO piBeHb KaTeropii 1.

2017 + No 3 + ATPOEKOJIOTTYHUI FRYPHAIT

47



JI.JI. POMAHYYR, T.11. ®EJIOHIOR, A.A. IIETPYR

KucneBuii pe;xnM Boau p. YCTs TiepeBask-
HO € cIpugaTInBUM. KOHIIEHTpaIlisi KUCHIO Y
JOCJI Ky BaHUI 1Iepio]] 371e61/IbIIOT0 He TIepe-
BuntyBana 8,5 Mr/am° (kateropis 1). Onnak,
CJTiJT HATOJIOCUTH, HAJIXO/IKCHHS /10 PIYKOBUX
BOJ[ OPraHiYHUX YACTUHOK 31 CTIYHUMH BO-
JTaM¥, TIOBEPXHEBUM CTOKOM Ta TPYHTOBUMH
BOJIAMU BW3HAUYATH 32 AePIillUTOM KHUCHIO Y
BOAHOMY 00’€KTI y cTBOpPI HUzK4Ye M. PiBHO-
ro. Hampuksmaz, y 2015 p. Ha misHIi pivykn
BUII[e MiCTa BMIiCT KMCHIO y BOJi CTAHOBUB
8,3 mr/m® (kareropist 1), a Hukue — 3,1 mr/am°
(xareropis 7).

g Bogu p. YeTs XapaKTepHUM € BUCOKUH
ymict 6iorennux esemenTis. Ileit hakr mosic-
HIOETHCS 3HAYHUM aHTPOIIOTEHHUM HaBaHTa-
JKEHHsIM Ha BogHMit 00’ext. Huzkue M. Pis-
HOTO KOHIIEHTpAIlisi aMOHIITHOTO a30Ty y BOJIi
piukm pisko 3pocTtae. Tak, cepeHbOpiUHA
KOHIIEHTpaIliss aMOHiitHOTO a3oTy y 2015 p.
suie M. Pisnoro cranosuia 0,45 Mr//:[M3 (ka-
Teropist 4 — «3a/I0BLJIbHI» ), 2 HIKUE MicTa —
1,71 mr/nm® (kaTeropis 6 — «Iorami»).

AHnaniz guHaMiKu BMICTY aMOHiWHOTO
a30Ty y BOJII p. ¥YCTSI 3aCBiTYMB, 10 1€l T10-
Ka3HWK Bi/IMOBI/Ia€ KaTeropii 3 SKoCTi BOAM —
0,33 MF/Z[MS. Bungarkom € smure Ti iiagHku
BOJIONIMU, Jie TIepEeBUTIIEHHST 32 I0HAMU aMiaKy,
HITpaT- Ta HITPUT iI0HAMU 3YMOBJIEHO BUCO-
KHUM 1X YMICTOM y IPYHTOBUX BOJIaX.

Takox 3aikcoBaHO y Bo/IaX PiuKH i 3HAY-
HUii ymicT HiTpuTiB. 30Kpema, y 2014 p. —
0,022 mr/am®, y 2015 p. — 0,033 mr/am?, o
BI/IITOBI/IA€ KATETOPisIM SIKOCTI BoaW — 3 Ta 4
Bi/ITIOBiTHO.

YmMmicT HiTpaTiB 32 BECh JOCTIKYBAHUN
nepiox y Boxi p. Yerst 0yB HusbkuM. Cepen-
HbOpIYHA iX KOHIICHTpAIlis BapifoBasa B He-
3HauHomy pianazoni — 0,079-0,119 Mr/LIM3 i
He IIepeBUIIyBajla 3HaueHHs Kateropii 1 sixoc-
Ti BOJIM Y CUCTEMI €KOJIOTIUHOI Kiacuikartii
noBepxHeBuX BojI. HaiiBuIli 3HaueHHs BMiCTY
HITpaTIB cATasn KaTeropii 4, a HAWHIKYI —
(xareropis 3) Gynu 3adikcoBaHi BJIITKY, 110
CBi/TYUTH PO IHTEHCUBHE CIIOKUBAHHS a30TY
BOJIHUMU POCTTMHAMU.

IHmMM 6Gi0OrTeHHUM eJIEeMEHTOM, 110 BU3HA-
yae gKicTb Boau, € dochop. Cepemnrbopiuna
KOHIIEHTPAITiS 1[bOTO eJIeMEHTa Y JIOCIi/IKY-
BaHUN Tepion BapitoBama B Mexkax 0,089—

0,252 MI‘/ZIMS, 32 MaKCUMaJILHOTO 3HAUYEHHS
0,201-0,299 mr/nm? (kaTeropii 5-7).

3uauennst bCKs BapitoBasio y Bojii p. Yersa y
He3HauyHOMY Jianazoni — 2,79-4,91 mr O, /ZIM3
(xateropii 4—5). HesnauHo 3mMiHIOBaBCS 1ei
MOKA3HUK 1 y PO3Pi3i CE30HIB POKY.

[TepmanranaTHa OKMCHIOBAJIBHICTD Y BOJI
p. Ycts BumipoBanzach y Mesxkax — 3,15—
6,1 Mr Oy/nm® (kareropii 2—3). Cepenabopiu-
He 3HaYeHHsI GIXPOMATHOI OKMCHIOBAILHOCTI
Bojiu BHIe M. PiBnoro y 2014 p. ctanoBuio
25,98 Mr Oy/nm® (kateropis 4), MaKCUMaIb-
He — y Mexax 38,98 mr Oy/am°. Taxi Buco-
Ki 3HaYeHHsT OIXPOMATHOI OKCHHIOBATILHOCTI
CBITYaTh PO MPUCYTHICTH Y Hill BAYKKOOKHUC-
HIOBAJIBHUX OpTaHiuHuX croxyk. Haitsumi
cruisBigHomenus XCK/BCKj5 criocrepiranu-
cs y JITHBO-OCIHHI TIEepiof.

BUCHOBKHN

Amnamnizyioun yci mapameTpu, siKi Xapak-
TEPU3YI0Th 3a0PYAHEHICTh BOJM OPTaHIYHU-
MU pEYOBUHAMU y P. YCTS Ha AIJISHIN BUIIE
M. PiBHOTO, MOKHa 3pOOUTH BUCHOBOK, I1[0 3a
TaKUMU TTOKa3HUKAMU, SIK 3aBUCJI PEYOBU-
uu, pH, "HiTpaTHUIt 30T, pO3YNHEHN KUCCHD
BOHa BifiHOCHUTHCA 710 Kareropii 1-2 [ kiacy,
1110 BiAIOBia€ rpajaiiii Boz «ysKe 100pi»; 3a
TaKMMH MOKa3HUKaMM, SK aMOHIHHUU a30T,
uitpurauii asor, pocdop, BCK;, 6ixpomarHa
OKHMCHIOBAJIbHICTb — BiJ[HOCUTBCSI JI0 KaTero-
pii 4 111 xkmacy, 110 BifioBi1a€ 32 €KOJIOTIYHOIO
KJacudiKaIli€eo Boj 3HAUEHHIO «3a/I0BiTbHI»
a60 «caabo3abpyAHeHi» BOAN. 3BaKaloun Ha
MaKCUMAaJIbHi 3HAYEHHST JIeTKUX TTapaMeTpiB,
BOJU P. YCTS CJIifl BiTHECTH /10 KaTeropii 6 —
«morati» i «6pyHi».

[IpiopuTeTHUMY 111010 TTOKPAIIIEHHST CTa-
Hy OaceiiHy p. YcTsl MaloTh cTaTH 3aXO/M 31
3MEHIIeHHSI 3MUBY I'PYHTIB, SKi IPU3BOJATH
JI0 3aMyJIIOBAHHs Ta 3a0pyIHEHHS OBEPX-
HEBUX BOJ, IIJISIXOM 00MEKEeHHsI TocIoap-
CHKOTO BTPYYaHHS B 3aIJIaBY, @ TAKOK BIIPO-
Ba[KEHHS €KOJIOTIYHO Oe3MIeYHNX TEXHOJIOTIi
CIJIBCHKOTOCIIOIAPCHKOTO Ta TTPOMUCIOBOTO
BUPOOHUIITBA Y ii GaceliHi, 3/ificHeHHsI crcTe-
MaTUYHOTO KOHTPOJIIO TOCITO/IAPCHKOI JisITb-
HOCTI, CTBOPEHHS JIICOBUX Ta YarapHUKOBUX
HaCa/[KeHb Y JIOJIMHI JIJIsE 3MEHIIIEHHST TIOBEPX-
HEBOTO CTOKY, HEJIOMYIIEHHS HAJAXO/XKEeHHS
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3a0py/IHEHUX CTOKIB BiJl TIPUBATHUX CEKTO-
piB, CLIBCHKOTOCIIONAPCHKUX MiATTPUEMCTB,

TIPOBE/IEHHST eKOJIOTIUHOI PO3’sICHIOBAJIBHOI
MiSITBHOCTI cepesl HaceTeHHS.
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