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Hasedeno pesysbmamu eénaugy iHoKyAauyii HACIHHA KEACOAT WMAMAMU MIKPOOP2AHI3MIE HA
epooicaiinicms ii 3epna. O6poodky copmy keaconi 3euyaiinoi Caragis 30ilCHIO8ANU CIMUMYAS-
mopom pocmy Peconnanm ma 6ionoeiunum npusunawem EITAA. Bcmanoeneno, wo epodicaii-
HiCMb HACIHHSA K8acoAl 36UMAlIHOI 3anedcumb 8i0 sukopucmants 6ionpenapamis. Lli 3axodu
6NAUBAIOMb HA PO36UMOK POCAUH KBACONI, HACIHHEBY NPOOYKMUBHICMb KYAbMYpU, npome
docmosipruil npupicm ypoicaro 3epHa 3agiKkcoeano y apianmax 3a 00poOKuU HACIHHA K8aconi
wmamamu mikpoopearizmie ©-16 ma 6ionoeiunumu npenapamamu Peconasanm + ETIAA.

Karouoegi caosa: keaconsn, wmamu mMikpoopeanizmie, copm, iHOKYAAUIs, CMUMYASTMOPU POC-
my, 8podcaiiHicme.

OpHa 3 HAONMMPEHIMUX 3¢PHOGOOOBUX
KYJIBTYP, IO TPAAUIIAHO BUPOIIYETLCSA Ha
TepuTOPii YKpaiHu, e — 3epHOBa KBacoJs,
BUKOPUCTAHHS SKOi BUIIPABIAHO 32 JOTPH-
MaHHg 30aJ1aHCOBAHOCTI aMiHOKMCJIOTHOTO
CKJIAJTy, 3/IaTHOCTI /10 BUCOKOI 3aCBOIOBAHOC-
Ti, IOCTYITHOCTI 3a I1[IHOBOIO TOJIITUKOIO [1].
Ksacoust 3Buuaitna (Phaseolus vulgaris 1.)
XapaKTePU3YEThCS BUCOKOIO MOTEHIIITHOIO
BPOKANHICTIO, 1O peasi3yeTbCs 3a AOTPU-
MaHHS arpOTEXHIYHUX BUMOT i peKOMeH/IAITii.
Ii cepennsa BposxaiinicTs y cBiTi — 61U3bKO
0,07 T/ra, a 3a ONTUMAJBHUX YMOB CSTa€
3,0-4,5t/ra|2].

Posmupennst mociBHUX TLJIONI i ITiJBU-
MEeHHS BPOXKANHOCTI HACIHHS KBAcOJi Mae
BUHSATKOBO Ba)KJIMBe 3HaueHus s [IpaBo-
6epesxktoro Jlicocreny. IlboMy cripusie BIpo-
Ba/KEHHS Ta BIOCKOHAJICHHS TEXHOJIOTTYHUX
MPUHOMIB BUPOIIYBAHHS 3 BUKOPUCTAHHIM
BUCOKOIIPOAYKTUBHUX MITaMOOBUX COPTIB Ta
Giompemnaparis.

bionmpenapatu migBUNIYIOTh CXOXKICTh i
€HEPriio MPOPOCTAaHHS HACIHHS, CTUMYJTIOIOTh
PICT i PO3BUTOK POCINH, TOCUJIOIOTH 1X iMy-
HITET 10 Pi3HUX 3aXBOPIOBAaHb Ta CIIPUSAIOTH
akJiMaTu3allii pocjauH 10 HaBKOJHUIITHBOTO
MPUPOTHOTO CEePEOBUINA, TTPU3YTUHSIOTH
HAIXO/IKEHHS BA)KKUX METAJIIB 1 PaliOHyKJIi-
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JUB Y POCJIUHM, 301/IbIIYIOTH BMICT Y TPYHTI
JIEFKOJIOCTYITHUX TTOKUBHUX PEYOBUH Ta I10-
JIIIITYIOTH SKICTh BpoxKaio [3].

ITposinHa poJsb y 3abe3nedeHH] arpore-
HO3iB 6i0JIOriYHUM a30TOM HAJIEKUTh CHM-
GioTmyHill asoTdikcallii, 3acTOCYyBaHHS SKOI
HA/IACTh 3MOTY TTOKPAIIATH POAIOYiCTh TPYHTY,
3HU3UTH eHepreTUYHi 3aTparu B 3eMjepo0-
CTBi, 3MEHINIUTH TEXHOT€HHE HAaBAHTAKEHHS
Ha HABKOJIUIITHE TPUPOJIHE CEPETOBUIITE, TTifl-
BUIUTU IPOAYKTUBHICTE GOOOBUX POCIMH
[4, 5].

IIpoayXTUBHICTH POCTITH KBACOJIi 3BMYA-
HOI — CKJIaJ[Ha KiJIbKiCHa 03HaKa, 00yMOBJIEHA
B3AEMOJIIEIO IIJIOT0 KOMILJIEKCY TTOKAa3HUKIB,
3 AKUX Haiibiiblle 3HAYEHHS MAIOTh Taki
eJIEeMEHTHU CTPYKTYPHU BPOKAIO, SIK KiJTbKiCTb
HaciHuH y 600i, KinbKicTh 606iB HA POC/IMHI
Ta Maca HaciHHS 3 pocawHu. Bucoka mpo-
JNYKTUBHICTH KBACOJIi — pe3yJibraT HaiiOiibi
OTITUMAJILHOTO TIOE/THAHHSI €JIEMEHTIB CTPYK-
Typu Bpo:kaio [6].

Metoio poboru 6yJ10 JOCHIIUTU BILJINB
Ppi3HMX MITaMiB MiKpOOpraHi3MiB Ha picT i
PO3BUTOK POCJWH KBacosi copty Ciaasist Ta
610JI0TIYHO aKTUBHUX peyoBuH Perorurant +
EITAA, ix xmifo Ha BposKallHICTh HACiHHS KBa-
COJi y TPYHTOBO-KJIIMATUYHUX yMOBax BiH-
HUIBKOI 001
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MATEPIATIA TA METOIU JOCJIIIXKEHD

ExcriepuMeHTaIbHY YaCTHHY JIOCTi/TY BH-
KOHYBJIM Ha TMOJSAX JTOCHIIHOTO TOCTIOAp-
ctBa «boxonuitbke» IHCTUTYTY KOpMiB Ta
cimbepkoro roctogapcersa I[loginmas HAAH
yrpojaosxk 2014—2016 pp. [Jocaigu nposo-
JIAJT 32 3araJIbHONIPUIHSATUMUA METOIUKAMU
[7, 8].

fpyHT MOCTIHOTO TOJIE — CIpUU OTifl-
30JIEHNUI, Cepe/lHbOCYTIMHKOBII 32 Mexa-
HIYHUM CKJIAJIOM, 3 TAKUMH MOKa3HUKAMHU
opHoro mapy: Bmict rymycy — 2,0-2,2%;
pH (coambose) — 5,2-5,4; riaposizoBanoro
azoty (3a Kopadimsaom) — 8,0—8,4 mr; pyxo-
Moro dochopy (3a Unpikosum) — 15,0-15,8
i oominHoro kasio — 12,0-12,4 mr na 100 r
IPYHTY. BupornyBaHHs KBacoJi BiATOBIaI0
pekoMenanisM Jist 3ouu Jlicocrery, 6e3 ypa-
XyBaHHS YNHHUKIB, SIKi JIOCTI/KYBaJIH.

Haiicipusgtausint kriMaTHIHi YMOBU 17151
POCTY i PO3BUTKY KBacOJIi 3BUYAITHOI Oyin
y 2016 p., naitmenin crnpusatiausi — 2014—
2015 pp. 3a mepion AOCTiKEHHST TPYHTOBO-
kiiMarnyHi ymoBu HenTpanbroro Jlicocrerny
Vkpaiuu, 3arajaom, OyJIu CIIPUATIUBI 115 BU-
POIIYBaHHS KYJIBTYPH.

¥ nocrmifi BUKOPUCTOBYBAJHN COPT KBACOJI
3Buyaitnoi Criagis. TexHosoriss BUPOIyBaHHS
KyJIpTypu — Tumosa s Jlicocteny Ykpainu
(mopma BuciBy — 500 tuc. nacinun ma 1 ra,
HMIMPUHA MIKPSIAb — 45 cM, TanbuHa cisbu —
3—4 cM, TepMiH ciBOM — JApyra MOJOBHHA
TpaBHs1). [lonepeqHuk — MineHuIs o3uma.

ExkcriepuMenTn Haja pocauHAMKM KBacoJi
3BUYANHOT TIPOBO/IMJIN 32 TAKUMU CXEMaMU
MTOJBOBOTO JOCIITY:

— gocain 1 — xouTposb (06pobka BoaoIo);
mram-eTaion Rhizobium phaseoli, 657a; Rhizo-
bium phaseoli, 700; Rhizobium phaseoli, @-16;
Rhizobium phaseoli, DK-6;

— jocatiz 2 — KoHTpouib (06pobKa BOA0IO);
mram-eTanoH Rhizobium phaseoli, 657a + Pe-
romtant + EITAA; Rhizobium phaseoli, 700 +
Peronnanr + EITAA; Rhizobium phaseo-
li, @-16 + Peronnant + EIIAA; Rhizobium
phaseoli, OK-6 + Peromnant + EITAA.

VY pociizax BUKOPUCTAHO IITaMu pu300iii
3 KoJiekTlii [HcTuTyTy Mikpobiosorii i Bipyco-
gorii HAH VYkpainu. 3a 1-2 rox 1o BuUCiBY
HaCiHHS KBacoJIi KOHTPOJBHOTO BapiaHTa 3BO-

JioskyBasin Bojoto (1-2% Bij Macu), pemiry —
00p06JISLIN BOAHOIO CYCIIEH3IEI0 ceMUI060B01
KyJIbTYypU puU300iil BIAIOBIAHUX INTaMiB i3
pospaxynky 0,2-0,5%x 10 6axrepiit na Ha-
ciHuHy. BiamoBiiHO 10 BapiaHTIB MOCJiAY,
HACIHHS KBACOJI I0AATKOBO 06POBIISLIN CTH-
MmyastopoM pocty Perormmant (20 mia/T) Ta
6iomoriunum npuinnadeMm EITAA (y nopmi
Burpatu — 0,15 j1/T HaciHHs).

Peronmant — Pagoctim (CKMpHI KUCIOTH,
oJlirocaxapu/iu, 6i0JI0riYHO aKTUBHI aHAJIOTH
¢iTOTOPMOHIB, XiTO3aH, aMiHOKHMCJIOTH, Xe-
natHi i Giorenni makpo- (Cu, Mo, B, Mn, Zn)
ta Mikpoesementu (Mg, S, K, Ca, Fe, N) 3
aBepcekTrHamu [9].

EITAA — yHiBepcaabHUU GioNOTIUHUI
OPUJIAIIAY JIJIsT BUKOPUCTAHHS MiKPOOHUX
MpenapariB, IECTUIIU/IIB i PETYJIATOPIB POCTY
pocaut. CTBOpeHuii Ha OCHOBI MIKPOOHUX 110~
JlicaxapuziiB Ta JesaKux GeslneuyHux XiMIYHUX
komrioHeHTiB [10].

PE3VJIBTATU TA iX OBTOBOPEHHS

Opneprkalis BUCOKOTO BPOXKalo HACIHHSA
BiZITTOBITHOT AKOCTI — IIe KiHI[eBa XapaKTe-
PHCTHKA AisIbHOCTI CUCTeME arpobioleHo3y
KBacoJIi 3BUYANHOI. 3a JJAHUMW HAIIUX J10-
CJII/IKeHDb BCTAHOBJIEHO, 1110 KIJIbKICHI BUXIJI-
Hi BeJMYUHU 06YMOBJIEHO PO3BUTKOM PH30-
6iaTbHOI CHCTEMH, €JIEMEHTAMU CTPYKTYPH
BPO’KAI0 i YNHHUKAMU HABKOJHIITHBOTO TTPH-
POJIHOTO CepeoBUIIA.

BusBJieHo, 1110 B ycix BapiaHTax i3 Gakre-
pusalicio HaciHHsg Oy/ibO0uYKOBI GakTepii Ha
KopeHsix y (asi Oyronisailii — mBiTiHHS poc-
JIUH Oy KPYTTHUME i MaJii poskeBe 3a6apB-
JIEHHSI, HATOMICTh Y KOHTPOJIbHUX BapiaHTax
crioctepiranocss GopmMyBaHHs APIOHUX Kope-
HeBUX O0yJIb00YOK, iH(DIKOBAaHUX PU30OIIMU
IPYHTOBOI TOMYJIsAIii. 3ayBaskUMO, 110 iHO-
KYJIAIiS HACIHHSA KBAaCOJI1 3BUYAHOI PISHUMU
mramMamu 6yb60YKOBUX GakTepiil crpusiia
TTOJTITIIIIEHHTO 1HWBITyaTbHOI TTPOAYKTUBHOC-
Ti KyJBTypH: KiJIbKicTh O600IB IIiBUIIMIACS
Ha 0,02-0,97 on./pocauny, KiTbKicTh Haci-
uua — Ha 1,53-6,48 ox./pociuny mopiBHIHO
3 KOHTPOJIbHUM BapianTom (Tabu. 1).

Busasneno, 1o 3a pisHUX BapiaHTiB iHO-
KyJisanii Maca HaciHHg 30ibiaacs Ha 0,41—
1,90 r/pociuiy MOPIBHSAHO 3 KOHTPOJbHUM
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Ta6mumg 1

CTpyKTypHi IOKa3HUKH BPOXKAI0 POCJIMH KBACO.Ii 3BUYAIHOT 32J1€2KHO Bill iHOKY/IIOBAHHS
mramamu Rhizobium phaseoli (cepenne 3a 2014—2016 pp.)

. KispkicTh Kinbkicts Kisbkicts
. Maca HaciHus, . . ) .
Ne apianTa 600iB, HaCciHuH, Hacinun y 600i,
T/pocianny
0/1./pPOCINHY 0/1./pPOCIINHY OJL.
Jocmizn 1
Kontpomn
(06pobKa BOJOIO) 5,00+0,55 7,96+0,87 18,79+0,32 2,36+0,53
[Itam-eranon Rhizobium phaseoli,
657a 5,41+0,66 7,98+0,59 20,32+0,62 2,54+0,32
Rhizobium phaseoli, 700 5,75+0,81 8,70+0,59 24,11+0,78 2,77+0,45
Rhizobium phaseoli, -16 6,90+0,45 8,93+0,69 25,27+1,04 2,83+0,36
Rhizobium phaseoli, DK-6 5,49+0,99 7,99+0,69 20,38+0,84 2,55+0,42
V(%)* 1,61 2,07 2,44 0,45
Jocmin 2

Kontposn
(06pobKa BOJ0IO) 5,00+0,55 7,96+0,87 18,79+0,32 2,36+0,53
[Iram-eranon Rhizobium phaseoli,
657a + Peromnant + EITAA 5,77+0,39 8,83+0,16 23,04+0,57 2,61+0,16
Rhizobium phaseoli, 700 +
Peromnant + EITAA 6,41+0,42 8,94+0,22 24,93+0,50 2,79+0,64
Rhizobium phaseoli, @-16 +
Peromnant + EITAA 7,74+0,71 9,11+0,45 25,95+0,87 2,85+0,22
Rhizobium phaseoli, DK-6 +
Peromnant + EITAA 6,11+0,16 8,88+0,55 23,52+0,22 2,65+0,28
V(%) 0,59 0,34 3,76 0,57

IIpumimxa: * V — xoedinient Bapiaitii.

BapiaHTOM, Jie T1i TOKa3HWKNA CTAaHOBWUJIN BiJl-
nosizHo 5,0 r/pociuny. Haitbiibia Maca Ha-
CiHHS 3 OJIHI€l pocanuu copmyBamacs 3a
nepeAnociBHoi 06poOKKM HACIHUH IITAMOM
Rhizobium phaseoli, @-16 — 6,90 t/pociuny
B 000X BapiaHTax.

[TopiBHIOIOUN CTPYKTYPHI TMOKAa3HUKN
MOCiBiB KBACOJi 3BUYAIHOI 32 POKHU JOCJIi-
JUKEeHb BapiaHTIB 3 iIHOKYJISIIEIO PAa30M i3 TIpe-
mapatoMm Peronmant i npuiunadem EITAA i
KOHTPOJIEM, MOKHA KOHCTATYBaTH, 10 1Iei
3axXi/l CIIPUSB MOKPAIIEHHIO CTPYKTYPHUX T10-
Ka3HUKIB ypoxkaio Kyabrypu. O6pobka Ha-
CIHHS KBacCOJi 3BUYAWHOI IIITaMaMU MiKpO-
opranismis Ta Gionpenaparamu Peromiant +

EITAA migBumyBaia yTBOPEHHS SK KiTbKOCTI
606i8 (Ha 0,87—1,15 r/pocimny), TaKk i Kijib-
KocTi HacinHs (Ha 4,25-7,16 r/pociauny), a
TaKOJK MaJsia TO3UTUBHUN eheKT Ha OTO Macy,
IO CITPUSLIIO TIPUPOCTY BPOKAWHOCTI Y MesKax
0,77-2,74 v /pociuny.

Haficipustusimnm ymoBu st popmy-
BaHHS BPOJKAIO 3epHA KBACOJIi 3BUYANHOI
YTBOPIOIOThCS Y TUX TI0CIBaX, sIKi HaiibinbIme
BIZITIOBIZAIOTH IOTPEOAM POCJIHH.

3a pegyJibTaTaMy TPOBEEHUX JIOCIJIZKEHD
BUABJICHO [TO3UTUBHUN BIUINB IIepeIIOCiBHOT
IHOKYJISATIIT HACIHHS KBacoJIi 3BUYAiHOI T1Ta-
MaMU MiKpPOOpraHismiB Ta GiolperapaTaMu Ha
ii Bposkaiinicts (Tabu. 2).
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Ta6mung 2

YpoxkaiiHicTh KBACOJTi 3BUYAIHOT 3aJ1€KHO Bil iHOKYII0BaHHSA mTamMamu Rhizobium phaseoli, T/ra

Yposxkaiinictb IIpupict
Ne BapianTa
2014 p. | 2015p. | 2016 p. cepesie T/Ta %
Jocmiz 1

Kontposb (06pobka Booio) 2,10 1,50 2,40 2,00 - -
[ram-eranon Rhizobium phaseoli, 657a 2,18 1,58 2,49 2,08 0,08 4,00
Rhizobium phaseoli, 700 2,06 1,66 2,66 2,13 0,13 6,50
Rhizobium phaseoli, D-16 2,35 2,02 2,78 2,38 0,38 19,00
Rhizobium phaseoli, DK-6 2,15 1,53 2,65 2,11 0,11 5,50

HIPys5: A* — 0,014; B — 0,012; C — 0,019; AB — 0,020; AC — 0,032; BC — 0,026; ABC — 0,045.

Jocmizx 2
Kontposb (06pobka Bosoio) 2,10 1,50 2,40 2,00 - -
[Itam-eranon Rhizobium phaseoli,
657a + Peromnant + EITAA 2,38 1,73 2,55 2,22 0,22 11,00
Rhizobium phaseoli, 700 + Peromnant +
EITAA 2,21 1,82 2,85 2,29 0,29 14,50
Rhizobium phaseoli, @-16 +
Peromant + EITAA 2,60 2,20 2,93 2,58 0,58 29,00
Rhizobium phaseoli, DK-6 +
Peromnaur + EITAA 2,36 1,79 2,90 2,35 0,35 17,50

HIPy5: A — 0,007; B — 0,005; C — 0,009; AB — 0,009; AC — 0,015; BC — 0,012; ABC — 0,021.

Ipumimxka: *daxropu: A — pik; B — copr; C — inokyssuis.

[TopiBHAHHS BPOKAHOCTI 3epHa KBaCOJIi
3a POKU MTPOBEJICHHS TOCJIIKEHDb CBiTYaTh, IO
3a BCiMa BapiaHTaMM JIOCHI/IB — y MeXKax
2,40-2,93 t/ra. Hacammepes, e 00yMoBIIe-
HO CIIPUSATIMBUMHU KJIIMATUIHUMU YMOBaMHU,
3a7I0BIJIBHOIO KITBKICTIO BOJIOTH Ta TeMIIepa-
TYPHUM PEKUMOM BIIPOJZIOBK BeTeTalliifHoro
nepiofy KyJIbTypH.

Y cepennbomy 3a 2014—2016 pp. yposkaii-
uictb copty Ciasis cranosmia 2,00-2,58 T/ra.
Ouinka BIIMBY pisHuX 1TamiB Rhizobium
phaseoli nac 3MoTy BUALINTY cepejy HUX Hali-
edextusnimni. Tak, y cepelHbOMY 3a POKH
JOCJTiIKeHb HalBUIA BPOKAWHICTD HACIHHS
KkBacosi — 2,38 T/ra Gysa oTpuMana y Bapi-
aHTax, Je Hacinua oOpobsaan mepes ciBboIo
mraMoM azoTdikeyrounx dakrepiit Rhizobium
phaseoli, D-16.

OT3Ke, 3aCTOCYBAHHS MITaMiB MiKpoOpra-
Hi3MIB 719 1HOKYJIAII HACIHHSA KBacoJi Ta
6i0JIOTIYHO aKTUBHUX PEYOBUH, IO PETYJIIIO-
IOTh PICT Ta PO3BUTOK POCIUH € HACTYITHUM
KPOKOM y Gi0JIOTiYHIll cuCTeMI KUBIEHHS Ta
3aXUCTY KyJIBTYPH, & TAKOXK JIa€ 3MOry 30eper-
TH CIIPUSITIIMBY arpoeKOJIOTIUHY CUTYAIlIo Ta
301JIBIINTH BPOKAWHICTH Ta AKICTh HACIHHS
KBacoJIi.

BCHOBKHI

IMepeatociBia iHOKyIALiA Ta 06pobKa
GiomperapaTaMy HACIHHSI KBAaCOJIi TO3UTHB-
HO BIIJITUBAE HA BPOJKAIHICTH Ta IKiCTh 3€pHA
Phaseolus vulgaris L. Haliguiy yposxkailHiCTh
iz yac gocijsKeHb Gy10 OTPUMaHO 3a iHO-
KyJsiiii Rhizobium phaseoli, @-16 ta 06poOku
HaciHHg npenapaToM PerormuanT i mpuianmna-
gem EITAA (2,58 1/ra).
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