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Управління лісовими насадженнями 
передбачає не тільки використання про-
дукції лісу, але й збереження їх продук-
тивності, посилення екологічних функцій, 
покращення рекреаційних та естетичних 
цінностей. Лісові насадження є надійним 
стабілізатором навколишнього природного 
середовища, які спроможні на тривалий 
час депонувати у своїй фітомасі вуглець 
з атмосфери та генерувати кисень, чим 
частково запобігають глобальним змінам 
клімату.

Нині значна увага приділяється вдоско-
наленню методів обліку і вивченню еколо-
гічних функцій лісових насаджень, але вуг-
лецепоглинальну та киснетвірну здатності 
деревних порід у різних лісотипологічних 
умовах зростання вивчено недостатньо.

Основною лісовою породою Міжрічин-
ського регіонального ландшафтного пар-
ку (РЛП) є сосна звичайна (Pinus syl vest-
ris L.). У південній частині парку перева-
жають різновікові соснові насадження, в 
центральній та північній — старовікові, та-
кож трапляються мішані дубово-соснові та 
подекуди дубово-грабові деревостани.

У 2002 р. було створено Міжрічинський 
РЛП. Територія парку становить 102472,95 га 

і розташовується у міжріччі Дніпра й Дес-
ни. Південно-західна частина парку роз-
ташовується у Чернігівській обл. — у Козе-
лецькому (87672,95 га) та Чернігівському 
(14800,0 га) районах, а східна проходить 
вздовж р. Десни [1].

Постійними користувачами лісового 
фонду у межах території Міжрічинського 
РЛП є: держлісгоспи — Остерський (за-
гальна площа земель лісового фонду — 
11754,1 га) та Чернігівський (46,2), вій-
ськові лісгоспи — Остерський (13636,32) 
та Чернігівський (19757,0), сільські ра-
ди — Карпилівська (1033,57), Короп’євська 
(878,44), Косачівська (2034,5), Максим-
ська (879,7), а також Остерська міська рада 
(8,0 га). На лісових землях сільських рад 
веде господарство та здійс нює природо-
користування агролісгосп, створений у 
Козелецькому р-ні.

Найпоширенішими типами лісу в ре-
гіоні Міжрічинського РЛП є свіжий со-
сновий бір (А2С), свіжий сосновий субір 
(В2С), свіжий та вологий дубово-сосновий 
субір (В2ДС, В3ДС), свіжий грабово-дубо-
вий сугрудок (С2ГДС), вологий грабово-
дубовий сугрудок (С3ГДС), а також сирий 
чорно-вільховий сугрудок (С4Вл.ч.), що 
становить майже 90% території лісового 
фонду парку.

Метою роботи було встановлення обся-
гів акумулювання вуглецю та продукуван-
ня кисню насадженнями сосни звичайної 
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у Міжрічинському РЛП за різних лісорос-
линних умов зростання.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Під час досліджень пробні площі закла-
дали згідно з відповідною методикою [2]. 
У процесі досліджень на кожній пробній 
площі визначали висоту і діаметр дерев, вік 
насадження встановлювали за існуючими 
лісівничо-таксаційними даними. Таксацій-
ний опис закладених пробних площ наве-
дено у табл. 1.

Для описання за модельними деревами 
залежності компонентів фітомаси дерева 
від його морфометричних показників за-
стосовано рівняння степеневої множинної 
регресії:

   naa a
ny a x x xa ay a x x xa a1 2a a1 2a ay a x x x1 2y a x x xa ay a x x xa a1 2a ay a x x xa a

0 1 2y a x x x0 1 2y a x x x... ,n... ,ny a x x x... ,y a x x xy a x x x= ⋅ ⋅y a x x xy a x x x1 2y a x x x= ⋅ ⋅y a x x x1 2y a x x xy a x x x0 1 2y a x x x= ⋅ ⋅y a x x x0 1 2y a x x x  (1)

де a0, а1, а2 — константи, відомі в еконо-
метрії як похідна функції Кобба–Дугласа 
[3].

У процесі математичного моделювання 
використано базисну щільність деревини 
і кори згідно із опублікованими даними 
[4].

Для встановлення фітомаси крони со-
сни звичайної нами було використано рів-
няння, запропоноване А.С. Аткіним [5]:

    Ркрони = 8,379 + 0,087×Рстовбура , (2)
де Ркрони — фітомаса крони, кг; Рстовбура — 
фітомаса стовбура, кг.

крони
фітомаса стовбура, кг.

крони

Для встановлення біомаси сосни зви-
чайної в різних лісорослинних умовах зрос-
тання за формулою (1) розроблено рівнян-
ня степеневої множинної регресії, постійні 
коефіцієнти яких наведено у табл. 2.

Таблиця 1
Лісівничо-таксаційна характеристика пробних площ*
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1. 6 10С 50 27,9 21,8 І 0,65 В2

2. 6 10С 50 28,1 28,3 І 0,50 В2

3. 36 10С 50 26,3 24,9 ІІ 0,60 В2

4. 7 9С1Кл 50 25,5 26,8 І 0,50 В3

5. 7 10С 50 28,1 29,7 ІІ 0,50 В3

6. 40 10С 90 31,6 41,1 Іа 0,70 В3

7. 50 10С 60 27,2 29,0 ІІ 0,50 А2

8. 57 10С 90 26,8 31,1 ІІ 0,50 А2

9. 32 10С 50 19,5 21,1 ІІ 0,80 А2

10. 59 10С 80 17,5 32,3 ІІІ 0,50 А1

11. 61 10С 65 18,2 26,8 ІІІ 0,70 А1

12. 58 10С 60 16,8 24,1 ІІІ 0,50 А1

Примітка: * Квартали: 6, 7 — ДП «Козелецьрайагролісгосп»; 36, 40, 50, 59 — ДП «Чернігівське лісове 
господарство»; 32, 61 — ДП «Остерське лісове господарство», Морівське лісництво; 58 — ДП «Остер-
ський військовий лісгосп».
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Для наведених рівнянь типу (2) харак-
терним є високий коефіцієнт детермінації 
(R2 = 0,88–0,99), що підтверджує їх відпо-
відність і точність.

Розрахунок умісту вуглецю виконано за 
перевідними коефіцієнтами, запозиченими 
з літературних джерел (Matthews, 1993), 
значення яких для всіх компонентів фіто-
маси насаджень становить 0,5, а для хвої — 
0,45 [4].

За отриманими степеневими рівнян-
нями надземної фітомаси встановлено рі-
вень акумулювання вуглецю надземною 

фітомасою в різних лісорослинних умовах 
зростання Міжрічинського РЛП (рис. 1).

Сосна звичайна в умовах В3 акумулює 
вуглець на 52% більше порівняно з умова-
ми А1 і на 34% — з умовами А2 і В2.

Визначення киснепродуктивності со-
снових лісових насаджень виконано за 
методикою І.Я. Лієпи [6], який на основі 
рівняння фотосинтезу розробив метод ви-
значення киснепродуктивної здатності де-
ревного ярусу лісового фітоценозу. Згідно 
з розробленою методикою, за кількісним 
та хімічним складом деревної фітомаси в 

Таблиця 2
Числові значення коефіцієнтів регресії для фракцій фітомаси сосни звичайної

№
пор.

Лісорослинні умови 
зростання

Фракції фітомаси, 
кг

Значення коефіцієнтів Коефіцієнт 
детермінаціїа0 а1 а2

1. А1 (сухій бір)

стовбур 3,6×10–2 1,65 1,05 0,97

кора 0,6×10–2 1,47 1,03 0,97

крона 0,25×10–1 0,996 0,44 0,97

2. А2 (свіжий бір)

стовбур 4,5×10–2 1,61 1,02 0,98

кора 0,7×10–2 1,43 1,01 0,98

крона 1,1×10–1 1,12 0,609 0,99

3. В2 (свіжій субір)

стовбур 2,2×10–2 1,82 1,03 0,98

кора 0,4×10–2 1,46 1,19 0,88

крона 1,2×10–1 1,27 0,436 0,99

4. В3 (вологій субір)

стовбур 3,9×10–2 1,47 1,20 0,98

кора 0,8×10–2 1,34 1,09 0,99

крона 1,0×10–1 1,19 0,568 0,99

Рис. 1. Розподіл акумульованого вуглецю сосною звичайною за кліматопом
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абсолютно сухому стані визначається 
обсяг кисню, який продукують лісові 
насадження за певний проміжок часу. 
За цією методикою до уваги не береть-
ся фітомаса хвої і листя, оскільки ви-
ділений під час її формування кисень 
повністю втрачається на розкладання 
після опаду. Киснепродуктивність у 
процесі акумулювання 1 т абсолютно 
сухої речовини різних порід досягає 
1,4 т, тому коефіцієнт киснепродук-
тивності прийнято за 1,4.

Так, загальний обсяг проду кованого 
кисню в умовах В3 становить 597 кг, а 
в умовах А1 — 284 кг (рис. 2).

ВИСНОВКИ

Встановлено, що сосна звичайна в умо-
вах В3 акумулює вуглецю на 52% більше 
порівняно з кліматопом А1 і на 34% — по-
рівняно з А2 і В2.

Рис. 2. Розподіл продукованого кисню сосною 
звичайною за кліматопом

У кліматичних умовах В3 загальний об-
сяг продукованого кисню становить 597 кг, 
а в умовах А1 — 284 кг. Отримані резуль-
тати досліджень свідчать, що у Міжрічин-
ському РЛП оптимальними для зростання 
сосни є умови кліматопу В3.
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