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3MIHA TYMYCOBOT'O CTAHY CIPOI'O OIIIJIBEJIEHOIO IPYHTY
3A BIIJIUBY MIKPOBIOJIOTTYHUX ITPEITAPATIB TA T'YMIHOBUX

TOBPUB VY 3AXIIHOMY JICOCTEIII YKPATHHI
B.I. Jlonymnsk', C.A. Pomanosa?, M.B. AsrycTunosuy’

! Jlvgigcokuii nayionansuuii azpapruii ynisepcumem
2 1V «Incmumym oxoponu rpynmie Yipainu»
3 Jlyyokuii Giomexuivnuii incmumym ITBH3 «Mixchapoouuii Haykoo-mexHiuHuii
YHigepcumem imeHi akademixa IOpis byeas»

Hagedeno pesyssmamu 0ocaionceHv 3MIiHU Micmy eyMYCy 8 Cipux oni0304eHux rpyHmax
3axionoeo Jlicocmeny Ykpainu. Buznaueno ii02o 3aieicHicms 6i0 HOpM 6HeCeHHs MIKP00ioa0-
2iuH020 npenapamy ma 2yminoeo2o dobpusa. Bcmanoeneno, wo enecenns Mikpo0iono2iuno2o
npenapamy ma eymino6020 000puea 3yMo8a¢e 30inbleHHs emicmy eymycy 6 rpyumi. Hatieu -
WUL NOKA3HUK NPUPOCIY BMICILY 2YMYCY NOPIGHAHO 3 HeYOOOPEHUM 8apiaHmMoM 3apikco6ano
3a énecenns 10 m/ea eyminoeoeo dobpusa. 3a 3acmocysanus Mikpobiosoeiuno2o npenapamy
cnocmepieanacs NO3umMuena meHoenyis 0o smin emicmy eymycy y wapi 0—20 ma 20—40 cm.
IIposederi docaioxncenns epekmuerHocmi BUKOPUCMAHHS HeMPAOUUILIHUX cUCmeM YOOOPeHHS
30 GUPOULYBAHHS MPUMUKAAE AP0O20 CEI0UAMb NPO NOKPAUECHHS 2YMYCHO20 CIMAHY CIPO20 0Nio-
304€H020 Ne2KOCY2NUHKOBOO TPYHMY.

Karouogi caoea: cipuii onidzonenuti rpynm, eymyc, Mikpobiosoeiunuil npenapam, 2ymiHoge
0d06puso, cucmema y0oopeHHs, mpumukane spe.

SHIDKEHHS BMICTY TYMYCY, Bifl SIKOTO 3a-
JiekaTh (DAKTUYHO BCI IIHHI arpOHOMIYHI BJIa-
CTUBOCTI 1 TIPOLYKTUBHICTb IPYHTY, 3yMOBJTIOE
MOPYIIEHHS ONTUMATBHUX YMOB BOJTHOTO i
MOBITPSHOTO PEKUMIB, 3HUKEHHS aKTUBHOCTI
6i0JIOrTYHUX TPOIECIB, SMEHIIIEHHS KilTbKOCTI
MOKUBHUX €JIEMEHTIB y IOCTYTHUX (popMax,
MocuJieHHs epo3iitnux mnpoiteciB. Oauum i3
3aB/laHb PO3ILIMPEHOrO Bi/ITBOPEHHS POJIO-
YOCTI TPYHTIB € ONTUMI3aIlisl HAWIIHHITITNX
AarpOHOMIYHUX BJIACTUBOCTEH IPYHTY 3a JI0-
IIOMOTI'00 PI3HUX CIIOCOOIB PeryJIioBaHHs iX
POIEOUOCTI, y T.4. 0GPOGITKY IPYHTY, BHECEHHSI
JOOPUB TOIIO.

© B.1. Jlonymusg, C.A. Pomanosa, M.b. Asrycrunosnu, 2017

[ pyHTOYTBOPIOBAIBHUIA TIPOIIEC 3aTIEKUTD
Bi/I HATPOMA/KEHHS 1 KOJI006Iry opraHiuHoi
PEUOBHMHH, KA, CBOEIO YEProlo, € /PKepesioM
€JIEMEHTIB JKUBJICHHS, 1110 BUBIIBHSAIOTHCS B
npotieci minepasmisaiii rymycy [1, 2]. Arpo-
XIMIYHI YMHHUKN BIJTMBAIOTH HA CTAaH Op-
TaHIYHOI PEYOBUHU, 3MIHIOIOUN KiJbKiCHUN
Ta SAKICHUU CKJIaJ TYMYCY, CTIKiCTh TPOTH
MiHepasisariii. Indopmariist mpo piBeHb MiHe-
pamizarii i rymicdikariii 1ae 3MOry yCIiniHoO
YIIPABJATUA OPTaHIYHOIO PEYOBUHOIO i, BiJl-
MOBI/THO, MiITPUMYBATA ONTUMAJIBHI YMOBH
[PYHTY, TOOTO BasKJIMBO BUSHAUMTU IIJISXH
eekTMBHOrO BIJIMBY Ha I'YyMYCOBMI CTaH,
3MEHIIYIOYN aHTPOIIOTEHHE HAaBAHTAKCHHS
Ha IPYHT [3, 4].

2017 + No 1 « ATPOEROJIOTTYHUI SRYPHAJT

49



B.1. JIOIIYHIHAR, C.A. POMAHOBA, M.b. ABI'YCTMHOBUY

[loswTuBHMIT BIJINB Ha BiITBOPEHHS Ta
36epeskerHst Oe3nedinuTHOrO HGajsaHcy Ty-
MYCY B I'DYHTI CIIOCTEPIra€Thbcs 4K 3a BHe-
CEHHSI JIMIIE OpTaHiyHuX J0OpuB [5], Tak i 3a
MOEMHAHHS iX 3 MiHepagbHUMU. /[0 TOTO XK
caMe OpraHo-MiHepasbHa cucTeMa yI0OpeHHsT
CIIPUSIE BIZITBOPEHHIO POJIOYOCTI TPYHTIB 3
HU3BKUM yMicTOM Tymycy [6, 7].

Meta pocaigxkeHHss — OOIpYHTYBaHHSI
BIUIMBY MiKpoOiosoriusoro mpemnapary Aso-
Tep Ta ryMiHOBOrO J0OpUBA Ha IiJBHUIEHHS
BMICTY TyMYyCY B MAJIOIPOYKTUBHUX IPYHTAX
3axigHoro JlicocTerny Ykpainu.

MATEPIAJIA TA METOIU JOCTIIXEHD

[locmiKeHHA TPOBOAUIUA BIPOIOBK
2012-2014 pp. B ymoBax epmMepchKoro roc-
nogapcersa «Haznbanua», ¢. Konroxu Jloka-
YMHCHKOTO P-HY BOJIMHCHKOI 0041, 1110 po3Ta-
MIOBaHe B MeKaX I'PYHTOBO-KJIIMATUYHOI 30HU
3axigroro Jlicoctery Ykpainu, /e mepeBaka-
10T Cipi OTi/[30J1eH] Ta TEMHO-Cipi OITi/I30JIeH]
I'DYHTH, TUIOBI [ 1iei mMicuesocti. IpynT
JIOCJTITHOI TIJISTHKY — CIPUI OITi/I30JIEHUT JIeT-
KOCYTJTUHKOBHIA.

Jlocaigyu 3akjaazany 3TiAHO 31 CXEMOIO:
1. Bes 106pus (kourpounb); 2. Tuiii, 15 1/ra;
3. N75P50Kg; 4. Tyminose o6puBo, 10 1/Ta;
5. Tyminose no6puso, 10 1/ra + N5oPysKep;
6. Asotep, 10 a/ra + Nyo; 7. Twiit, 5 t/ra +
Asorep, 10 m1/ra; 8. Twiit, 5 T/ra + N75P50Kg
+ ryminose 100puBo, 5 T/Ta.

[Tnomra mociBuoi minsinku — 40 M2, 06-
nikoBoi — 25 M2 I1oBTOpHICTD B jl0CTiAX —
TPUPA30Ba, PO3MIIIIEHHS BapiaHTiB — CUCTe-
matanre. [ymirnoBe 106pHBo, 110 BUKOPUCTO-
BYBAJIOCH B JIOCJIi/IaX, BUTOTOBJIEHO HA OCHOBI
OPraHiYHOTO CAIPOTIENIO: BYTJIEIb I'yMiHO-
Bux kucjaor — 29,3%, N — 0,81; P,O5 — 0,28;
K»O — 0,45%, TakosK BXOSITHh MiKpO€eJIeMeH-
THU, BiTaMiHM, aMiHOKUCJIOTU Ta HU3Ka 1HIITNX
}izioOTiTHO aKTUBHUX PEYOBUH.

MikpobioJoriunwuii ipenapat A3orep Mic-
TUTH TPU BU/IM IITaMiB GakTepiii: Azotobacter
chroococcum (1,54x 101 KYO B 1 em®), 1o 6e-
PyTh yuacthb y HecuMOioTHuHIH (ikcartii azo-
Ty armochepu; Azospirillum brazilense (2,08 x
x10° KYO B 1cm®) — pyxsuBa 6akTepis, 1o
Gepe yuacTb y HecuMbGioTHuHI# (hikcarrii azo-
Ty atMocdepu Ta BUTPUMYE TeMIlepaTypu

nonayn 30°C; Baccillus megaterium (1,58
x10% KYO B 1cm®) — aepobna Gaxrepis, 10
[IEPETBOPIOE BaKJIMBI MakpoOioTeHHi esleMeH-
THU IPYHTY (Halpukiaj, P) i3 HepO3UNHHUX Y
JIOCTYTIHI (DOPMU JIJIsT KOPEHEBOI CUCTEMU.

YV BapianTax, e nepenb6avanoch BHECEH-
Hs1 MiHEpaJIbHUX J00PUB, BUKOPUCTOBYBAJIH
il OCHOBHUI 00POBGITOK TPUTHUKAJIE SPOTO
amiauny cemitpy (a.p. 34% N), cynepdocdar
rpanysboBaamii (71.p. 19% P,05) Ta kamimar-
mesifo (1.p. 29% K,0).

[Ipsimy fito 10OPUB BUBYAIN 32 BUPOIILY-
BaHHSI JIBOX COPTIiB TpuTHKaje ssporo — Obe-
pir XapkiBcbkuil Ta JlocuHiBCcbKe cesexInil
[ucturyTy pocamunuirsa im. B.A. FOp’esa
HAAH. Arporexnika BUpOIIyBaHHS — 3a-
TILHOTIPUIHATA 171 30HN 3axignoro Jlico-
creny YKpaiHu.

JlabopaTopHOo-aHANITUYHI JOCIIZKEHHS
BUKOHYBAJHM 32 3aTaJbHONPUHHATUMU Me-
TOAUKAMK B HAyKOBO-AOCIIAHIN 1aboparopii
(imiamy xademapu arpoximii Ta rpyHTO3HAB-
ctBa JIbBIBCHKOTO HAIIOHATBHOTO arpapHOro
yuiBepcuretry (JIHAY) npu Ilosicexiit no-
caigniit cranii HHIL «[actuTyT rpyHTO3HaB-
ctBa Ta arpoximii iMm. O.H. Cokos0BcbKOTO»
HAAH (HHII ITA) Ta BunpobyBaibHOI Jia-
6opatopii BosmmHebkoi (il 1Y «JlepskrpyHT-
oxopona» (atectat akpeanTtarii Ne 2H245
ariguo i3 JJCTY ISO/IEC 17025-2006).
3okpema, Bigbip npob 3ailcHIOBAIK 3TiTHO
i3 ICTY 4287:2004 ta J/ICTY ISO 11464;
BMiCT: TymMycy — MeTojioM TiopiHa oKcuau-
MetpudHo (JICTY 4289-2004); amoHiTHUX
ta HiTpaTHUX (hopm azoty — 3a JJCTY 4729;
pyxomux crosyk dochopy Ta Kajiio — Me-
togoMm Ympikosa B mogudikartii HHIL ITA
(JICTY 4405:2005); pH.,, — moTeHtiome-
tpuuano (JCTY ISO 10390-2007).

PE3YJIBTATHU TA IX OBTOBOPEHHS

[lo 3akyazanHs qocmiy BMICT TyMycCy y
CIpOMY OITi/I30JIEHOMY JIETKOCYTJTUHKOBOMY
IPYHTI y TYMYCOBO-€JII0BiaTbHOMY TOPU30HTI
(HE, 0-32 cm), cranoBuB 2,18% i 3meHIy-
BaBCST 3 TTHOUHOIO.

30KpeMa, B eI0BiabHO-1JITOBIaTbBHOMY
rymycosaroMy ropusonTi (EI (h), 32—65 cm)
BiH craHoBuB 2,07%; y imoBiajbHOMY c1a60-
rymycoBanomy (Ip (gl) — 66—145 cm) cro-
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crepiranocs pi3ke 3HUKEHHS WOTO BMICTy —
110 1,21%, 110 € TUTTOBUM J1J1sT TIPOMiTIO Ciporo
JIICOBOTO TPYHTY. Y TIepeXiTHOMY /10 MaTepUH-
CbKOI TIOPOAIM TOPU30HTI — HIWKHIN YyacTWHI
LIOBIAJIBHOTO TOPU3OHTY, JIECOMOMIOHOMY
cyranunky (Pgl >145 ¢cm) — BMmict rymycy
cranosus 0,95%.

[Iposeneni pocmimkeHHs 1M0/10 e(heKTuB-
HOCTi BUKOPUCTAHHST HETPAUIIMHUX CUCTEM
yIOOPEHHST 32 BUPOIILYBaHHSI TPUTHKAJIE SIPO-
TO CBIZTYaTh TIPO MOKPAIIEHHS TYMYCHOTO CTa-
HY CipOTO OIiI30JIEHOTO JIEFKOCYTJIMHKOBOTO
rpysry (Tabi.).

3acToCyBaHHS OPraHiYHUX Ta OPTAaHO-
MiHepaJbHUX CUCTeM YHOOPEHHS CIPUSIO

IIJIBUIIEHHIO BMICTY TYMYCY Y OPHOMY IlIapi
rpyuty ua 0,01-0,12%, a B migopuomy — Ha
0,01-0,1, Tozi K HA KOHTPOJIi TOTO BMICT y
CepesHbOMY it 000X COpTiB cTaHOBUB 2,18
Ta 2,06% BignosigHO.

Y Bapianti 3 Bukopucranusm 15 t/ra
THOIO CIOCTepirajocs MiBUIIEHHS HOTO
BMmicty y mapi rpyury 0—-20 cm ma 0,08% (y
mapi 20—-40 cm — na 0,07%). Bucokwuii mo-
Ka3HUK YMICTY TYMYCY CIIOCTEPITAa€EThCS 1y
BapianTax i3 BHecenHsm 10 T/ra TymMiHOBO-
ro no6pusa pasoM i3 N5oPysKgy Ta 110 5 1/ra
rHOIO 1 TymiHOBOTO 06pHBa 3 N75P50Kq, 1e
npupict cranoBus 0,06—0,07% y mapi rpynry
0—-20 cm ta 0,06% — y mapi 20—40 cm.

BB cucteMn y1o0peHHs Ha BMIiCT rymMycy B CipoMy JiCOBOMY I'PYHTI i mociBamMu
TpuTHKaJe aporo (2012—2014 pp.)

Copt
Ne Tmbuna
N Bapiantu BizbOpy 3paska, O6epir Cepenne
HOp. cM Xapkiseoknii, | JlocuniBebke, %
' Kontposb 0-20 2,18 2,18 2,18
(Ges noGpus) 2040 2,05 2,06 2,06
0-20 2,20 2,20 2,27
2 THiii, 15 T/ra
20-40 2,05 2,05 2,14
5 NP K 0-20 2,16 2,15 2,16
0T 20-40 2,04 2,01 2,03
] 0-20 2,28 2,31 2,30
4 Tyminose mo6puso, 10 T/ra
20-40 2,13 2,19 2,16
5 Tyminose no6puso, 10 T/ra + 0-20 2,21 2,29 2,25
Ns50P25Ke0 20-40 2,07 2,06 2,12
0-20 2,18 2,19 2,19
6 Asotep, 10 1/Tta + Ny,
20-40 2,06 2,05 2,06
0-20 2,19 2,20 2,20
7 THiii, 5 T/Tra + Asorep, 10 J1/Ta
20-40 2,07 2,06 2,07
g THiit, 5 1/ra + NysPsgKgy + 0-20 2,24 2,24 2,24
ryminoBse 106pHBO, 5 T/Ta 20-40 2,11 2,12 2,12
0-20 0,01-0,03 0,02-0,04 0,01-0,04
HIPys (%)
20-40 0,01-0,02 0,01-0,02 0,01-0,02
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HaiiBunuii nokasHuk IpUPOCTY yMICTY
rymycy (0-20 cm — 0,12%, 20—-40 cm — 0,1%)
3acikcoBaHo y BapianTi i3 BHecenHsam 10 T/Ta
ryminoBoro mpo6pusa. Ile 06ymMoBIE€HO THM,
1[0 1111 BIVIUBOM (hi3i0JI0TTYHO aKTUBHUX CIIO-
JIYK TYMYCOBUX KHCJIOT (TyMaTH Ta yJIbBaTH,
1[0 BXOJISATh JI0 CKJIasy 100pUBa, CTAHOBJISTH
40%) BigbOyBaeTbcst iHTeHCH(pIKAIis IPOLECiB
YTBOPEHHSI 1X BUCOKOMOJIEKYJIAPHUX (HOPM.

[Too MiHEpaJIbHOI CHCTEMU YAOGPEHHS,
TO y BKa3aHOMY BapiaHTi BMICT TyMycCy /Iello
3HUBUBCS, Y CEPEAHBOMY [T 000X COPTIB: 10
piBHst 2,16% y mrapi 0—20 cMm ta 10 2,03% — y
20—-40 cm. Kpiwm Toro, y BapianTax i3 01aTKO-
BUM BHECEHHSIM MiHepasbHuX (HopM 100puB
(10 1/Ta ryminoBoro mobpusa + Ns5oPy5Kgo)
CTIOCTEPITAIOCH 3MEHIIEHHS BMICTY TYMYCY
(0—20 cm — 1a 0,05%, 20—40 cm — 1a 0,04%)
TTIOPIBHSHO 13 3aCTOCYBAHHSIM JIUTIIE OPTaHiv-
Horo po6pusa (10 T/ra rymiHoBoro no6pu-
Ba), 1110, HA HAMILY AYMKY, CHIPUYNHEHO I10CH-
JIEHHSIM TIPOTIeCiB MiHepasti3allii OpraHiyHnx
PEYOBUH TPYHTY i/l BILIUBOM (hi3ioI0TiuHO
kucaux popm 106puB (aMiadHoi cesiTpH, Cy-
niepocdaty, KasimMarsesii).

[Iloso BapiaHTiB i3 3aCTOCYBaHHSIM Mi-
KPOGioJIOriuHOro Ipenapary, To y bOMY pasi

iCTOTHHX 3MiH TYMYCHOTO CTaHy He Oy0 3a-
(bixkcoBano, criocrepiranacs Juie TO3UTUBHA
TEHJIeHIlis — PiBEHb BMICTY TYMYCY BapiloBaB
y mMexkax 2,18-2,20 ta 2,05-2,07% y mrapax
0-20 ta 20-40 c™ BignosigHo. [TozutnBHMIA
BILJIMB IIpeIapariB Ha BKa3aHWI MOKA3HUK
00YMOBJIEHO KUTTEAISTIBHICTIO MIKpOOpTa-
Hi3MiB, SIKi CIIPUSIOTH AKTUBHOMY PO3KJIATY
OpraHiuHUX PEHITOK Ta CUHTE3Y TYMYCOBUX
CTIOTTYK.

Cutift 3ayBaKUTH, 110 3MiHA BMICTY TYMYCY
Oys10 3adikcoBaHO Ha mociBax 060X HOCJI-
JUKYBaHUX COPTIB TPUTHKAJE SPOTO, MPOTE
COPTOBI 0COOJUBOCTI HE MaJIU KOHOTO BILIH-
BY Ha iX 3HaUEHHSI.

BIUCHOBOK

AHaJti3 mpoBeeHNX AOCTiIKEeHb 3acBif-
YUB, [0 HA BMICT I'yMYCy BIJINBAE BHECEHHS
il KyJBTypy K MiKpoOioJIOriyHOTO TIpera-
pary, Tak i rymiHoBoro n06puBa, mo 3a6e3-
neuye crabinisaliiio, nijBUILIEHHS 10T0 BMiCTy
y CipuX Omii3ojieHuX IpyHTax. HaToMicTb,
3aCTOCYBaHHS MiHEPAJTBHUX JTOOPHUB HE MPO-
JIEMOHCTPYBAJIO MO3WTUBHOTO BIJINBY Ha
3pOCTaHHA I[bOTO MTOKa3HUKa B OPHOMY Ta
IiJIOPHOMY LIapax IPyHTY.
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a HOBUHUN —
ITOBIJIOMJIEHHS

Hesanesxna jga6oparopisa ekosorii Hacinnunrea InctuTyty arpoexoJorii i npu-
ponoxopuctryBannsi HAAH, akpenntoBana HarioHanbHUM areHTCTBOM 3 aKkpeauTallii
Ykpainu na Bignosignicts Bumoram [ICTY ISO/IEC17025 (ATecTat npo akpeauTaiiio
Ne 2H1448 Bix 13.02.2017 p.), 1pornoHye MOCTYTH 3 BUBHAYEHHS MTOCIBHUX SIKOCTEN Ha-
CiHHS CiJTBCHKOTOCIIOJIAPCHKUX KYJIBTYP.

AmnaJia mpoBONTHCA 3TiIHO 3 HOPMATUBHUMM JJOKyMEHTaMU, YUHHUMU B YKpaiHi:

o JICTY 4138-2002 (BusHayeHHS IIOCIBHOI SIKOCTI HACiHHS 3€PHOBHX, 3€pHO0000-
BUX Ta KPYI'SIHUX KYJbTYDP, HACIHHS TPAB OJHOPIYHUX Ta GATATOPIYHUX, HACIHHS
OBOYEBHX, OANITAHHUX, KOPMOBHX i PSIHO-aPOMATHYHHX KYJIBTYP);

e JICTY 4138-2002, ICTY 2116-92, ACTY 3657-97, ICTY 3303-96, /ICTY 3304-96
(BMU3HAYEHHST TTOCIBHOI SIKOCTI HACiHHS OJMIHHUX, €]ipooJiiHUX Ta TEXHIYHHX
KYJBTYD);

e JICTY 5090-2008, ACTY 2292-93, ICTY 4751:2007, ACTY 4232:2003,
JACTY 4750:2007 (BusHaueHHs IIOCIBHOI SIKOCTI HaCiHHsA OYPAKY I[yKPOBOIO);
JCTY 7018:2009 (Bu3HAUEHHS [TOCIBHOI SIKOCTi HACIHHS KBITKOBO-/1€KOPATHBHUX

KYJBTYP).

Hami xonrakTH:
Anpeca — ByJ. Metpouioriuna, 12, m. Kuis-143, 03143

Tenedonu: (044) 526-23-38, (044) 526-76-76, (067) 914-45-05, (066) 447-68-34
E-mail: agroecologynaan@gmail.com
http://www.agroeco.org.ua

2017 + No 1 « ATPOEROJIOTTYHUI SRYPHAJT 53





