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ITHJYKYIOUYUI BILUIUB BIOJIOBPUB HA ITIPOAYKTUBHICTD
POCJIMH TOMATIB I ®OPMYBAHHA MIKPOBIOTU PU3OCDEPU

10.B. Konowmienp', I.T1. Tpuropiok', JI.M. Bynenko?

! Hayionanwnuii yrieepcumem Giopecypcie i npupodokopucmysanus Ypainu
2 Incmumym mixpo6ionoeii i sipyconoeii im. J. K. 3abonromnoeo HAH Ypainu

Bcemanoesaeno, uwo 06pobka HacinHs 6i0006pusamu cKopouye mpusaiicms 0OCHOBHUX emanie
0peanozeHe3y pOCAUH MOMama y nepioo po3eumxy po3caou, CNpUsie NPUCKOPEHHI) YMBOPEHHS
CHPABICHIX NUCMEKIE Ma KINbKOCMI 3aKAA0eHUX KeImok. 3acmocysants 0iodo6pue Aepo-bak
Ilaroc, Pocm Konuyenmpam (Benec-b10, TOB CIII) i Excmpacoa (TOB bicoa6i-Inmep)
CHPUSIE 3HUICCHHIO MICIMY HImpamie ma Ni08ULeHHIO 8MICMY CYXO0I peuosUHU, CYMAPHUX
uykpie, eimaminy C ma xap4osoi sxocmi naodie momamise. biodobpuea na ocrnoesi azomaeik-
cysanvhux 6axmepiii Bacillus subtilis i cymamy Kaniio 6us64510mMb CMUMYAIO8ANbHUN BNAUE
Ha KiAbKiCcMb MIKPOOP2aHi3Mie 8ANCAUBUX Y A2POHOMIMHOMY acheKmi epyn puzocgepu pocauH
momama copmy Knondaiix.

Karouosi caoea: 6iodoopusa, momam, MikpoOHi yepynoeanHts, npooyKmueHicmb.

[IpomyKTUBHICTH POCIMH OBOYEBUX KYJTh-
TYpP BU3HAYAETHCST 3MiHAMH I'PYHTOBO-MiKPO-
Giomorivnux ymMoB ix xussennsa. OnHicio i3

© 10.B. Roaomienp, L.I1. I'puropiok, JI.M. Bynenko, 2017

HEPCIEKTUB eKOJIOTIYHIX Gi0TeXHOJIOri Y
OBOUIBHUIITBI € 3acToCyBaHHs 6i0m06puUB,
OCHOBY SIKUX CTAQHOBJISATH KUBI KyJbTypH
MiKpPOOPTaHi3MiB, CeJIeKIIIOHOBaHI 32 KOpHUC-
HUMU BJACTUBOCTSIMH, i MPOAYKTH iX Me-
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tabomiamy. Jlo ckiaxy 6i0106pUB BXOASTH
cuMbGioTHYHI, acomiaTuBHi 1 pusochepHi mi-
KPOOpraHi3amu, fKi yCHilIHO KOHKYPYIOTb 3
abOPUTEHHOI0 MiKPO(IIOPOIO 1 MAIOTH KOJIOHI-
3alliifHy aKTUBHICTb 1110/10 KOPEHEBOi CUCTEMU
pocaus [1].

Bakrepii poxis Rhizobium, Azotobacter, Clos-
tridium, Azospirillum, Pseudomonas i Bacillus,
AKI XapaKTePU3YIOTbCS CYKYITHICTIO KOPUCHUX
JUTST POCJTH BJIACTUBOCTEH, TIPUITHSITO TTO3HA-
qatt sk PGPR (Plant growth-promoting rhi-
zobacteria), ToOTO TaKi, 10 3yMOBJIIOIOTh PicT
i po3BUTOK pocaun pusobakrepii. Bukopuc-
TaHHs1 6i00OPUB HA OCHOBI BKa3aHOI IPyIIH
MiKpPOOpraHi3MiB CIIPUSE MiABUIIEHHIO POJIIO-
YOCTI TPYHTY 1 PO3ITUPEHHIO BUIOBOTO CKJIA/LY
€KOJIOTO-TPOMIYHUX TPYT 3aBAIKU Pi3KOMY
3061JIBIIEHHIO YHCEJbHOCTI KOPUCHUX (POpPM
MIKPOOPTaHi3MiB 1 onTUMi3allii iX B3aEMOJIii B
arpocitorienosax, 10 MiIBUIIYE MTPOLYKTUB-
HICTb i IKiCTh TTO/iB TOMATIB [ 2]. THTpOMyKITis
skuBux kmitne PGPR y rpynTi ae 3mory 3a-
CTOCOBYBATH iX SIK 3aci6 3aXUCTy POCJWH Bijl
(itonarorenis i crumynsTOpiB pocty [3].

Bakrepii pony Bacillus suginstorbest 3
BHyTpiLuHiX YaCTHH 37I0POBUX POCJIUH (KO-
peHiB, crebiia, HacimHs, 6yab0), POAYKYIOTH
aHTU(YHTAIbHI aHTHOIOTHKY TIETITH/HOT ITPH-
pomu, cugepodopu, TTUYHI (hepMeHTH, TOK-
cuny, ditoropmMonu i Bitaminu ta GikcyioTb
asor armocdepi [4]. BaxkmBoo 0cobIMBicTIO
Garun y pusocdepi, Ha KOPEHsIX 1 BcepeanHi
POCJIMH € IX BHCOKA KOHKYPEHTOCIPOMOXK-
HICTh 32 YMOB KOJIOHI3aIlil BiZIMOBIIHNX Yac-
TUH POCJUH Ta YTBOPEHHS OakTepiaibHO-
pocsauHHUX acoriariil. [cHytoui BiacTuBOCTI
€ Ba)XJIUBUMU MO0 HAWTIEPCTIEKTUBHINTNUX
MITAMIB JIJIsT CTBOPEHHST 6i00OPUB 3 KOMII-
JIEKCOM I[IHHUX TOCHOJIAPCHKUX BJIACTUBOCTEH
SIK €KOJTOTTYHO OGesIevHa a/lbTepHATHBA XiMid-
HUM i MiHepasbHUM 106puBaM |5, 6].

Ak perysastopu pocTy i ajantoreHu, 1o
MiIBUNIYIOTH CTIHKICTh POCJWH JI0 HECIIPH-
ATIVBUX YMOB HABKOJUIITHBOTO TPUPOIHOTO
CePeIOBUIIA, 3aCTOCOBYIOTh I'yMiHOBI 106pH-
Ba [6]. 3a ix ail y KJIiTUHAX IPUCKOPIOETLCS
OLIKOBUI OOMIH, 110 CYIIPOBOIIKYETHCS 110-
CUJIEHHSIM POCTY POCJIMH, 3HUKEHHSM BMICTY
HITPATiB y TJI0/1aX, a TAKOX Mi/BUIIYETHCS
IHTEHCUBHICTH TIPOIIECIB IUXAHHS, (DOTOCUH-

Te3y 1 BOLOOOMIHY, 3pOCTa€ KOHIIEHTpAIlist
xsopodiy i ackopOiHOBOI KMCJIOTH, OCOO/IH-
BO y II0YaTKOBIi (ha3i poO3BUTKY POCJIUHMU.
Exosoriuni dyHkIitii TyMiHOBUX T06pHUB Ha
OBOYEBHX KYJIBTYpaX 3a0e3MeuyI0Th 0CTOBIP-
He TiJIBUIIEHHST CXOXKO0CTi HACIHHS, CTyTIEHS
MIPUZKUBJIIOBAHOCTI PO3Ca/in, CTIHKOCTI TPOTH
3aMOPO3KIB, TOCYXH i XBOPOO, 301TbIIEHHST 06-
CATY KOPEHEBOI CUCTEMU, KiJIbKOCTI 3aB’s13€l,
YPOKAWHOCTI Ta IKOCTI TPOAyKItii [6, 7].

Diziosoriuno akTuBHI (HOpMU TYMiHOBUX
PEUYOBMH € HeOOXiJHUMMU Il PETYJIALii MeTa-
60J1i3My MiKPOGhJIOPHU IPYHTY, 110 CIIPHSIE TI0-
JITIIIEHHIO MiHEPaJIbHOTO KUBJIEHHS POCJINH.
YV rpyHTax, yao6peHux rymMaramu, 36imbiiry-
€THCS YNCEJBbHICTh MIKPOOPTaHi3MiB i Ti/iBU-
NIyeThes (hepMEHTATUBHA aKTUBHICTD TPYHTY
BHACJIZIOK MOCUJIEHHS PYXJIUBOCTI CIIOJIYK
(bochopy, yrBopeHHs HITPUTIB, hOTOXiIMIUHOT
(hikcarii a3ory i JOCTYIHOCTI JJISI POCJIUH
OpraHiyHOro a30Ty I'PYHTY, IIPUCKOPEHHS HaJl-
XOJ[KEHHSI aMiaqyHuX 1 aMiZTHuX (opM a3oTy,
ocdopy, 3amiza, KaabIlio Ta ajgoMinio [7].

Mera po6OTH — AOCHIAUTH BILIMB 0io-
H06puB (MIKPOOIOIOriYHKX 1 TPUPOIHIX O~
XiZIHUX T'YMIHOBUX PEYOBHH) Ha PO3BUTOK Ta
MPOAYKTUBHICTH POCJMH TOMATa, MiKpO6Gioso-
TiUHe piSHOMaHITTS pusocdepu.

MATEPIAJIN TA METOAM JOCIIIXKEHD

Pocunu Tomata copty Kioupaiik Bu-
pOIILyBaan B yMOBaX HAyKOBO-OCJTiTHOTO
nosst «IlimomooBoyeBnii caxy» Harionanbro-
ro yHiBepcutery 6iopecypciB i mpupoaoKo-
puctyBanus Ykpainu. bynu gocaimkeni Taki
6iogmobpuBa: Arpo-bak ILmioc, 1o mictuth 6ak-
tepii Bacillus subtilis M4, Tutp 1x108 KYO /r
npenapaty; Excrpacon — Bacillus subtilis
Y-13, turp 1x10% KYO /Mm%, Poct Konnen-
tpat — 12—14% rymaty Kajiio, Mikpo- i Ma-
KPOEeJIEMEHTH, TTPUPO/IHI CTUMYJISITOPH, Bi-
TaMiHM, aHTHOIOTUKY Ta 610JIOTIYHO aKTUBHI
peuosunu (N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Zn, Co,
Mo ta B). Biogo6pusa 3acrocoByBaiu ajis
nepeanocisHoi 06pobku Hacinasg (3a 1 rox),
a TaKOXK YIIPOIOBK BereTailii i1t 00IpPUCKY-
BaHHS pocjauH ToMara y ¢azi 3—4 JUCTKIB i
3a BUANMEX CUMIITOMIB IPHOHOTO ypaskeHHsI
B KOHIIEHTPAIlisIX, PEKOMEH/[OBAHUX BUPOO-
HUKOM.
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biomeTpruHi mokasHUKY i Bposkail pocaInH
OIIHIOBAJIN 32 3aTAJTBHOTPUIHHATUMEI METO -
kamu [8]. BmicT cyxoi peqoBUHM y 103pianx
TJT0/1aX TOMATIB BU3HAYAM TPABUMETPUIHIM
metogom (F'OCT 13586.5-93), mykpiB — 3a
Beprpanom (I'OCT 8756.13-87), Bitaminy C
(ackopbiHoBoi kucorn) — 3a Myppi (TOCT
24556-89), 3arasbHy KUCJIOTHICTh — METOIOM
TUTpYyBaHHs BUTSDKKY po3urHoM Jyry (TOCT
25555.0-82), HiTpaTiB — MOTEHI[IOMETPUYHO
3a OTIOMOTOI0 i0HCEJIEKTUBHOTO €JIEKTPOIa
(TOCT 29270-95), 1yKpOBO-KHUCJIOTHUIA KO-
edillieHT — 3a CHIBBIHOLIEHHAM IIYKpPIiB Ta
KUCJOTHOCTI TI01iB [9].

Crymninb ypaskeHHst XBOpobaMu OIliHIOBa-
s 3a popmyaioro [9]:

6
=Mx100%,

nXK
ne C — cTymiHDb ypaskeHHs XBopobamu, %;
a — KUIBbKICTb YpaskeHUX POCIUH 32 KOKHUM
6ajioM, ofi.; 6 — GaJsl ypaskeHHs; 7 — BUILIMIA
Gasr mKaau 00JiKYy; K — 3arajbHa KUJIbKICTh
06JIKOBHX POCINH, O.; ¥ — CyMa MHOKHUKIB
(a x 0).

[l BU3HAYEHHS KiJIBKOCTI (hiziosmoriv-
HUX IPYIl MiKpOOPraHi3MiB BUKOPUCTOBYBAJIN
HaBaKKU I'PyHTY 10 10 1, 3 AKKX roTyBasn
cycrensii Bignmosigumx 10-KpaTHUX Po3-
Bejletb. YncesbHicTh aMOHI(DiKyBaJIbHUX i
CTIOPOYTBOPIOBAILHUX GaKTepiil BU3HAYAIH
B YMOBaX BUCIBY PO3Be/leHb JOCJIKYBaHOI
cycriensii Ha M’sICO-TIeIITOHHNIT arap. 3arajib-
HY YMCeJIbHICTh MiKPOOPTaHi3MiB, IO 3/1aTHI
BUKOPUCTOBYBATH MiHEPAJIbHI (hPOPMU a30TY,
Ta CTPENTOMIIIETIB BUSBIISAIN HA KPOXMaJIb-
HO-aMiaqHOMY arapi; YiCeIbHICTh OJITOHITPO-
dinbHrx — Ha cepenosuii Emibi; urcebHiCTh
1es10- Ta OJIroTpohHUX — HA TPYHTOBOMY Ta
«roJiogHOMY > arapi. OGJIiK 1eJ0I030Py HHIB-
HUX MIKPOOPTaHi3MiB 3/[IIICHIOBAJIN Ha CEPEIO-
s Teruencona, hocdarmModiIisyounx — Ha
IJIIOKO30-acllapariHoBoMy CepeIoBUIII 3 J10-
nasanasaM Cag(POy),. YucempHicTb MiKpPO-
MilleTiB BU3HAYAJIM IIJISIXOM BUCIBY IPYHTOBOI
cycriensii Ha cepesioBuiie Yamneka 3 jjoaBaH-
HSM CTPENTOMIIMHY; MiKPOOPTaHi3MiB — 32
KiJIbKICTIO KOJIOHIEYTBOPIOBAJIbHUX OJIMHUILH
B 1 r abcosmorHo cyxoro rpyHry (KYO/r)
[10].

PE3YJIBTATHU TA IX OBTOBOPEHHS

O6pobka GiogobpuBaMu crpusiia mij-
BUIIIEHHIO MOCIBHOI SIKOCTI HACIHHSI TOMATIB.
Tak, y cepeiHbOMY Ha KOHTPOJII €Hepris 1Ipo-
poctanHs ctaHoBuaIa 28—30%, ¥ AOCTITHIX
BapianTax — 33—44, cxoxicts — 831 85-94%
BijinoBinHo [8]. YcTaHoBieHO, 10 HACIHHS
TOMATIB 3 BUCOKOIO CXOXICTIO € CTIHKITINM
MIPOTU HECTIPUATIUBUX YMOB ITPOPOCTAHHS i
MeHIIIE TTOIIKO/IKY€EThCSI XBOPOOAMU Ta TITKi/I-
Hukamu. Cirif 3ayBakKUTH, 10 HACIHHSA TIep-
IIUX TEPMIHIB TIPOPOCTAHHS 3a0e3MeUy€e BUIILY
YACTKY BUKMBAHHS POCJUH [6].

Kpim iHTeHCHBHOCTI TPOPOCTAHHS, HAMU
BUBYEHO e(DEeKTUBHICTD BILIUBY 6i000PHB Ha
picr i po3BUTOK po3caau Tomaris. Tax, 6iomo-
OpHBa TIOMITHO CTUMYJIIOBJIU PiCT KOPEHIB 1
narosiB. Bucora pocsimH ToMaTiB Ha KOHTPOJI
(6e3 sacTocyBanns 0i0g0OpUB) CTaHOBMJIA
28+0,5 cm. HaiiGinbimii BIUIMB Ha BUCOTY
pocaun (32,8+0,5 cM) HaMU BUSBJIEHO 3a
YMOB BUKOpHcTanHa 6iogo6pusa Poct Kon-
IIEHTPAT Ha OCHOBI MTOXITHUX TYMIHOBUX Pevo-
BUH ITPUPOTHOTO TIOXOKeHHs (Tadu. 1).

3acrocyBanHsa 6i0400pUB Y TEXHOJIOTII
BUPOIIYBAHHS TOMATiB CTUMYJOBAIO (Hop-
MYBaHHSI BereTaTHBHOI MacH 1 TIJIOIIi JIUCT-
KiB, JIOBXKUHY MIKBY3Jis1 Ta JiameTp crebia.
[Tsoma oxpemMoro JucTKa i 3arajbpHa JIUCT-
KOBA TOBEPXHS POCAUHU A€ 3MOTY OIlIHUTHU
1ioro hOTOCUHTETUYHUI TTOTEHIliad i PyHK-
[IOHAJIBHY aKTUBHICTBH, 1[0 Ge310CEePeIHbO
00yMOBJIEHO (DOPMYBATBHIUMHE MPOIECAMH,
AKl BU3HAYAIOTbh PICT Ta PO3BUTOK POCJIMUH.
Y KoHTpOJBPHOMY BapiaHTi MJIONIA JTUCTKIB Y
pocauH Tomata copty Kionmalik cranoBuia
0,065 M2 MakcuMasibe 36iTbImeH s iX IO
Ha 30,11% cnocrepiranocs 3a il 6iogobpusa
Poct KoHrieHTpar, 1o 00yMOBJIEHO HasIBHIC-
TIO B fioro ckiajii Mikpoesnementi B, Zn, Co,
sIKi edhekTHBHO 3a6e3meuyBain hoOpPMyBaHHI
JucTKkoBOI mmactTruaKr. OTIKe, epeBaroio 3a-
CTOCYBaHHS T'YMaTOBMICHUX IIperiapaTiB Ha
OBOYEBHX KYJIBTYpax € 30aaHCOBaHE HAIXO-
JUKEHHST eJIeMeHTIB MiHepalIbHOTO JKUBJIECHHS
i1x epexTrBHE (DYHKITIOHYBAHHS B KJIITHHAX
MAgXoM iHTeHcudikaiii ¥ cMHXpOHi3alii
O0OMIHHUMX TIPOIECIB, IiABUIIECHHS TIPOIIECiB
pPOCTY i PO3BUTKY, BMICTY KiJIbKOCTI I[yKpiB,
OLJIKIB Ta BiTaMiHiB.
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Ta6mumg 1

BB 6ioqo0puB Ha OioMeTpHYHI MOKA3HUKM, BPOXKAHHICTD i TOBAPHICTD ILIOAIB POCJIMH TOMATA
copry Knonnaiik y nepumii Micsib n010HOIIEHHS

Bapiantn
Horasini K Arpo-bax Poct Exe
OHTPOJIb ILoc KOHLLCHTPHT KCTpacoJt

JloBxknna crebma, cM 28,0+£0,5 31,5+0,4 32,840,5 31,6+0,4
CepejHsi TOBKIHA MTEPIITNX TPHOX
MiKBY3JIiB, CM 3,8+0,3 4,7+0,2 4,740,2 4,4%0,5
ILioma JuCTKiB, M 0,065+0,02 0,072+0,01 0,093+0,02 0,087+0,02
Cepe/iHst IOBKUHA JIUCTKIB, CM 14,3+0,5 15,3+£0,3 15,6+0,3 15,2+0,4
KinbkicTs, of1./pocauny:

KUTUIb 7,10+1,2 7,36%0,8 7,53+1,2 7,18+1,4

KBITOK 40,0+1,0 46,4+1,1 47,4+1,4 51,411

IJIO/IiB 32,5+1,8 38,2+1,2 43,6+1,2 37,1£1,2
Cepennd KibKicTh HA KUTHUIL, OJL.:

KBITOK 5,68+0,8 6,02+0,6 6,06+0,5 6,87+0,8

IJIO/IIB 4,72+1,0 5,32+1,1 5,65+0,6 5,29+0,9
Cryninp 3aB’sg3yBaHHs MIOAIB, % 83,2 87,4 93,3 85,1
Vpoxkaii mioiB TomMatis, Kr/m> 2,13+£0,11 2,64+0,12 3,85%0,12 3,63+0,14
TosapHicts, % 81,3 88,9 95,4 91,6

O6pobra HACIHHS, PO3Caau i POCUH TO-
Mara Tiji yac Bererarlii y ¢asi KBiTyBaHHS
6iomoO6pUBaMK BiAIOBIIHO HPUCKOPIOBAJIO:
MOSIBY PaHHIX i Ipy:KHUX cxomiB — Ha 1-3 no-
61, YTBOPEHHS TPhOX 1 I'ITH JIMCTKIB — Ha
2—4, mostBY GYTOHIB 1 KBITYBaHHST POCIIIH TO-
Mara — Ha 3—5 110 3aBISKU aKTUBHOMY HAKO-
NUYEHHIO B JINCTKAX CYXUX PEYOBUH, IIYKPiB,
acKOPOIHOBOT KHMCJIOTH, a30TY, XJT0PO(diIiB Ta
KapOTUHOI/iB. 3aB’si3yBaHHs OYTOHIB y Ba-
piaHTi 3 BUKopucTaHHsM Giogobpusa Poct
KontenTpar BifOyBaiocss y po3caaHmii me-
piox — Ha 44—45 no0y, Arpo-bBak ILioc ta
Excrpacon — Ha 46—49 n00y. Bkasani 6io-
MOOpUBa CIPUSLIIN OLIBII PAHHBOMY MTOYATKY
asu KBiTyBaHHS POCJUH, KA PO3IOYMHA-
Jacs Ha 57 100y, 1o Ha 3—4 106u paHilie 3a
KOHTpoJb. HafikopoTimuii mepion Bi cxXomiB
10 bhasu MI00YTBOPEHHST CIIOCTEPITABCS Y
BapianTi 3 Poct Konnenrparom — 80-82 j0-
6u. TpuBamicTh mepiony BiA movyatky dasu
KBITYBaHHS POCJUH JI0 TLJI0JIOY TBOPEHHST CTa-
HOBUB 24—25 71i6 y BCixX BapiaHTax HOCJIiLy.

Omxe, 6iogoOpuBa He BIIMBAIU HA NIBH/-
KiCTb YTBOPEHHS IJIOJIB, a JIUIIE MPUCKO-
proBasi HacTaHHs (a3u KBiTyBaHHS. 3MiHa
(hasz po3BUTKY Yy OBOUYEBUX KYJBTYP TAKOXK
3aJIEKUTH BiJl HAKONTUYEHHS (DiTOTOPMOHIB,
HOXITHUMU SIKUX € TPOAYKTH OOMiHY pedo-
BUH Mikpodopu rpyHTiB [4]. YIPomoBK
nepiozy Bereraiii HaiibiibIna KiJIbKiCTh K-
THUIb YTBOPIOBAJIACh 32 BUKOPUCTAHHS 6i0-
no6pusa Poct Konnenrpar. Panime 6yso
BCTAHOBJICHO BUCOKY €(EeKTUBHICTb 3aCTO-
CYBaHHS Ha OBOYEBWMX KyJBTypax T'YMiHOBUX
PEUYOBUH, sIKi 3a0€31eUyI0Th TPOJOHTOBAHE
SKUBJICHHSI POCJIMH, IPUCKOPEHHS 11POIIeCiB
iX pocTy i PO3BUTKY, IJIOJIOHOUIEHHS Ta J103Pi-
Bauus [7].

3a xii 6i0100pUB, IO CTUMYJIIOIOTH PiCT
POCJINH TOMATIB, iHTETPATHHIM MTOKa3HUKOM
eekTuBHOCTI X BUKOPUCTAHHS € BPOKAIi-
HICTD, SIKA JIa€ 3MOTY BCTAHOBUTH JIOIIJIbHICTD
3aCTOCYBaHHSI Gi0JIOTIYHO AKTUBHIX PEUOBUH
y BupoOuuirrsi [4]. Hamu 00rpyHTOBAHO, 110
6io06pIBa TIPUCKOPIOIOTH TEMITH PO3BUTKY
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POCJIUH i TUM CAMHUM CIPUSIOTH TTi/[BUIIEH-
HIO BPOKalHOCTiI TOMaTiB. 3a Tepuinii mi-
CAIIb TUIOZIOHOIIEHHS 3 POCUH, 06POOIEHUX
6iogoOpBaMK, OTPUMaHO BUIIWIT yposKaii,
HI’K Yy KOHTPOJIbHOMY BapianTi. Tak, migsu-
IIeHHs BPOsKaitHOCTI copTy ToMarta Kion-
naiik 3a 30 116 MIO0OHONIEHHS BHACJITOK
3acTocyBaHHs 6i00OPHUB CTAHOBUIIO B CEpPe/l-
HboMY 22,7-24,5%. Takuii epexT moscuio-
€THCSI TPUCKOPEHHSM MPOTIECiB KBITYBAHHS
i 3aB’43yBaHHS TJIOMIB. 3a JiTepaTypHUMH
manumu [6], sacrocyBanusa 6iogo6puB Ha
ocHOBI pusocdepunx Gakrepiit Bacillus miz-
BUIILYE BPOKAIHICTD TIJI0/IiB TOMATIB 3a CE30H
y cepenHboMy Ha 22% 3aBstKu 3011bIIEHHIO
KiZTbKOCTI 3aB’s13ei 1 of1iB Ha pocsanHi. [o-
PiBHSIHO 3 MiHepaJbHUMHU AOOPUBAMU, SIKi
TAKOJK CIIPUSIOTH ITi[BUIIEHHIO BPOSKANHOCTI
TOMaTiB, GaKTepiaJbHi — 3HAYHO JeleBii i
6esmeuninii. ITpomykitist, orprMaHa 3a iX 3a-
CTOCYBaHHsI, € €KOHOMIYHIIIOO Y BUPOOHU-
IITBI Ta €KOJIOTIYHO GE3IEUHOIO.

Cy6cTpar, 106puBa, 3aX04u i3 IOTJIALY,
copTy, TIOpUAN KyJIBTYD 1 yMOBY MIiKPOKJIi-
MaTy 3a0e3rmeuyioTh GOpMyBaHHS SKICHUX
MMOKA3HUKIB OBOYEBOI MPOAYKIIii, Y T.4. Cy-
XO1 PEYOBUHU I IIYKPIB, IO € BAXKJIUBUMU B
€HEPTETUYHOMY, XapYOBOMY Ta CMaKOBOMY
acriekrax [6]. Hamu mpoBezieHO GioxiMiuHy
OIlIHKY $IKOCTI TIJIOJIIB TOMATiB 32 YMOB BU-
KopucTaHHst 61000pUB JiJist 3'ICyBaHHS iX
MOKUBHOI iHHOCTI. Jlocipkeni 6iogobpuBa
i IBUIILYBAJIM HAKOTIMYEHHS Y TJI0aX TOMa-
TiB cyxol peyoBuny, BiTaminy C i cymapHux
IyKPiB, ajie He BUSABJISAIN iCTOTHOTO BILJTUBY
Ha BMICT OPTaHIYHUX KUCJIOT Y 11o/ax (puc.).
JlJ1sT OIiHKN cMaKOBWX i XapuyOBUX BJIACTHU-
BOCTEI HAMU PO3PAXOBAHO ITyKPOBO-KUCJIOT-
HUI KoedillieHT, 1o Bapiloe y Mexax 5,85—
5,97 6aiB. 3aIUIIKOBI KIIBKOCTI HITPATiB ¥
mroziax Tomari cranosusu 2,00—-2,03 mr/kr
cUPOi MacH i He TePEeBUIIYBAJIU [[OITYCTUMO
IPAaHUYHUX KOHI[EHTPAIliif, BCTAHOBJEHUX
«Menko-610JI0riYHUMHA BUMOTaMU Ta CaHi-
TAPHUMU HOPMaMU SIKOCTi TIPOJYKTOBOI CH-
POBUHH i XapyoBUX MPOIYKTiB», 10 BHECEH]
70 lep;kaBHOTO CTaHAAPTY YKpaiHMU.

[Topsin i3 TMM HAMU BU3HAYEHO CTYIiHBb
YPaKEHHST POCTWH copTy Tomara Kioumaik
iz yac Bereramnii pocann rpubuuMu i Gaxre-

piaJbHUME XBOPOOAMU 32 YMOB BUKOPHUCTAH-
us1 GiomoOpus. Bisyanpni o3HaKW ypasKeHHs
MPOSIBJISIJINCh HA POCJMHAX COPTY TOMAara
Kronpgalik y BCix gocstipKyBaHUX BapiaHTax.

ITepioio 03HaKOIO ypaskeHHst 6yno B's-
HEHHsI, XJIOPOTUYHICTh HUKHIX JIMCTKIB 1 T10-
TeMHIHHSI CYAINH Y HWKHIT 9acTuHi cTebma
pocsiiH. Hekpos cyinH posiBUBCS y BEpXHill
yacTuHi crebiia i Ha yepenikax pocaut. Cry-
MiHb YPaskeHHsI POCTUH HA KOHTPOJIi CTaHO-
Bus 20,07%. 3a il gocaimKyBanux 6iogoOpus
XapakTepHuM OyJIO IiABUIIEHHS IMyHITETY
TOMATIB /10 XBOPOO, 10 CYTPOBOIKYBATOCS
3HUKEHHSAM CTYTICHS yPaKEHHS JIUCTKIB Ta
crebma 10 15,67-17,32%. IcroTHe 3HMKEeHHA
YPaKEHHST TOMATiB YHACII/IOK 3aCTOCYBaHHS
6ionobpus Arpo-Bak Ilmoc, Poct Konmen-
tpat i Excrpacon ob6ymoBieHo ix 6akrepu-
MUIHAMY Ta iIMYHOMO/IEJIOIOYUMU BJIACTH-
BoCTSIMHU. 3’sICOBaHO, 110 eHpodiTHI GakTepii
Bacillus subtilis IposABJIAIOTH AHTATOHICTIYHY
AKTUBHICTH TIPOTHU ITUPOKOTO CIEKTpa (HiTo-
naToreHHux Gaxrepiit i TpubiB, MPOAYKYIOTH

8

A O O
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[ Cyxa pevoBuHa, % [1OpraHiyHi knciotu, %

Il Cyma uykpiB, % + CmakoBwii iHgekc,

6anm

AKyMyJIA1is BMiCTy 0iOXiMiYHMX ITOKa3HUKIB Y
TIoJax pocauH copTy TomaTta Kinonpaiik 3a mii
biomoOpuB

2017 + No 1 « ATPOEROJIOTTYHUI SRYPHAJT

79



10.B. ROJIOMICLLb, L.IT. 'PUT'OPIOR, JI.M. BYIIEHRO

(biziosoriuHO aKTUBHI pe4oOBUHU Ta (HOPMY-
I0Th CUCTEMHY 1H/IyKOBaHY CTilKiCTh POCJINH
nporu rarorexis [11].

3acrocyBatHs 0i0J0OPHB 3YMOBJIIIOE
3MIHN KIJIBKOCTi TIPEJICTABHUKIB OCHOBHUX
€K0JIOTO-(DYHKIIOHAJIBHUX TPy MiKpoopra-
Hi3MIB pusocdepu POCJUH ToMara, siki Ge-
PYTb yuyacTh y Tpanchopmaiii crosyk a3ory,
dochopy Tta Byriewio (tabi. 2). Ionposuii
I'PYHT y KOHTPOJILHOMY BapiaHTi BiZizHauaBCs
3HAYHOTO YMCETBHICTIO aMOHi(DiKyBaTbHUX Mi-
KpoopranizamiB — 10 25,5 mir KYO /1 rpyHTy,
a TaKOK 3MiHAMU KiJILKOCTI iHIIOT MiKpo06io-
1 — Bijg 40 tuc. no 21,6 man KYO/r rpynry.
e cBimuuTh 1IPO BUCOKUI PiBEHb KOpeHe-
BUX BUJIJIEHB Ta 1X 306aradyeHHs] PeYOBUHAMU
GLJIKOBOI IPUPOJIH, 1O € cyOcTpaTaMu POCTy
aMOHi(hiKaTopiB.

3acrocyBatHs 610100pHB y (hasi YOTHPHOX
JIUCTKIB CTUMYJTIOBAJIO 301TbIIIEHHST KLIBKOC-
Ti aMOHi(piKyBaTBHUX, METI0I030PYHHIBHUX,
negoTpodHux i docharMobimizyounx mi-
KkpooprauiamiB y 1,1-6,7 pasza nmopiBHAHO 3

koHTpoJsieM. KinbkicTs ocharmobdiizyrounx,
aMOHI(hiKyBaJIBbHUX i OMTOHITPODIMBHUX Mi-
KpOOpraHiamiB y pusocdepi pocJuH TOMATIB
MaKCHMaJIbHO 301/IbIITyBaJIacst 32 BUKOPUCTAH-
Hs1 GiogobpuBa Arpo-bak Tliioc i ctanoBuIa
55,5, 31,5 i1 69,6 M KYO/r rpynry Bizmo-
BiztHO, 1m0 B 1,2—3,1 pasa nepesuiiye Bka3aHi
MTOKa3HWKN B KOHTPOJIHLHOMY BapiaHTi.

Mikpockomniui rpubu € IIOTeHLiHOIO 3a-
IPO3010 PO3BUTKY XBOPOO KYJIBTYPHUX POC-
suH. Brecenns 6iono6pus Arpo-Bak Ilioc,
Poct Konnenrpar i Excrpacosn o6ymosiio-
BaJI0 He3HAUHe 3HWIKEHHS KiJTBKOCTI MiKpO-
MiteTiB i hiTorokcuunocti rpyuty. Crpernto-
MIIIETU € OJIHIEIO 3 TOJIOBHUX TAKCOHOMIYHUX
TPyI MiKPOOPTaHi3MiB, 3a/lisTHUX Y MPOIlecax
YTBOPEHHS I'yMyCy. 3aCTOCYBaHHs 6i000pHB
CIIPUSLIIO 3POCTaHHIO 1X KisibkocTi B 1,6—2,7 pa-
3a MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM.

Y (dasi kBiTyBaHHS — TJIOJAOHOIIEHHS
HAMU BUSIBJIEHO 3HAUHY CTUMYJIIOBAJIBHY [Ii10
6i0106PUB Ha YKCENbHICTH MIKPOOPTaHi3MiB
y pusocdepi pocut, mo Oyia B 1,2—8,3 pasa

TaGnuus 2
KinbkicTh Mikpooprani3mis y puzocdepi pocun Tomara copry Kionaaiik 3a nii 6ionoopus
Mikpoopranizmu, KYO/r rpynty Kontposb AFIEI)O'BM K Pocr Exkcrpacosn
JITOC OHIIEHTPAT
Dasa vomupvox AUCMKI6
[enorpodmi, Nx 108 22.6+1,7 155,7£1,4 128,2+2,1 105,1£1,3
MDocdarmobimizyioui, Nx 105 20,4+1,5 55,5+1,5 47,7+1,5 51,4+2,1
HemomnosopyiiHisai, Nx 107 18,4+1,4 42,4+1,3 27,3+1,5 25,6+1,7
Awmonicikysambi, Nx10° 26,3+2,1 31,5+1,3 31,3£2,1 31,5+1,5
Omironitpodimbmi, Nx 108 226+1,5 69,6+1,5 49,4+1,5 59,5+1,5
Mixpomimern, Nx10? 38,4+1,7 22,2+1,4 32,4+1,7 32,6£2,1
Crpenrominern, Nx 10° 14,3£2,0 38,3+1,7 22,6+1,5 30,221
Dasa keimyeanus — NIOOOHOWEHHS

[enorpodni, Nx 108 24,8+1,4 205,6+2,1 175,2+2,1 160,4+1,7
Docharmobinizyroui, Nx 105 22,6%1,5 74,8+1,9 67,1+1,7 69,6+1,5
[emono3opyiinisai, Nx 107 20,2+1,9 87,5+1,7 67,9+1,5 75,8414
Awmonidikysamshi, Nx10° 21,5+1,9 105,7+1,3 102,2+2,1 103,5+1,4
Omnironitpodimbi, Nx 108 25,1£1,3 144,523 105,4£1,5 130,6+1,3
Mikpominern, Nx 10? 43,4+1,5 21,8+1,5 32,5+1,4 30,8+1,5
Crpenrowmineru, Nx 10 22,8+1,7 56,4%1,4 25,5+1,4 36,2+1,3
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BUIIOIO, HiK HA KOHTPOJI. 30i/IblIeHHS Yu-
CeJIbHOCTI MiKPOOPTaHi3MiB y KOpPeHeBiH 30Hi
POCJINH yHACIIIOK BHEceHHs 610106puB 00y -
MOBJIEHO X 6e3110CepeIHbOIO €10 Ha MiKPO-
6ioTY, & TAKOK CTUMYJISIIIEI0 TIPOIECIB PO3BU-
TKY POCJINH, KiJIbKICTIO KOPEHEBUX EKCY/ATiB
Ta PI3HOMAHITTSIM TPYIIN OJITOHITPODITIB HA
MTOBEPXHi KOPEHIB YIIPOIOBK OHTOTeHE3Y [3].

BIICHOBKHI

O6pobka Hacinmg 6iog00pUBaMU CKOPO-
YyyBajia Mepiou MPOXOKEHHsI eTalliB opra-
HOTreHe3y y 1epioj] PO3BUTKY PO3CaiU, IIPH-
CKOpIOBaJIa MIBHU/KICTb YTBOPEHHST CIIPABIKHIX
JIACTKIB 1 30111y BaJIa KiJIbKICTh 3aKJIajeHIX
KBITOK POCJIMH. 3a yMOB BHeceHHs 6io06pu-
Ba Poct KonieHTpaT BU3HaueHO MaKCHMaJlb-

He 3HAUCHHS TIOKA3HUKIB pocTy crebia (32,8+
0,5 em), ot mctkis (0,093 m?), kimbkocTi
kutuib (7,53 o/1.) Ta 3aB’sI3yBaHHs ILJIO/IB
tomaris (93,3%). 3actocysanus 6i0100puB
CIIPUSIIIO 3HUKEHHIO BMICTY HITpaTiB, MMi/iBU-
HIEHHIO BMICTY CyXOi pEYOBMHH, CyMapHUX
1yKpiB, BiTaminy C, MOJIMIIEHHIO Xap4yoBoi
STKOCTI Ta MIHHOCTI TTO/IB. YHACTITOK 06-
pobku pocann Tomata copry Kimonpaiik 6io-
no6puBaMHU Ha OCHOBI a30T(hiKCyBaTbHUX
Gakrepiit Bacillus subtilis i rymary BcTaHOB-
JieHo 36iabments B 1,1—6,7 pasa uncesbpHoc-
Ti aMOHI(iKyBaJbHUX, 11€J110JI030PYHHIBHUX,
negorpoduux Ta HochaTMoOiLIIByI0UNX Mi-
KPOOPraHi3MiB TIOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM, 1110
CTIpUsIE ONITUMI3AIlii TiporteciB TpaHchopMartii
OpPraHiYHUX Ta HEOPTaHIYHUX CITOJIYK.
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BILJIUB PEKPEALIIMHOI IMTPECIT JIICOBUX EKOCUCTEM
OIILLIIA HA BUJTOBE PI3BHOMAHITTS MIKPOMIIIETIB IPYHTY

O.1. Jlepex, B.II. Omaidepuyk

Hauyionanvnuii Jlicomexniunuii ynisepcumem Yxpainu

Ha npukaadi rpynmie i3 pisnumu cmadismu pexpeayitinoi duepecii 3eaenoi 3onu m. Jlveosa

docaidaceno eudosuii ckaad epubHux yepynogaus. IIpoananizosano rpyHmosuil noKpue 0o-

cridHux cmayionapie. Onucano memoouKy npoeedeHHs MIK0A02IYH020 AHANAIZY TPYHMIS.

30iticheno idenmugbixauito udie. Bcmarnosneno ce30HHy OuHamiKy uuceavHocmi Mikpomiye-

mie. Jlocaidoceno cmpykmypHi 3MiHU MAKCOHOMIYHO020 CKAADY epubie y TPyHmax i3 pisHuMu
cmadismu duepecii NOPIBHAHO 3 KOHMPOAEM.

Karouosi caosa: cmadis pexpeayiiinoi duepecii, 3eaena 30na, mikpomiyemu.

JlicoBa ekocucrema — ojHa 3 HAMEHIII 3a-
XHIIEHUX CTPYKTYP Giocdepu, 1110 MifIaeThest
pyHHIBHOMY BILIMBY €H/IOT€HHUX, €K30TeH-
HIIX, aHTPOIIOTEHHUX, 0COGJIMBO TEXHOTEHHUX
Ta peKpeariiHnx, YNHHUKIB.

Pexpeaniiinuii (TypucTUYHUIT) BIJIUB
36ITBITYETHCS i3 POCTOM MIIILHOCTI Hace-
JieHHs1 1 ypbanizariii. Ileii THI BILIUBY 0CO-

© O.1. Jlepex, B.II. Oxicpepuyr, 2017

GJIMBO HETATUBHO TO3HAYAETHCS HA JICOBUX
GioreoreHo3aX. 3a BUCOKHUX PEKpeAIiiHUX
HaBaHTa)KeHb MOJKE BiOyBaThcs AKicHe Tie-
peposkeHHs (iToreHo3iB. Tak, 3MEHITyEThCS
3arac MiICTUIKY, 3HAYHO 3MIHIOIOThCS (hizry-
Hi BJIACTUBOCTI IPYHTIB (TIOPYIIIEHHS BOJIHOTO,
MOBITPSTHOTO ¥ TeMIepaTypPHOTO PEKUMIB),
301IbIIYETHCS ILIBHICTD, 3MEHIIIYETHCS BOJIO-
MIPOHUKHICTH Ta KiJIBKICTh BEJTUKUX TIOP, 3Mi-
HIOETHCST HU3Ka XIMITHUX BJIACTUBOCTEN TOIIIO
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