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Y 6aecamvox kpainax ceimy npudinaiome 3HauHy yeaey noulyky ma GUKOPUCMAHHIO ANb-
mepHamueHux 0dcepen eHepeii, AKi 6 MoeAu 3amMiHUMU GUKONHI 8Y2ne800HI: Haghmy ma 2as.
Bupowena 6iomaca 3enenux pocaun po3ensidacmocs AK aibmepHamueHe 0dcepeno eHepeii
ons eupobnuymea bionasuea. OOHIE0 3 eHepeeMUYHUX KYAbMYD, AKA 30amHa Gopmyseamu
BUCOKI podicai biomacu ma modce 8UKOPUCINOBY8amMuUcs 8 SKocmi dycepeaa 6iocUupo8UHU,
€ cunvghis nponuzanoaucma. JlocaioxnceHnamu eusHaueno GioenepeemuyHy egeKxmugnicmo
BUPOULYBAHHA CUNbGIT NPOHUZAHOAUCMOT 3a 8HECEHHS PIZHUX HOPM 0cady CMIYHUX 600 HA
depnogo-niozoaucmux rpyumax Ilepedxapnamms. IIposedeno nopisHanvHuil ananiz mop-
omempuuHUX NOKA3HUKIE POCAUH CUAbQI] NPOHUZAHOAUCIOL, a came 3MIHU 8UCOMU MA
diamempa nazomie, 008JICUHU MA WUPUHU AUCMKIE, UHAYEHO iT npOOYKmueHicmbs ma euxio
eHepeii 3 b6iomacor cuabghii npoHU3AHOAUCMOI, a MAKO0IC NPOBedeHO CIMAMUCMUYHUL AHAAI3
eKCcnepuMeHmanbHux noKasHuKie. Bemamnoesaeno, ujo necenns nio cunvghito nponuzanosucmy
dobpue na ocHoi ocady cmiuHux 600 ma coaromu y Hopmi 30—40 m/2a ma minepasvrux 006-
pué Nyg_soP14.5:Ks5.74 3a6e3neuye nideuwenns npodykmusrnocmi Kyavmypu Ha pieni 20,5—
22,4 m/ea, naiisuwuil euxio 6anoeoi enepeii 356—385 I/lxnc/2a 3 6iomacoro ma Hailguuyi
NOKA3HUKU eHepeemuunoi epexmuenocmi. Koepiyicnm enepeemuurnoi egpexmuernocmi npu
yvomy cmanosums 1,2— 1,3, a iloeo kopeasyiiina 3arexcuicms 6i0 euxody cyxoi biomacu ma
3anacie enepeii ¢ eymyci € michoro. Ha ocnogi noavosux 00caioxncenv ckaadeHo mamemamut-
He PIBHAHHS NPOeH03Y OioeHepeeMu4HOI epeKMUBHOCII 3aAeJCHO 8i0 HOPM BHeCeHHs 0cady
CMIYHUX 600, BU3HAYEHO KoeiyicHmu eHepeemuuHoi eqoeKmueHoCcmi Ha 0CHOBI 8UX00Y CYXO0i
biomacu ma 3anacie enepeii 6 2ymyci 0epHO80-ni030AUCMO20 TPYHMY.

Karwwuosi caosa: dioenepeemuuna oyinka, ocad cmiyHux 600, cuav@is NpoHU3aHOAUCMA,
2ymyc, eyMiH0gI Kucaomu, yav80KUCA0OMU, NPOOYKMUBHICMb.

BCTYII

B €sporti BUpoOHUIITBO eHeprii 3 GiomMacu
OTPUMATTO BCeOIUHY TTATPIMKY 1 € OHUM i3
ILJISXIB BUpiMIeHHs ri106aabHol IpobaeMu
Cy4acHOCTI — eHepreTnyHOI Kpu3u. CBiTOBMIA
JIOCBiT TOBOZUTD €(DEKTUBHICTD 1 TIEPCIIEKTUB-
HiCTh BUPOILYyBaHHS GioMacy sIK CUPOBUHU
UIST BUPOOHUIITBA TETIOBOI Ta EJNEKTPUIHOL
eHeprii [1; 2]. HaiimoBHimy OIliHKY TexXHO-
JIOT11 BUPOIIYBaHHS 1 TPOIYKTUBHOCTI KYJib-
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TYP Jla€ TOKa3HUK BUXOJY €HePril 3 yposKaeM
eHepreTHIHUX Kyasryp [3]. Y kpainax €spo-
neficbkoro Colo3y BKe 3aKJIaJIeHO COTHI TH-
CSY TeKTapiB eHepreTUYHUX TJIaHTallii i ix
TTOTII MOpPiuHO 3pocTaioTh. B Ykpaini, 3a
Pi3HUMU OIIHKaMU, OJIM3BKO 8 MJIH r'a Majio-
MPOAYKTUBHUX 3eMeJsib, 9Ki MOKHA YCIIIIHO
BUKOPHUCTATH T/l €EHEPTETUYHI KyJAbTypH [4;
6—7]. Haporiertst o6esriB BUpotieHHst Giorma-
JBa B YKpaiHi i, mepenyciMm, IMUpoKe 3arpo-
Ba/KEHHST Y BUPOOHUIITBO TITAHTAIIIH TIBU/I-
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KOPOCTYUHX eHePreTHIHUX KyJIbTyp MOCTae
HA/3BUYANHO aKTyaTbHIM i HeoOXimHUM Y
HUHINIHIX eKOHOMiIUYHUX yMoBax [8—10; 12].

AHAJII3 OCTAHHIX TOCJIIXKEHb
I ITYBJIKAIIIN

Cepesr eHepreTHYHUX KYJIBTYP Ha CbOTO/IHI
HEPCIEKTUBHOIO € CUIIbdisl TPOHU3AHOIUCTA
[14; 15-17]. HocaimxyBana Kyasrypa € HeBU-
GarJiiBa 10 YMOB BUPOIIYBAaHHS, Bi/[3HAYAETD-
CS1 €KOJIOTIYHOIO TIaCTUYHICTIO, OaraTopiu-
Ha, POpMye BUCOKI Bpokal HioMacu Ta Moxe

yTU BUKOPUCTAHA B SIKOCTI JKepesa Giocu-
poBUHU. Y mepuuii pik micis ciBou cuibdis
MPOHU3AHOIMCTA POCTE HE TMBUIKO, (hOpMY-
I04M JIMIe IPUKOPEHEBY PO3ETKY JHMCTKIB
[11; 13—15]. Ha apyruii pik i Hazagi BoHa
3narHa (popMyBaTH BeJIUKI Ta cTabinbHI BPo-
sxkai 6iomacu. Ctebmo cunbdii Moxke csaratu
TPUMETPOBOI BUCOTH, a BPOKAWHICTD ITOHAT
100 T/ra senenoi macu [17; 18]. Cunndia
nponusonosmcta (Silphium perfoliatum 1.) —
MepCIeKTHBHA Garatopivta KyJsTypa, sika y
MPUPOIHUX YMOBAX POCTE B aMEPUKAHCHKUX
npepisx i 8 Kanazi. B €Bpony ii 3aBe3nu y
XVIII cr. 9K ieKopaTuBHY pociuHy. Y 6ora-
HiYHUX cazax YepHiBerbkoro ta JIbBIBCHKO-
rO YHIBEPCUTETIB CUJIb(]is IPOHU3AHOIUCTA
pocte nonazn 60 pokis [12; 14—16]. 11a poc-
JIMHA YacTO 3YCTPIYAEThCS y BOJOTUX Mic-
IISIX I[eHTPaJIbHOI YaCTUHU IMiBHIYHOAMEPH-
KaHCBKUX IPEpiii, a Takox Oijs 1miBAEHHUX
kopaouiB Cxignoi Kanamu, mepeBaxkHO 10
Geperax pidok i osep. Pociuna moxe Bere-
TyBaTh 6e3 mepeciBaHHI, HE 3HUKYIOUN
Bposkaio Giomacu, 1o 20 pokis. i Bukopuc-
TOBYIOTH /IJIsl BUTOTOBJIEHHS CUJIOCY U BiTa-
MiHHOTO OOPOIIHA, TAKOK il MOJKHA 3 YCITIXOM
BUKOPHUCTOBYBATH K €HEPTECTUUHY KYJIBTYPY
[6; 8; 15; 19].

I1e Bomorosio6Ha, M3HHOCTHUTIIA, XOJIOI0-
cTifika KyJbTypa. BurpuMmye 3uMoBi Mopo3n
1o 30-35°C. Tobpe pocre Ha HU3MHHUX 3a-
IJIABHUX, JIYYHUX TOPHOBUX IpyHTax. Bu-
TPUMYE HETPpUBaAJIE 3ATOIIEHHS 10 15 mHiB.
bararo gociiiHuKiB BBAXKAIOTh, 1110 1151 (hOp-
MYBaHHsT BHCOKOTO BPOKaio GioMacu OTTH-
MaJIbHUMU TTOKA3HUKAMU CEPEIHBOA0O0BOT
TemnepaTypu B repioz Bereraitii € 10—-15°C
[14; 16; 26].

3riIHO 3 JIiTepaTyPHUMHU JaHUMU | 5] 3a BHe-
cernst Nyo0P30Kg i1 yac BuportiyBants criib-
(i1 mponmzanoaMCTOI BUXi eHeprii piBHMIA
468160 Mk /ra, enepreTuaHuii KoeilieHT
nipu 1ibomy cranoBus 13,2. EdexTuBHicTh Bu-
POIIYBaHHS €HEPTETUIHUX KYJIBTYD 3aJICKUTh
Big ynoOpenns [11; 16; 18]. 3a ximiunum cKJia-
JIOM OCaJl CTIYHUX BOJl MICTUTDh HEOOXiIHI JIs
PO3BUTKY POCJNH MiKpOeJIeMeHTH, SKi 1Mo-
TEHLIAHO MOKYTh OyTH BUKOPHCTAHI B SIKOCTI
no6puBa. Cyxa pedyoBrUHA aKTHBHOTO MYJIY
mictutb 70—-90% opraniunux i 10-30% Heop-
ranivanx pedoBuH. CydyacHi TEXHOJIOTI 1aI0Th
3MOTY YTUJTI3YBATH OCAJ[ CTIYHUX BOJI SIK 7100-
PUBO 3 €EKOHOMiUHOTO KopHcTio [14; 19].

MATEPIAJIA
TA METOJM IOCJIIKEHD

Merta nociiskeHb — BU3HAYUTU BILJIUB
ya0OpeHHs Ha OCHOBI OCajy CTIYHMX BOJ Ha
GioerepreTnyny eheKTUBHICTH BUPOIITYBAHHST
cuiibdii TPOHU3AHOUCTOI.

Hocraigxenna mposoauaun y 2016-
2019 pp. HA IEPHOBO-TII30JIUCTAX TPYHTAX
B c. Maiigan (cr. lenxiB) Tucmenutibko-
ro p-ay Isano-MpankiBchKoi 00J1. 3aranbHa
NJIOMA OCTIAHOT AiIAHKN 63 M2,

Cxema 110Jb0BUX J0caiaiB Brawdae 10
BapiaHTIB y TPUPA30Biii TOBTOPHOCTI:

1 — KOHTpOJID;

2 — NegoPgoKeo;

3 — NgoPgoKygo;

4 —0CB 20 T/I'a + N50P 2K74,

5—0CB30 T/I‘a + N30P33K66,

6 — OCB 40 T/Fa + N10P14K58;

7 — xomrnioct (OCB + cosioma y criBBij-

nomrensi 3:1) 20 t/ra + N50P16K67,

8 — kommioct (OCB + cosioma y criBBijI-

noteHHi 3:1) 30 T/Ta + N3oKss.

Bapiantu 3—8 s6anancoBai 3a BHECEHHIM
OCHOBHUX €JIEMEHTIB JKUBJIEHHS NggPgoKyg.

Cxema pociigis nepeabadaia BUBYEHHS
HIPOLYKTHBHOCTI Ta Gi0eHepreTuuHol edex-
TUBHOCTI BUPOILYBaHHS CUJIb(Dil MPOHU3aHO-
JINCTOI, 3aJIE5KHO Bi/l HODMU BHECEHHS OCAIiB
CTIYHUX BOJL Ta KOMIIOCTIB Ha 1X OCHOBI.

[Tix yac mpoBemeHHS eKCIIePUMEHTAb-
HUX JIOCTi/IKEHb BUKOPUCTOBYBAJIN TPajiv-
LiHI MeTOUKU BU3HAYeHHs. BuMmipioBanHs
BUCOTHU POCJIUH TTPOBOJIUIIHN 32 JIOTIOMOTOTO
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MipHOI peliku 3 TouHicTio /10 1 cMm, a riamer-
pPU — €JIEKTPOHHUM IITAHTEHIIUPKYJEM 3
tounictio 0,1 MM, BpoxaiiticTs 6Giomacu —
€JIEKTPOHHUMM Baramu 3 TOYHicTIO jio 1 T.
DpakIiiitHo-TPYIIOBUIA CKJIa]] TYMyCy BU3HA-
yasm 3a MeToanKoio 1. B. Tiopina, ais orinkn
€HEPTeTUYHOTO CTaHy TYyMYCYy BUKOPHUCTAHO
piBussaHs OpioBa—IpimmHoi B Moandikariii
OpJioBa [21], Mo BpaxoBy€ SKiCHUN CKIa
ryMycCy I TEIJIOEMHICTD YCiX TPy TYMYCOBUX
CIIOJIYK.

JloGyToK eHeprii, ika MICTUTBCS B KiJIO-
rpami cyXoi pe4oBHHA Ha BEJIMYUHY BPOKAIO
OCHOBHOI Ta 1TOGIYHOT IPOYKIIT aB KiIbKiCTh
BaJIOBO1 €HEPTii, aKyMyJIbOBAHOI IJIAHTAITIE€T0
BUPONIYBaHHS CUJIb(il TPOHU3AHOJIUCTOI.
Koeditienr Gioeneprernunoi egeKTuBHOCTI
BusHavanu 3a Metoukoio O.C. BosoTcbrux
i M.M. /loBrasb, a came BUPaxoByBaJIu HOro
SK BIJIHOIIIEHHST BAJIOBOI €HEprii, aKyMyJIbO-
BaHOI BPOYKAEM, JI0 €HEPTeTUYHUX BUTPAT HA
BUPOOHMITBO OioMacy 3 oguHuli 1o [6;
7; 12]. MeHoJOTIUHI CITOCTEPEKEHHST 32 POC-
TOM i PO3BUTKOM POCJINH TPOBOAMJIHN 32 Me-
TOJAUKOIO JIEP;KABHOIO COPTOBUIIPOOYBAHHS
CIJTbCBKOTOCIIOIAPCHKUX KYJBTYD [3; 9].

TexHoOTisT BUPOIIyBaHHS OyJia eHepro-
OIIaAHOI0, TOOTO 3abe3IedyBaBCs MiHIMaIb-
HUI piBeHb BUTPAT CYKYITHOI €HePTii Ha OfIH-
HuIo mpoaykiii. Ha ognauMIo BuTpavyeHnoi
CYKYITHO1 eHeprii B Mpolieci BUPOIYBaHH
BUCOKOTIPOJIyKTUBHUX €HEPTeTUYHUX KYJTh-

TYp TIPUTIAJIAE Bijl 3—6 OIMHUIIb aKyMYJIbOBa-
HOI eHeprii [2; 4; 7].

[Tix wac mpoBeieHHs (HEHONOTIYHUX CTTOC-
TepekeHb, 1M0YaTOK KOKHOI (a3u pocTy i
PO3BUTKY BCTAHOBJIIOBAJIU TCJIs il HACTaH-
sy 10% pocrun, moBay — y 75% POCJIHUH.
CraTuctuuHuil aHasi3 eKCcrepuMeHTaIbHUX
JlaHUX BUKOHYBAJIM 32 JIOIIOMOIOIO IIPOrpam
Microsoft Excel, Statistika [1; 2].

ArporexHika B JlocJijlaX TOEAHYBAa B
MepInii pik AUCKYBaHHS TIJIONI JOCJIiIHO]
JUJISTHKHY, BHECEHHS 0OPUB Ta TPOBECHHS
KYJIBTUBAILil, ITPOIIOJIIOBAHHS MIXKPSb Y Mipy
3a0yp’sIHEHOCTI, a B HACTYIIHI POKH — TiJIbKH
CKOIITYBaHHS POCJIVH Ha Yac 3aKiHUCHHS Be-
reTaiii.

PE3YJIBTATU TA IX OBTOBOPEHHS

fpyHT JIOCJTIZTHOTO TI0JIsT — JIePHOBO-Ii/I-
30JIMCTUH CepeIHbOCYTJIIMHKOBUN 31 BMiCTOM
B opaomy 1api (0—20 cm) rymycy 1,70%, aszo-
TY JIY>KHOTIZIPOJTI30BAaHUX CHOJYK — 67 MT /KT
IPYHTY, pyXOMUX criosiyk ¢ocdopy Ta Crosyk
obminHOTO Kamio (3a Yupukosum) — 174 i
172 mr/kr rpynty Bignosiauo, pH 4,8, riapo-
JiTndra KucaoTHicTs — 3,10 mmoan/100 T
TPYHTY.

3a pesyJibratamul (DeHOJIOTIYHUX CIIOCTepe-
JKE€Hb 32 POCTOM 1 PO3BUTKOM CUJIb(ii MpoHM3a-
HOJTUCTOT BUSIBJIEHO, T1[0 BHECEHHST I00PUB Ha
OCHOBI OCa/ly CTIYHUX BOJI, CYTTEBO BILIUBAJIO
Ha 6iOMeTPUYHI TTOKasHUKK pocyuH (Tabsr. 1).

Tabmuua 1. BiomeTpuuni nokasHuku cuibgii POHU3AHOIUCTOI 32 BHECEHHS A00PUB Ha OCHOBI
ocajly CTiYHHX BoJ, cepeaHe 3a 2016—-2019 pp.

Babiant Bucora Kinbkicts %ﬁ‘ﬁ[ﬁgﬂfggﬁa Cepenmst 1oBxkuna /
P POCJIMH, M | JIMCTKIB, NIT. . MpUHA JUCTKA, CM
Ha Bucoti 1 M, cm

bBes 106puB — KOHTPOJIH 2,10 14 1,1/0,9 24,8/12,1
NgoPs0Keo 2,24 15 1,1/0,9 25,1/12,6
NgoPgoKgg 2,36 15 1,2/1,0 25,6/12,9
OCB — 20 t/ra + N5¢P5,K74 2,29 15 1,2/1,0 26,4/13,6
OCB —-30 1/ra + N3,P33Kg6 2,46 16 1,2/1,1 26,9/14,1
OCB — 40 t/ra + NoP4Ksg 2,67 17 1,3/1,2 27,5/14,9
Komnoct (OCB + comoma (3:1)) — 2,35 16 1,2/1,1 26,0/13,4
20 T/ra + N50P16K67
Kommoct (OCB + comoma (3:1)) — 2,48 16 1,3/1,1 27,0/14,2
30 T/I"(l + N30K55
HIPys5 0,13 1 0,1/0,1 1,0/1,0
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30Kpema, BUCOTA POCIUH Y KOHTPOJIbHO-
My BapianTi ctanoBusa 2,10 M, a 3a BHeceH-
Hs1 ynoOpennst y HopMmi 20 — 40 T/Ta ocany
criunux BoJ (Bapiantu 4—6) BUCOTA CUJIh-
il mponusanosucToi 3pocaa va 0,19—-0,57 m
Bi/imoBi/HO. 3a BHECEHHsI KOMIIOCTIB Ha
OCHOBI OCaJIy CTIYHUX BOJ[ Ta MiHEPAJIbHOTO
yaobpentst (Bapiantu 7 — 8) BHcoTa poc-
JIMH cTanoBuiIa 2,35—2,48 M BiANOBiAHO, 11O
na 0,11-0,24 M nepeBuinyBajso Bapiant 2
(NgoPgoKgp). KinmbkicTs simcTkiB Ha pocanHi
3MiHIOBaJacs BiITIOBITHO 10 BHECEHHS Y7IO-
OpeHHs: HallOlable y BapianTi 3a BHECEHHS
OCB y nopwmi 40 t/ra + N4 P,Ksg (BapianT 6)
1 cragosuyia 17 mIT., a HaliMeHIa KiJbKICTb
Yy KOHTPOJIbHOMY BapianTi ctanoBusa 14 mir.
Busnavaioun 6ioMeTpUYHI MOKA3HUKK CUJIb-
il mpoHM3aHOMNCTOI, BUMIPIOBAIN JliaMeTP
crebua 6isg ocnosu Ta Ha Bucoti 1,0 m.
3TiZTHO 3 OTPUMAHUMU Pe3yJIbTaTaMu Jia-
MeTp crebia 6isg ocHoBY i Ha BUCOTI 1 M
KOJIMBABCS MIOPIBHIHO Y HE3HAYHUX MeKaX
(0,9 cm — 1,3 cm). A HaiiBumuMm OyB y
BapiaHTi 6 (OCB — 40 T/Fa + N10P14K58)
ta y BapianTi 3a BHeceuusi OCB y nopmi
40 1/ra. Tako:xX BUMipIOBaJN CEPeHi T0-
Ka3HUKU JIOBKUHU Ta IMTUPUHU JHUCTKIB
cubdii TPOHU3AHOIUCTOIL. 3Ti/IHO 3 OTPU-
MaHUMW Pe3yJibTaTaMU JIOBKUHA JINCTKIB
pocauHU y BapianTax, se BHocuin OCB
y Hopmi 20—40 t/ra (Bapiant 4—6) cra-
Hosuia 26,4—27,5 cM BiAIIOBIHO, 11O HA
16,0—27,0 cM mepeBHIy€E KOHTPOJb. 3a
BHeceHHs1 komrocty Ha octoBi OCB Ta
cosiomu (3:1)) y mHopmi 20 1/1a i N5oP16Kg7
(BapiaHT 7) MOBXKWHA JUCTKA CTAHOBMJIA
26,0 cM, a mupuna juctka 13,4 cm. Y Ba-
piaHTi 8 32 BHECEHHST KOMITOCTY Ha OCHOBI
OCB Ta comomu (3:1)) y nopmi 30 T/Ta
i N30K55 moskuna suctka cranoBuiia
27,0 cMm, a mupuHa — 14,2 cM. 3rigHo 3
OTPUMAHUMHU Pe3yJIbTaTaMu, 301IbIITEHHST
JI03U BHECEHHSI OCAJTy CTIYHUX BO/[ CIIPUSIE
HiZBUIEHHIO OIOMETPUYHUX MOKA3HUKIB
cubGii TPOHNU3AHOTUCTOI.

3mina 6i0OMETPUYHUX MOKA3HUKIB Ta
0beTaHOCTI cTebjia BIIMBAIU Ha BU-
xig 6iomacu cuabdil TPOHU3aHOIUCTOT
3a Bapiantamu gocrigy. Cepenni mokas-
HUKHM BUXO/Y cyXoi GioMacu 3a 4OTHUPH

poxu nocaimkens cranopuim 11,7-24,1 t/ra
3aJIe5KHO Bijl BapiaHTiB yaoOpents (puc. 1).
BHeceHHsT MiHepaJdbHUX MOOPUB Y HOPMI
N60-90P60>90K60-90 (BapiaHTI/I 2*3) CIIPpUAIOTD
301JIBIIIEHHIO TPOLYKTUBHOCTI CyXoi Giomacu
curbdii mpornszanomuctoi 1o 16,2—19,9 t/ra.
3a BHeECEHHs 0Cajly CTIiYHUX BOJ Y HOPMI
20—40 1/ra (Bapiantu 4—6) BuXig cyxoi 6io-
Mmacu cranoBusB 19,1-24,1 t/ra, 1o nepesu-
NIyBaJIO MOKAa3HUK KOHTPOJILHOTO BapiaHTa
Ha 7,4—12,4 1/ra. Buecenus 100puB Ha OCHOBI
0Cajly CTIYHUX BOJ Ta cojoMu y Hopmi 20—
30 t/ra (BapianTtu 7—8) crpusiio mijiBuieH-
HIO MTPOAYKTUBHOCTI 110 20,5-22 4 T/Ta.
Bripozio:x 40OTHPBHOX POKIB BereTartii CuiTh-
ii mponmsano/mcToi BUXiz 6ioMacu 3pocraB
3 KOJKHIM POKOM 1 BiJ[IIOBIIHO 301/IbIIIyBaBCs
BUXiJ| BAJIOBOI eHePTii 3 Bpoxkaem (puc. 2).

25

20

15

T/ra

10

4 5
Bapiantn

Puc. 1. [IpoaykTuBHiCcTb Cuibbil TPOHU3AHOIUCTO]
3aJIEKHO BiJl HOPM BHECEHHSI IOOPUB, CEPEHE 3a
2016 — 2019 pp.

450
400

300
250
200
150
100

50

Buxip BanoBoi eHeprii, Mx/ra

4 5
Bapiantn

Puc. 2. Buxin BasmoBoi eneprii 3 BposkaeM cuibii
[IPOHU3AHOJIICTOL 3a/IE5KHO Bl HOPM BHECEHHS 100-
pus, 2019 p.
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VY 2019 p. 36ip Giomacu B KOHTpoJi Oe3
nobpus (Bapiant 1) cranosus 11,7 1/ra, a Bu-
xij BasioBoi eneprii Bignosigno 187 T/l /Ta,
3a BHECEHHSI MiHepaJbHUX A00PUB Y HOPMI
60-90 kr/ra (BapianTn 2—3) BUXiJ BaJ0BOi
eneprii cranoBuB — 259-318 I'/lx/ra. 3a
BHECEHHS CBIXKOTO OCaJly CTIUHUX BOJI CyMicC-
HO 3 MiHepaJTbHUMHU TOOPUBAME BUXi/l BAJIO-
BOi eneprii OyB Hanbimbmum — 386 T/lx/Ta
y Bapianrti 6, ne Buocuau OCB + Ny P,Ksg
y HOpMi 40 T/Ta.

3a BHeCEHHS KOMIOCTIB (Bapiantu 7
Ta §) BUXiJl BAJIOBOI eHeprii 3MeHITUBC T10-
PIBHSIHO 3 BapiaHTaMH, /e BHOCUJIU CBiIXKHUI
ocajl cTiuaux BoJ (BapianT 4—6), aye 3ayu-
[IUBCST BUIIUM TIOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM Oe3
nobpus (Bapiant 1).

3a e(heKTUBHICTIO BUPOIIYBaHHS CUIb(Ii
MIPOHU3AHOJINUCTOl Y BapiaHTax, Jie BHOCUJIU
koMmriocT Ha ocHoBi OCB Ta comomu (3:1) y
no3i 20-30 T/ra 3adikcoBaHo HaiiBUIII pe-
3yJIBTaTU eHePreTUYHOl e(heKTUBHOCTI 3aB/Is-
KW HEBUCOKIN BapTOCTI COIOMH, 11 JIOCTYITHOC-
Ti i MexaHi3aIlii TeXHOJIOTIUHNX OTtepartiii 3a ii
BUKOPHUCTAHHS JIJISI BATOTOBJICHHS KOMIIOCTIB.
¥ nmx BapianTax KoedillieHTH eHepreTHIHO1
edexTuBHoCTI cranoBusu 1,1—1,2 BifgnosiagHo
(puc. 3).

Eneprernyna edexTuBHICTh 3aCTOCYBaH-
HsI JOOPUB B TEXHOJIOTiAX BUPOI[YBaHHS
KYJIBTYPHUX POCJMH BU3HAYAETHCS HE TiJIb-
KU KIJIBKICTIO eHeprii, sika aKyMYJIIOEThCS
y TOBapHill Ta HETOBAPHill YaCTHUHI BPOKAIo,
ajie i 3a/1eKUTh Bijl BILIMBY yAOOpeHHsS Ha

e€HePreTUYHUN CTaH IPYHTY, KU1, CBOEIO Yep-
TOI0, 3aJIEKUTh BiJl IMHAMIKU BMICTY TYMYCY
Ta 3MiHU TIOKa3HUKIB #ioro sikocTi [20; 21].

CymicHe BHECEHHST OCAJLy CTIYHUX BOJL TA
MiHEpaJTBHUX JOOGPUB CIIPUATIO TIBUIIEHHIO
BMicTy rymycy B rpyHTi (TabJ1. 2). YIpoaosx
4 POKIB JIOCJII/)KEHb CEPeJIHill BMICT 3arajib-
HOTO TYMYCY 32 BHECEHHS Oca/ly CTIUHUX BOJL
Ta KOMIIOCTIB Ha OTO OCHOBi 3MiHIOBAaBCS Y
mekax Bin 1,70 mo 1,77%. Y BapianTtax 2-3,
Jie BHOCWJIM MiHepasibHi 00puBa BMICT 3a-
raJbHOTO rymycy 3poctas Ha 0,1% mopiBHsiHO
3 KouTtpoJieM i cranosus 1,71%. Bapiauntu
4—6, e BHOCMJIN CYMICHO OCafl CTIYHUX BOJL
Ta MiHepasibHi 06puBa y Hopmi 20—40 T/Ta
BMICT 3arajJibHOTO I'yMYCY 3POCTaB ITOPiBHSIHO
3 kouTposieM Ha 0,3-0,7% i cranosus 1,73—
1,78% BinnosizaHo. 3a BHECEHHS KOMITOCTIB Ha
OCHOBI ocajly cTiunux Boj i cosomu (3:1) —y
Hopwmi 20—-30 T/ra (Bapiantu 7—8) 3arajbHuiA
ymict rymycy 36imbimisest Ha 0,2—0,3% mopis-
HSIHO 3 KOHTpoJieM i cranoBuB 1,72—1,73%.

EneproemHuicTs TymMycy IPYHTIB 3aJI€5KUTh
BiJ BMIiCTy r'ymycy Ta Horo gakicHUX IIOKa3-
HUKIB, TOOTO (ppaKiiiHO-IPYIIOBOTO CKJIALY.
[Teit moka3HWK CBIYUTH PO TIOTEHITIHY PO-
JIOYICTh TPYHTIB, SIKa 3pPOCTAE 31 301IBIIIEHHSIM
KIJIBKOCTI BaJIOBOI €HEPTil, 3B’13aHOI TyMYyCOM
[20; 21].

3 ycix ¢paxiiit rymycy HallBUIIOO Te-
IJIOTBOPHOIO 3aTHICTIO, TOOTO HalBUIIUM
YMICTOM aKyMyJbOBaHOI eHeprii Bifi3Haya-
I0ThCs TYMiHOBI kucsotn [21]. 3Bigcu, M
BUIUI YMICT B I'yMycCi TYMiHOBUX KHUCJOT,

TUM BUIIA €HEPTOEMHICTH TPYHTY. BwmicT

1,4

IyMIHOBMX KUCJIOT Ha KOHTPOJIL CTAHOBUB

IS

0,22%. Y BapianTax 2—3, /ie BHOCUJIU MiHe-
pasibHi 100pUBa BMICT TYMIHOBHX KHCJIOT
3poctas Ha 0,1-0,2% MOPIiBHIHO 3 KOHT-
posieM i cranoBuB 0,23-0,24%. Bapianru
4—6, 116 BHOCUJIN CYMICHO OCaJi CTIUHUX
BOJI Ta MiHepasbHi 100puBa y Hopmi 20—
40 T/ra, BMiCT TyMiHOBUX KUCJIOT 3DOCTaB
nopiBHsaHO 3 KoHTpoJieM Ha 0,4—0,5% Bij-
nosigno i cranosus 0,26-0,27%. 3a BHe-

k]
I S
$ 1o B
== 1
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S 041 1 —1 1 —1 —1 —1 [—1
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Puc. 3. Koedinient enepretnunoi eheKTUBHOCTI
3aJIe5KHO BiJl HOPM BHECEHHsI JI00PUB, CEPEIHE 3a

2016 — 2019 pp.

CeHHS KOMIIOCTIB Ha OCHOBI OCa/ly CTIYHUX
BOJI i costomu (BapianTu 7—8) BMICT TyMi-
HOBUX KucJsoT 30iapmmusea Ha 0,2—0,3%
MOPiBHSIHO 3 KOHTPOJIeM i ctanoBuB (,24—
0,25%. BmicT dyJIbBOKUCIIOT 3MIHIOBABCST
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Tabuuist 2. MpakuiiHO-TPYMOBHIA CKJIA/I TA €HEPTOEMHICTD TYMYCY JI€PHOBO-III30JUCTOrO
IPYHTY 32 BHECEHHS JOOPUB HA OCHOBI OCajly CTIUHUX BOI, cepeane 3a 2016—2019 pp.

. DpaxkiiitHo-rpynoBuit Samaci
. SarabHul CRJIALl TyMyCy CTK / | BanoBoi eneprii
Bapiar e Iyminosi | DysbBo- COK B TYMYCi,
MY KHCJIOTH | KUCJIOTHU ryMlHH f[[)l{/ra
1. Be3 106puB — KOHTPOJIH 1,70 0,22 0,38 0,57 0,5 4,67
2. NoPsoKeo 1,71 0,23 0,39 0,60 0,5 4,98
3. NgoPgoKgo 1,71 0,24 0,38 0,62 0,6 5,31
4. 0CB — 20 1/Ta + N50P5,K74 1,73 0,26 0,37 0,61 0,6 5,24
5. OCB — 30 1/ra + N3(P33Kgg 1,76 0,27 0,36 0,64 0,7 5,57
6. OCB — 40 1/ra + N P4Ksg 1,77 0,27 0,36 0,66 0,7 5,81
7. Kommnoct (OCB + cosoma (3:1)) — 1,73 0,24 0,37 0,63 0,6 5,64
20 T/Fa + N50P16K67
8. Kommoct (OCB + comoma (3:1)) — 1,72 0,25 0,39 0,65 0,6 5,72
30 T/Fa + N30K55
HIPy5 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 0,12

B Meskax 0,36—0,39%. 3a cymicHoro BHeceHHsT
ocajay criuaux Boja y nopmi 20—40 t/ra ta
MiHepaJbHUX J0OPUB BMICT (DyJIbBOKUCIOT
cranosus 0,36—0,37% sixnosigno. Cuissix-
HOIIIEHHSI TYMiHOBUX KHUCJIOT /10 (DYJIbBOKUC-
JioT 3MiHioBasocs y mesxkax 0,5—0,7%. 3amacu
eHeprii B ryMyci 3MiHIOBaJIUCh BI/IIIOBI/IHO /10
HOPM BHECEeHHsI 10OPHUB Ha OCHOBI 0Cajy CTiu-
HUX BOJ Bix 4,67 I'JI:x/ra Ha KoHTpOIi 10 5,81
I'/l:x/ra 3a cymicaoro Baecennss OCB y HopMi
40 T/ra Ta N{oP4,Ks5s. 3a BHecenns komrioc-
TiB Ha ocHOBI OCB i comoma (3:1) y Hopmi
20 T/I‘a + N50P16K67 ta OCB + comoma
(3:1) y nopmi 30 t/Ta + N3¢Ks5 nmokasuu-
KU 3aIaciB eHeprii B IPYHTI CTAaHOBUJIN
5,64-5,72 T'/Ix /Ta BiATIOBITHO.

Cuain 3a3HaYuTH, O PO3PAXyHKHU
KoedilliEHTIB eHepreTUYHOI e(PeKTUBHOCTI
3a BUPOITYBaHHS CHIb(]ii TPOHNU3AHOIC-
TOI 3 BHECEHHSM PI3HUX HOPM H00pUB Ha
OCHOBI 0Cajly CTIYHUX BO/JI, TOKA3aJ1 TeH-
JIEHIIIO /10 IXHbOTO MiIBUIIIEHH HE JIUIIEe
3aBJISIKY 3DOCTAHHIO BUXO/LY BaJIOBOI eHep-
Tii 3 BpoKaeM, ajie i BHACJIIOK MTOKpa-
HIaHHs TYMYCOBOTO CTaHy IPYHTY, 30Kpe-
Ma MiIBULIIEHHS BMICTY YaCTKU TYMiHOBUX

wostunaie

omaiane BOTEROR
=

YACTKH TYMIHOBUX KUCJIOT Ta BUXi/T CyXoi 6io-
Macu 3/[iICHIOE B3BAEMHWE BIJIMB HA Koeilli-
€HT eHepreTUYHO1 e(PEeKTUBHOCTI.

K,, = 1,2489 + 1,4495x — 0,0198y +
+1,118642 + 0,0753xy + 0,00049y2,

Jie z — KoeillieHT eHepreTuYHO1 eheKTUB-
HocTi Kee BupomyBanus cuibdii mponu-
3aHOJIMCTOI, X — BUXiJl cyxol Giomacu, T/Ta;
Y — CITIBBITHOTIIEHHS

CrK : C(l)w

$
Yy

o
$

KHUCJIOT y CKJIal rymycy (puc. 4).

BwmicT rymycy B HOCTiIKyBaHOMY
IPYHTI 301LIBLIYBABCS BIAMOBIAHO 10 HOPM
BHECEHHST YIOOPEHHs, CITiBBIIHOIIEHHS

(| ]]]
AAANAAYV
ooonax
2o i g

&

)

Q

¢

Puc. 4. 3anexnicts KoedimienTa eHepreTHIHOI
eeKTUBHOCTI Bijl BUXO/y CyX0i GiomMacu Ta 3aracis
eHeprii B rymyci
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II10 3ajieskHICTh MOJKHA BBasKaTHU TiCHOIO,
OCKIJTbK MHOKUHHUH KOeIIliEHT AeTepMi-
Hartii ctaHoBuUTh R2=0,84.

BUCHOBKHA

[3 mpoBeneHNX MOABLOBUX AOCIIKEHD Ta
PO3paxyHKiB GioeHepreTHyHoi e(PeKTUBHOCTI
BHECEHHSI 0CA/Ty CTIYHUX BOJ Y BUTJISI 106~
puBa Tiji cuIbGhito TPOHNUZAHOINCTY MOKHA
3pOOUTH NEBHI BUCHOBKU:

1. 3mina 6GioMeTpUYHKMX MOKA3HUKIB Ta
06MCTaHOCTI cTebsa BIIMBAIOTH HA BUXIJ
cyxoi 6iomacu cuiibhii IPOHU3aHOJUCTOI 3a
Bapiantamu gocainay. HaitBui nokazHukm
BUXO/Y cyxol biomacu 19,1-24,1 1/ra 3a6e3-
Ieyy€e BHECEHHS 0Caly CTIYHUX BOJ Yy HOPMI
20—40 T/ra 3 BiAMOBIIHOIO KiJBbKIiCTIO MiHe-
pasbHuX 106pUB Nyo.50P14.50K58.74 (BapianTu
4—6), 1110 TIepeBUIIY€ TTOKA3HUK KOHTPOJIBHO-
ro BapianTa Ha 7,4—12,4 T/Ta.

2. 3acTOCyBaHHS OCALy CTIYHUX BOJ Y HOP-
Mi 40 1/Ta Ta MinepanbHux 100puB NoP,Ksg
(BapianTu 5—6) 3abesrevye HABUIIMI BUXizL
BasioBoi eHeprii 356—385 T/ /ra 3 Giomacoro
cusbdii nponusanosmcToi, o ua 187 T/[x /ra
MEePeBUIIYE MOKA3HUKNU KOHTPOJBHOTO Ba-
pianTa 6e3 1o6pUB.

3. Buecenns 1o0pus, 30KpeMa ocaiy CTid-

Hux Boj y Hopmi 30—40 T/Ta 3 BiANOBIIHOTO
KIUJIBKICTIO MiHEpaJbHUX JOOPUB, 3yMOBJIIOE
MiIBUIIEHHST BMICTY TYMYCOBUX CIOJYK Yy
IPYHTI Ta TIeBHi 3MiHU y (PPaKIiHHO-TPYTIOBO-
MY CKJIaJIi TYMYCY, 30KpeMa 3a6e31evye TeH-
JeHIiIo 10 NiABUIIEeHHs YaCTKU TyMiHOBUX
KHCJIOT Ta 3MEHIIEHHS YacTKU (hyJIbBOKUCIIOT
y rymyci. [le cipusie migBuieHH0 BMicTy
BaJIOBOI eHeprii, akyMyJ/JIb0OBaHOI TYMYCOM /10
5,24-5,64 I'/l:x/ra. HaitBuIii MOKa3HUKHU BU-
xozy BasioBoi eneprii 5,81 T'/Ixx/Ta BcTanos-
JieH1 32 CyMICHOIO BHECEHHS OCaJly CTIUHUX
Box y nHopmi 40 1/ra ta NyyP4,Ksg, 1m0 Ha
1,14 T/l>x/Ta mepeBaska€e MOKa3HUKNA KOHT-
POJILHOTO BapianTa 6e3 100UB.

4. Koeditientu enepretTnunoi epeKTuB-
HOCTI 32 BHECEHHS 0Caj/ly CTIYHUX BOJ Y Pi3-
HUX HOPMaX TiJi CWJIb(hito TPOHU3AHOIUCTY
KOJIMBaIOThCd B Meskax 1,2—1,3 i migBumry-
I0TbCS He JIMIIE 3aBJSKN 3POCTAHHIO BUXO/LY
BaJIOBOI €HEPTIi 3 BPOXKAEM, ajie i BHACTITOK
MOKpalllaHHA T'YMYCOBOTO CTaHy IPYHTY, 30-
KpeMa I1/IBUIIEHHS] 4YaCTKM I'YMiHOBUX KHC-
JIOT y CKJIQJIl TYMYCY Ta IiIBUIIEHHS CITiB-
Bi/HOIIIEHHST TYMiHOBI 6 (YyJIbBOKUCIOTH
(Cr 1 Cyro)- 110 3aT1€KHICTD MOKHA BBaXKaTH
TICHOI0, OCKIJIbKU MHOKUHHUN KOepillieHT
JerepMinauii cranosuth R2=0,84.
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E®PEKTUBHICTb MIHEPAJIBHUX TOBPUB
3A BUPOIIIYBAHHA AJITEI JIIKAPCHKOI
(ALTHAEA OFFICINALIS L.) B YMOBAX 3POIIIEHHA

H.B. IIpuseneniok, JI.A. Imymenko, B.A. Tpyoka

Mlocaiona cmanyis AikapcbKux pocauH
Inemumymy aepoexoanoeii i npupodoxopucmyeanns HAAH
(c. bepezomoua, Jlybencoxuii p-u, [lonmaeécvka 06a., Ykpaina)
e-mail: privedenyuk 1983@gmail.com; ORCID: 0000-0002-0748-8083
e-mail: 1256@ukr.net; ORCID: 0000-0003-2329-5537
e-mail: trubkaval@ukr.net; ORCID: 0000-0002-2960-4137

B ymosax aicocmenogoi 30nu Yipainu 6y10 nposedero 00cAiONCeHHs 3i 6CMAHOBACHHS 8NAU-
8y OCHOBH020 8HeCeHHS MiHepanbHux 000pu8 y pisHux 003ax ma KpanauHHO20 3pOUleHHs Ha
epodicaiinicms cyxoi cuposunu asmei aikapcewvkoi (Althaea officinalis L.) nepuioco ma dpyeoeo
POKY eeecemauii. Busienero, uio 3pouieHHs icmomuo niosuulye npodyKmuenicme aamei, 3a605-
KU YCYHeHHI0 deqhiyumy rpynmogoi eonoeu é Kpumuuui nepioou pocmy ma pozsumky. Ilpupicm
Ypoxcaiinocmi 8i0 3acmocy8aHHs KPAnAUHHO20 3DOULeHHs 8 NepulUll piK eecemayii Kyaomypu
cmanosus: cyxoi mpasu 1,27—1,98 m/2a, aucms 0,69—1,17, kopenie 0,22—0,39 m/2a. Ha
dpyeuil pix eecemauii npupicm cmarnogus: mpasu 1,52—4,7 m/ea, aucmsa 0,46—1,35, kopenis
1,25—2,76 m/2a. Bcmarnoséneno, wio 36inbuieHHs 003 0CHOBHO20 6HEeCeHHs MIHEPaAbHUX 000-
pue nidsuuyeano ypoxcaiinicme armei aikapcvkoi. Haileuwy ypoocaiinicms cyxoi cupoeuru
anamei 010 ompuUMAaHo HA NEPuIomMy poui eecemauii 3a 6HeceHHs Haueuuwoi dozu dobpus. I3
BHeCeHHAM MiHepanbHo2o doopuea 6 003i N g9P 150K 150 6 YMoeax 3powienns ypoycaiinicmo
cyxoi mpasu armei cmanosuna 8,09 m/ea, aucmsa 3,88 m/ea, kopenie 3,08 m/ea, uwo nepe-
euwysano eapianm 6e3 eneceHHs 000pue ma 6e3 3poutents Ha 4,08 m/ea mpasu, 2,04 m/ea
aucms, 1,44 m/ea kopenie. Haiieuwy npooykmusenicme aamei Aikapcvkoi opyeoeo poKy
gecemauii 6yn0 ompuMano y eapiaumi iz HeceHHAM HaAlOinbuloi 003U MiHeparbHux 000pue
8 YM0OBAX KPANAUHHO20 3POUIEHHS, Oe ypodcaliHicms cyxoi mpasu cmanosura 15,78 m/za,
aucmsa 4,42 m/ea, kopenie 6,24 m/ea. Ha naanmauii dpyeoeo poky eéecemauii' y eapianmi 6e3
3aCMOCY8aHHSA 3POULeHHS [ 6e3 8HeceHHs 000pUE YPOICATIHICMb CUPOBUHU 0YAA HAUIMEHUIOI0
ma cmaHnoguaa: mpaeu 6,85 m/ea, aucmsa 1,88 m/z2a, kopenis 2,12 m/za.

Karouosi caosa: dicuerenns, KpaniurHe 3pouleHHs, YPOACAHICMb, cyXa CUposUuHa, mpasa,
Aucms, KOpeHi.
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