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ВСТУП
Головна мета насінних плантацій поля-

гає в регулярному отриманні для лісокуль-
турного виробництва насіння найвищої ге-
нетичної цінності. Багаторічні дослідження 
в Україні та зарубіжний досвід свідчать, 
що на плантаціях, які мають понад 26–28 
років, спостерігається значне зниження 
врожайності шишок навіть за вільного роз-
міщення щеп [1].

Репродуктивна спроможність кло-
нів характеризується кількістю жіночих 
квіток, але фактичний врожай становить 
тільки частина потенційно можливого вро-
жаю. Багато шишечок однорічок опадає з 
різних причин. Серед них важливу роль 
зай мають внутрішні фізіологічні процеси. 
Репродуктивні органи в сосни закладають-
ся у вигляді чоловічих колосків і жіночих 
шишечок. Жіночі шишечки (мегастробіли) 
розташовані лише на пагонах останнього 
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Проаналізовано інтенсивність росту, «цвітіння» і насіннєношення клонів сосни 
звичайної (Pinus sylvestris L.) за багаторічний період на плантаціях 1977 і 1984 рр.  
створення. На клоново-насіннєвих плантаціях (КНП) 1977 р. «цвітіння» в межах  
клонів характеризується змішано-статевим типом; на плантації 1984 р. —  
у більшості клонів (54,2%) переважало жіноче «цвітіння». Показник інтенсивності 
утворення мікростробілів у клонів на молодшій плантації (КНП-1984 р.) нижчий 
від інтенсивності утворення мегастробілів на 4,0%, тоді як на старшій (1977 р.), 
навпаки, домінувала інтенсивність утворення мікростробілів на 118,2%. Середній 
вихід шишок від кількості мегастробілів становив на КНП 1977 і 1984 рр. 70,1% і 
74,3% відповідно. Між кількістю мегастробілів та кількістю шишок виявлені тісні 
кореляційні зв’язки (r=0,94 і 0,84). Варіювання кількості шишок на одному дереві за 
роки спостережень доволі високе й змінювалось у клонів 1977 р. від 40,2% у 2004 р. 
до 70,7 в 2003 р. і в середньому становило 52,6%; у клонів 1984 р. від 43,6 у 2004 р. 
до 78,8% в 2005 р. і в середньому — 59,3%. Кількість жіночих стробілів за шести-
річний період на КНП 1977 р. в середньому становила 45,8% від кількості чоловічих; 
за трирічний — 4,0% у клонів 1984 р. Їх кількість коливалася в межах 25,5 до 61,3% 
у клонів 1977 р.; у клонів 1984 р. — від 16,5 до 77,5%. Залежно від клона й погод-
них умов вегетаційного періоду співвідношення між кількістю жіночих і чоловічих 
стробілів у межах кожного клона становить від 29,8 до 166,7% на КНП 1977 р.  
і від 49,4 до 1005,4% — 1984 р. Кореляційний зв’язок між кількістю мега- і мікростро-
білами на КНП 1977 р. слабкий (r=0,17), а 1984 р. — високий (r=0,77). Не виявлено 
залежностей між збереженістю мегастробілів їхньою кількістю (рясністю «цвітіння») 
у клонів 1984 р. і визначений середній кореляційний зв’язок (r=0,33) у клонів 1977 р. За 
багаторічними даними на КНП 1977 р. найбільш урожайним є клон № 22. Найбільший 
вихід шишок від кількості мегастробілів на плантації 1984 р. — у клона № 130 (88,1%), 
найменший — № 121 (46,7%). До групи клонів 1977 р. з рясним «цвітінням», урожаєм та 
високим виходом шишок зараховані лише два клони (№№ 22 і 97) і вісім клонів 1984 р.  
(№№ 116, 118, 127, 129, 130, 137, 138, 139). Iз видiлених груп для насiнних плантацiй 
перспективними є клони, що мають високу й середню iнтенсивнiсть росту, з високою 

та середньою інтенсивністю цвітіння, з високим та середнім урожаєм шишок.

Ключові слова: інтенсивність росту, «цвітіння», мегастробіли, мікростробіли, шишки, 
клони, плюсові дерева, клонові насінні плантації, сосна звичайна.
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приросту у верхній частині крони. Чоловічі 
колоски (мікростробіли) — на нижній час-
тині. Відомо, що шишки сосни звичайної 
формуються через вісімнадцять місяців 
після запилення, а запліднення насінно-
го зачатку — через 12. Насіння після за-
пліднення розвивається впродовж шести 
місяців [2].

Мета досліджень — встановити особ-
ливості репродукції сосни звичайної на 
клоново-насіннєвих плантаціях (КНП) на 
основі порівняння показників інтенсив-
ності цвітіння й насіннєношення різних 
клонів, їх груп та КНП у Західному Поліссі 
Рівненщини. Об’єкт дослідження — клоно-
ві насінні плантації сосни звичайної (Pinus 
silvestris L.). Предмет дослідження — ре-
продукція клонів на клонових насінних 
плантаціях сосни звичайної.

АНАЛІЗ ОСТАННІХ ДОСЛІДЖЕНЬ  
І ПУБЛІКАЦІЙ

За даними А.А. Мордася, Б.В. Раєвсько-
го [3], насiнна продуктивнiсть клонiв на 
30–40% обумовлена генотипом. Щоб регу-
лярно отримувати насіння необхідно знати, 
які ж чинники впливають на формування 
врожаю в сосни? Серед них важливу роль 
займають внутрішні фізіологічні процеси 
в деревних рослин, генетичні особливості, 
метеорологічні умови, комплекс шкідливих 
комах, хвороб і інші [4; 5].

У статті О.С. Мажули, О.І. Свердлової 
(1992) наголошено, що одним із чинни-
ків насіннєвої продуктивності плантації є 
генетично визначена репродуктивна здат-
ність клонів [6]. Для створення насiнних 
плантацiй перспективними є клони, що ма-
ють високу й середню iнтенсивнiсть росту 
за високого та середнього цвiтiння. В цих 
груп клонiв рамети з низьким цвiтiнням не 
виявлені [7–9].

Цвітіння і плодоношення групи кло-
нів із інтенсивним і середнім плодоно-
шенням на обох КНП упродовж 18 років 
спостережень стабільно були вищими, ніж 
групи клонів із низьким плодоношенням. 
Підтверджено, що для дуба звичайного 
(Quercus robur L.) інтенсивність репродук-
ції є не менш важливим показником, ніж 

прямизна стовбура та інтенсивність росту, 
який має бути одним із пріоритетних під 
час відбору плюсових дерев. Використан-
ня клонів для створення КНП дуба зви-
чайного рекомендовано лише із клонів, 
які характеризуються середнім і рясним 
плодо ношенням [10].

МАТЕРІАЛИ  
ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Дослідження проводили на двох КНП 
сосни звичайної (Pinus sylvestris L.) 1977 
і 1984 рр. у Рівненській обл., створених 
садінням щеплених саджанців із закритою 
кореневою системою. Схема розташування 
щеплених рослин — 6×6 і 10×10 м. Інтен-
сивність «цвітіння» та насіннєношення 
клонів на КНП визначали за суцільним 
переліком кожної рамети. Для оцiнювання 
за інтенсивністю жiночого «цвітіння», рос-
ту та репродуктивним шаром крони визна-
чено рангове положення клонiв сосни зви-
чайної на плантаціях [11], які розподiлили 
на три групи: високу, середню й слабку. 
За iнтенсивністю росту клонiв на КНП 
видiляли групи: швидкорослi з високим, 
середнім і слабким; середні з високим, 
середнiм і слабким; повiльнорослi з висо-
ким, середнiм, слабким «цвітінням» [6; 7].  
За інтенсивністю «цвітіння» виділяли гру-
пи рясно квітучі з високим виходом ши-
шок; рясно квітучі з середнім, рясно квітучі 
з низьким; середньоквітучі з високим, се-
реднім, низьким; слабкоквітучі з високим, 
середнім, низьким.

Застосовано статистичні, математичні, 
аналітичні методи досліджень [11].

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Cпостереження й облік «цвітіння» й 
насіннєношення проводили впродовж шес-
ти років, починаючи з 2003 р. на клоно-
вій насінній плантації 1977 р. створення 
й з 2004 по 2007 рр. — на плантації 1984 р. 
створення.

За даними багаторічних спостережень 
виявлено, що клони сосни на КНП 1977 р.  
«цвіли» кожного року, проте з різною ін-
тенсивністю (табл. 1). Найбільше врахо-
вано в середньому мегастробілів на одне 
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дерево, що «цвіло» в 2005 р. (1404 шт.), 
мікростробілів у 2004 та 2005 рр. (2832 і 
2292 шт. відповідно). Найменшу кількість 
жіночих стробілів відмічено в 2007 р.  
(347 шт.). Кількість жіночих стробілів 
менша від чоловічих і відносна їх частка 
становила 25,5 до 61,3%. Відносна част-
ка мегастробілів у середньому становила  
45,8%.

Найбільшу кількість шишок у серед-
ньому на одному дереві виявили в 2006  
і 2007 рр., яка становила 994 й 953 шт. від-
повідно, найменшу — у 2008 р. (310 шт.). 
Найбільший вихід шишок від кількості ме-
гастробілів відмічений у 2007 р. (90,9%), 
найменший — у 2004 й 2005 рр. (50,9 і 
58,8%).

«Цвітіння» на плантації 1977 р. у межах 
клонів збалансоване й характеризується 
змішано-статевим типом. За шість років 
спостережень всі дерева утворювали як 
мега-, так і мікростробіли. У клонів №№ 19,  
32, 33, 34, 56, 67, 69, 98 спостерігалася змі-
на змішано-статевого типу сексуалізації з 

перевагою жіночого «цвітіння» в окремі 
роки над чоловічим. У клонів №№ 33 і 19 
перевага жіночого «цвітіння» над чолові-
чим відмічена у 2003 р.; — у клонів №№ 32  
і 69 — в 2005 р.; у клона № 56 — в 2007; 
у клонів №№ 67 і 98 — в 2006 р.; у клона 
№ 69 — в 2005 і 2006 рр. У середньому, за 
шість років спостережень, у клона № 22 — 
стабільно переважало жіноче «цвітіння» 
на 66,7%, у нього ж — і найбільша на КНП 
кількість шишок (1086 шт.).

На плантації 1984 р. найбільше мега-
стробілів на одне дерево, що цвіло в 2006 р.  
в середньому становило 1952 шт., тож, оче-
видно, що в наступному 2007 р. шишок бу- 
ло враховано також найбільше (1587 шт.).  
Інтенсивність жіночого «цвітіння» була 
більшою відносно чоловічого на 16,5% у 
2004 р., на 21,0 — у 2006 (див. табл. 1). По-
рівняно з 2004 р., у 2005 — відносна частка 
мікростробілів у клонів збільшилась май-
же вдвічі (на 196,7%). Як бачимо, інтен-
сивність чоловічого «цвітіння» клонів на 
молодшій плантації нижча від жіночого на 
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Таблиця 1. Середньобагаторічна кількість мега-, мікростробілів та шишок  
у дерев клонів сосни звичайної на КНП (1977 і 1984 рр.)

Роки
Кількість на одній щепі, шт. Співвідношення, %

мега-
стробілів ( )

мікро-
стробіл ( ) шишок  до шишок

до 
шишок

до 

ПЛНП — 1977 р.

2003 740 1584 46,7
2004 721 2832 377 25,5 50,9 23,8
2005 1404 2292 424 61,3 58,8 15,0
2006 1048 1859 994 56,4 70,8 43,4
2007 347 950 953 36,5 90,9 50,4
2008 975 1910 310 51,0 89,3 32,6

Середня кількість 
за роки 873 1905 611 45,8 70,0 32,1

ПЛНП — 1984 р.

2004 818 702 116,5
2005 1071 1381 634 77,5 77,5 90,31
2006 1952 1613 635 121,0 62,4 46,0
2007 1587 81,3 113,0

Середня кількість 
за роки 1281 1232 952 104,0 74,3 83,5
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4,0%, тоді як на старшій (1977 р.), навпаки, 
інтенсивність чоловічого — домінує над 
жіночим (118,2%).

Варіювання кількості шишок на одному 
дереві за роки спостережень досить високе 
й змінювалось у клонів 1977 р. від 40,2% 
у 2004 р. до 70,7 в 2003 р. і в середньому 
становило 52,6%; у клонів 1984 р. від 43,6  
у 2004 р. до 78,8% у 2005 р. і в середньому —  
59,3% (рис. 1).

Високий вихід шишок від кількості ме-
гастробілів спостерігався в клонів №№ 22, 
35 і 37 (80,0%, 77,3 і 77,2%), проте, най-
більший він виявився у клона № 97, який 
становив 93,9%. Вихід шишок від кількос-
ті мегастробілів у середньому становив 
70,0% (див. табл. 1) і змінювався від 56,0 
до 93,9%.

Найбільше мегастробілів утворилося  
у клонів №№34, 22, 69, 35, 36, 97, а наймен-
ше — у клонів №№ 21, 31, 32 (рис. 2).

Дані спостережень свідчать, що в різні 
роки, інтенсивність утворення як жіночих, 
так і чоловічих стробілів досить мінлива. 
Наприклад, у 2003 р. було більше мегастро-
білів, ніж мікростробілів на 2,5 й 35,7% у 
клонів №№ 22, 19, у клона № 33 — аж на 

198,3%. Домінування мега- над мікростро-
білами виявлено і в клона № 35 в 2005 і в 
2006 рр. на 186,4 й 11,5%; — у клонів №№ 69  
і 98 в 2006 р. — на 86,4 й 66,7%. Упродовж 
усього періоду спостережень у клона № 22  
середнє перевищення жіночих стробілів 
над чоловічими змінювалось від 2,5 до 
423,4% і в середньому становило 66,7%.

У середньому на КНП 1984 р. (рис. 3), 
за трирічними даними найбільше жіночих 
стробілів виявлено в клонів №№ 121, 117, 
125, 127 (2500, 2140, 1887, 1847 шт.), най-
менше — в №№ 131, 136 (345, 935 шт.).

Найбільша кількість мегастробілів була 
в клонів №№ 117, 125, 127, 121, 132 (3100 
шт., 2781, 1810, 1800, 1797 відповідно). 
Найменша — в клонів №№ 136 і 128 (93 
і 338 шт.). Найбільший вихід шишок від-
мічений у клонів №№ 127, 125, 129, 138, 
115, 126, 124 (1607, 1453, 1432, 1395, 1340, 
1266, 1200), найменший — у №№ 119 і 133 
(50 і 55 шт. відповідно). Найбільше ши-
шок сформувалося в рясно квітучого клона  
№ 127 (1607 шт.).

Найбільший вихід шишок на плантації 
1984 р. відмічений у клона № 130, (88,1%). 
Високий — у клона № 131 (87%) з незна-

оСоБлиВоСТі нАСіннєноШеннЯ клоніВ СоСни ЗВичАйноЇ (PINUS SYLVESTRIS l.) ...

Рис. 1. Мінливість середньої кількості мега-, мікростробілів та шишок  
на одному «квітучому» дереві у клонів сосни звичайної на КНП (1977 і 1984 рр.)
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Рис. 2. Середньобагаторічна кількість мега-, мікростробілів та шишок  
у дерев клонів сосни звичайної на КНП (1977 р.)

Рис. 3. Середньобагаторічна кількість мега-, мікростробілів та шишок  
у дерев клонів сосни звичайної на КНП (1984 р.)
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чною кількістю мегастробілів (345 шт.). 
Серед клонів цієї плантації найбільша 
кількість чоловічих стробілів була в клона  
№ 117 (3100 шт.), за кількістю мегастро-
білів цей клон посідає друге місце серед 
клонів, а за кількістю сформованих ши- 
шок — останнє (45,8%). За нашими спос-
тереженнями помічаємо, що великий від-
пад жіночих стробілів відмічений у клонів, 
як з малою кількістю мегастробілів (клон  
№ 119 — 46,7% — 107 шт.), так із великою 
(клон № 121 — 44,7% – 2500). І, навпа-
ки, висока збереженість жіночих стробілів 
властива клонам як із рясним «цвітінням» 

(клон № 127 — 87,0% – 1847 шт.), а та-
кож із незначним (клон № 133 — 82,1% —  
67 шт.).

Для оцiнювання за інтенсивністю жiно- 
чого «цвітіння» росту та репродуктивним 
шаром крони визначено рангове положен-
ня клонiв сосни звичайної на плантацiях 
1977 та 1984 рр. Проведенi дослiдження 
(табл. 2 і 3) дали можливість розподiлити 
клони за жiночим «цвiтiнням» на три гру-
пи: високу, середню й слабку (табл. 4).

До першої групи iз 24 клонiв (КНП-
1977 р.) зараховано 6 клонів (25,0%), до 
третьої — 3 клони (12,5%). Решта — 15 

оСоБлиВоСТі нАСіннєноШеннЯ клоніВ СоСни ЗВичАйноЇ (PINUS SYLVESTRIS l.) ...

Таблиця 2. Рангове положення клонів сосни звичайної за висотою дерев,  
об’ємом репродуктивного шару крони й інтенсивністю жіночого «цвітіння» на КНП  

(1977 р. створення)

Шифр 
клона

Висота 
дерева, 

м
Ранг 

Об’єм 
репрод. 
шару, м3

Ранг

Середня кількість мегастробілів  
на одне квітуче дерево, що цвіло

2003 2004 2005 2006 2007 2008 Σ  
рангів

Середній 
ранг

19 12,9 4 201,5 9 3 11 21 23 12 23 93 15,5
21 11,9 19,5 142,4 21 23 18 24 12 22 24 123 20,5
22 11,9 19,5 178,4 15 5 1 3 3 2 3 17 2,8
31 12,7 7,5 139,7 15,5 17 21 22 13 20 22 115 19,2
32 12,6 9,5 195,8 7 16 22 11 21 23 20 113 18,8
33 12,3 12,5 171,9 17 2 8 12 15 18,5 21 76,5 12,8
34 12,8 5,5 516,1 1 1 2 5 6 9 1 24 4
35 12,2 14,3 164,3 20 20 4 4 5 3 14 50 8,3
36 12,2 14,3 221,0 5 11 3 6 17 5 6 50 8
37 12,8 5,5 267,5 4 6 19 15 11 17 17 85 14,2
43 12,1 17,5 139,1 24 10 9 9 14 10 2 54 9
44 12,3 12,5 170,7 18 15 13 13 18 11 13 83 13,8
45 11,7 22 99,7 23 4 17 17,5 7 16 8 69,5 11,6
46 13,4 1 217,7 6 7 16 19 10 21 15,5 88,5 14,8
47 12,5 11 196,3 9 21 5 17,5 20 14 10 87,5 14,6
54 13 2,5 188,0 13 14 15 10 19 8 9 75 12,5
56 11,5 23 185,4 14 22 14 20 9 7 18 90 15
67 12,1 17,5 175,5 16 18 7 2 4 6 5 42 7
69 12,6 9,5 202,9 8 12 6 1 1 4 12 36 6
97 13 2,5 400,2 2 7 24 1 19 51 12,8
98 11,8 21 298,5 3 8 10 23 2 18,5 15,5 77 12,8
99 12,7 7,5 152,4 8 13 16 16 16 15 12 88 14,7

111 11,3 24 111,4 15,5 9 20 14 22 13 7 85 14,2
114 12,2 14,3 137,2 10 19 23 8 8 24 4 86 14,3
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Таблиця 3. Рангове положення клонів сосни звичайної за висотою дерев,  
об’ємом репродуктивного шару крони й інтенсивністю жіночого «цвітіння» на КНП  

(1984 р. створення)

Шифр 
клона

Висота 
дерева, м Ранг 

Об’єм 
репрод. 
шару, м3

Ранг

Середня кількість мегастробілів  
на одне квітуче дерево, що цвіло

2004 2005 2006 Σ рангів
Середній 

ранг

115 11 11 335,7 1 15 10 2 27 9
116 9 21,5 246,7 8 12 12 11 35 11,7
117 12 3,5 200,6 19 10 10 10
118 11 11 233,7 10,5 13 14 3 30 10
119 11 11 183,6 21 23 23 23
121 11 11 226,8 16 7,5 7,5 7,5
122 11 11 233,7 10,5 16 16 4 36 12
123 11 11 230,9 13 7 17 22 46 15,3
124 7 24 103,7 24 18 18 18
125 12 3,5 265,2 6 11 5 16 8
126 11 11 199,9 20 2 3 17 22 7,3
127 12 3,5 230,5 14 8 13 1 22 7,3
128 11 11 298,5 3 9 6 15 30 10
129 12 3,5 278,4 5 1 7 6 14 4,7
130 12 3,5 297,5 4 4 15 14 33 11
131 10 18 246,9 8 17 19 21 57 19
132 10 18 217,2 17 5 13 18 9
133 8 23 215,6 18 24 24 24
134 10 18 113,6 23 10 4 7,5 21,5 7,2
135 11 11 315 2 5 2 16 23 7,7
136 10 18 233,3 12 6 9 20 35 11,7
137 9 21,5 161,4 22 11 18 12 41 13,6
138 10 18 218,8 16 3 1 19 46 11,5
139 12 3,5 243 9 14 8 9 31 10,3

Таблиця 4. Розподіл клонів по групах залежно від їх рангової оцінки

Інтенсив-
ність росту

Інтенсивність «цвітіння»

висока середня слабка

ПЛНП-1977 р.

Висока 34, 69 19, 37, 46, 54, 97, 99 31
Середня 22, 35, 36, 67 33, 43, 44, 45, 47, 98, 114 21, 32
Слабка 56, 111

ПЛНП-1984 р.

Висока 125, 127, 129 130
Середня 115, 121, 126, 134, 135 116, 117, 118, 122, 123, 128, 132, 136, 137, 138, 139 119, 131
Слабка 124, 133
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клонiв належать до другої групи (62,5%). 
На КНП 1984 р. із 24 клонів до першої 
групи зараховано 8 (33,3%), до третьої — 4 
(16,7%), решта — 12 клонів (50,0%) — до 
другої. Клони першої групи «цвіли» що-
року, змінюючи ранг «цвітіння».

Наприклад, на КНП 1977 р. створен-
ня, у клона № 22 ранг змінювався від 1 до 
5, у клона № 34 від 1 до 9 (див. табл. 2). 
У клона № 35 в 2003 р. був 20-й ранг, у 
2007 р. у цього самого клона — 3-й, у 2004  
і 2005 рр. — 4-й. Клон № 69 у 2005 та  
2006 рр. займає 1-й ранг і 12-й — у 2003 і 
2008 рр. Другий ранг — клон № 67 у 2005 р. 
й 18-й у 2003 р. за кількістю мегастробілів. 
У середньому ранг у клонів першої групи 
за шестирічний період спостережень змі-
нювався від 2,8 до 8,3.

Найвища інтенсивність «цвітіння» спо-
стерігалася у клона № 129 із середнім ран-
гом, який змінювався впродовж трьох ро-
ків від 1 до 7, у клонів №№ 125, 127 — від 
5 до 11 та від 1 до 13 (див. табл. 3). У кло-
нів із високою інтенсивністю «цвітіння»  
№№ 134 і 135, середній ранг становив 7,2 
і 7,7, ранг змінювався у клона № 134 від 4 
до 10, у клона № 135 — від 2 до 16. Клони 
№№ 124, 131 і 133 мали слабку інтенсив-
ність «цвітіння» й середній ранг — 18, 19 і 
24 відповідно. В іншого клона із цієї гру-
пи № 131, упродовж трьох років спосте-

режень, ранг за інтенсивністю «цвітіння» 
змінювався у межах 17–21.

Аналiз рангових положень за iнтен сив - 
ністю росту клонiв на КНП 1977 р. дав змо-
гу видiлити 7 груп (див. табл. 4): швидко- 
рослi з високим, середнім і слабким; се-
редні з високим, середнiм і слабким; по-
вiльнорослi з середнiм «цвітінням». 
Швидкоpослi клони пеpевищували сеpедні 
показники по КНП за висотою (12,3 м) 
від 3,3 до — 8,9%, проте, об’єм репродук-
тивного шару кpони в клонів №№ 31, 54 і 
99 (201,5 м3, 188,0, 152,4 м3) нижчий, ніж 
середній на плантації (212,6 м3) — на 5,5, 
13,1 й 39,5% (див. табл. 2). Клон № 31 з 
високою інтенсивністю росту має слабке 
«цвітіння», а клони №№ 54 і 99 — серед-
нє. Слабкий рiст — у клонiв №№ 56 і 111, 
окрім того, в останніх середня інтенсив-
ність «цвітіння» та об’єм репродуктивного 
шару крони 185,4 і 111,4 м3, що посідають 
14 і 15,5 ранги відповідно. Із виділених 
груп із слабким «цвітінням», на КНП 1977 
р., є клони із високою (№ 31) й середньою 
(№№ 21, 32) інтенсивністю росту, які ма-
ють слабку інтенсивність «цвітіння».

Як зазначено вище, що кількість жіно-
чих «квіток» у клонів становить тільки час-
тину потенційно можливого врожаю. Тому 
клони розподілили за відносною часткою 
сформованих шишок (рис. 4, 5) від кіль-

оСоБлиВоСТі нАСіннєноШеннЯ клоніВ СоСни ЗВичАйноЇ (PINUS SYLVESTRIS l.) ...

Рис. 4. Відносна частка виходу шишок від кількості мегастробілів на КНП (1977 р.)
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кості мегастробілів на три групи: високу, 
середню й слабку (табл. 5).

До першої групи iз 24 клонiв (КНП-
1977 р.) зараховано 2 клони (8,3%), до тре-
тьої — 8 клонів (33,3%). Решта — 14 клонiв 
належать до другої групи (58,3%). На КНП 
1984 р. із 24 клонів до першої групи зара-
ховано 12 (50,0%), до третьої — 5 (20,8%), 
решта — 7 клонів (29,2%) — до другої.  
В більшості клонів 1977 р. середня віднос-
на частка шишок від мегастробілів з висо-
кою, середньою і слабкою інтенсивністю 

«цвітіння», в клонів 1984 р. — висока з ви-
сокою й слабкою.

У клонів №№ 22 і 97 (КНП-77) з ви-
сокою інтенсивністю «цвітіння» висока 
відносна частка шишок, у цій самій групі 
в клона № 36 — слабка. Слабка інтенсив-
ність «цвітіння» відмічена в трьох клонів  
(№№ 21, 31, 32), з середньою відносною 
часткою шишок у клонів №№ 21 і 32 та 
слабкою — у №31. Слабка відносна частка 
шишок у клонів №№ 117, 121, 134, 135 
(КНП-1984) з високою інтенсивністю «цві-

о.Д. лАЗАр

Рис. 5. Відносна частка виходу шишок від кількості мегастробілів на КНП (1984 р.)
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Таблиця 5. Розподіл клонів по групах залежно від їх рангової оцінки

Інтенсив ність 
цвітіння

Відносна частка шишок від мегастробілів

висока середня слабка

ПЛНП-1977 р.

Висока 22, 97 34, 35, 67, 69 36
Середня 19, 37, 47, 54, 56, 98, 99, 114 33, 43, 44, 45, 46, 111
Слабка 21, 32 31

ПЛНП-1984 р.

Висока 116, 118, 124, 127, 129, 
130, 137, 138, 139

115, 122, 125, 126, 134, 135 117, 121, 134, 135

Середня 136
Слабка 123, 131, 133 119
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тіння» і слабкою — в № 119. Клон № 124 
1984 р. має високу інтенсивність «цвітін-
ня» і найбільшу відносну частку шишок 
від мегастробілів (93,1%), проте у цього 
клона найменша інтенсивність росту на 
плантації (7,0 м).

На КНП 1977 р. виявлений кореляцій-
ний зв’язок середньої сили між кількістю 
шишок та об’ємом репродуктивного шару 
крони (r = 0,45). Однак, між кількістю ме-
гастробілів та шишок — тісний істотний 
зв’язок (r = 0,94), між висотою дерева та 
об’ємом репродуктивного шару крони — 
середній (r = 0,52).

На КНП 1984 р. між висотою дерева 
та кількістю шишок й репродуктивним 
шаром крони виявлені зв’язки середньої 
сили (r = 0,46, 0,44). Тісний зв’язок — між 
кількістю мегастробілів та кількістю ши-
шок (r = 0,84).

ВИСНОВКИ

Iз видiлених груп для насiнних план-
тацiй перспективними є клони, що мають 
високу й середню iнтенсивнiсть росту, з 
високою та середньою інтенсивністю «цві-
тіння», з високим та середнім урожаєм ши-
шок. На КНП 1977 р. створення «цвітіння» 
в межах клонів характеризується змішано-
статевим типом; на плантації 1984 р. — у 
більшості клонів (54,2%) переважало жі-
ноче «цвітіння».

Показник інтенсивності утворення мі-
кростробілів у клонів на молодшій планта-
ції (КНП-1984 р.) нижчий від інтенсивнос-
ті утворення мегастробілів на 4,0%, тоді як 
на старшій (1977 р.), навпаки, домінувала 
інтенсивність утворення мікростробілів на 
118,2%.

Середній вихід шишок від кількос-
ті мегастробілів становив на КНП 1977  

і 1984 рр. 70,1 і 74,3% відповідно. Між кіль-
кістю мегастробілів та кількістю шишок 
виявлені тісні кореляційні зв’язки (r = 0,94 
і 0,84).

Варіювання кількості шишок на одному 
дереві за роки спостережень досить високе 
й змінювалось у клонів 1977 р. від 40,2% 
у 2004 р. до 70,7 в 2003 р. і в середньому 
становило 52,6%; у клонів 1984 р. від 43,6 
у 2004 до 78,8% в 2005 р. і в середньо- 
му — 59,3%.

Кількість жіночих стробілів за шести-
річний період на КНП 1977 р. в середньому 
становила 45,8% від кількості чоловічих; 
за трирічний — 4,0% у клонів 1984 р. Їх 
кількість коливалася в межах 25,5–61,3% 
у клонів 1977 р.; у клонів 1984 р. — від 16,5 
до 77,5%. Залежно від клона й погодних 
умов вегетаційного періоду співвідно-
шення між кількістю жіночих і чоловічих 
стробілів у межах кожного клона сягає від 
29,8 до 166,7% на КНП 1977 р. і від 49,4 до 
1005,4% — 1984 р. Кореляційний зв’язок 
між кількістю мега- і мікростробілами на 
КНП 1977 р. слабкий (r = 0,17), а 1984 р. —  
високий (r = 0,77).

Не виявлено залежностей між збере-
женістю мегастроблів їхньою кількістю 
(рясністю «цвітіння») у клонів 1984 р. і 
визначено середній кореляційний зв’язок 
(r = 0,33) у клонів 1977 р.

За багаторічними даними на КНП 1977 р.  
найурожайнішим є клон № 22. Найбіль-
ший вихід шишок від кількості мегастро-
білів на плантації 1984 р. — у клона № 130 
(88,1%), найменший — №121 (46,7%). До 
групи клонів 1977 р. з рясним «цвітінням», 
урожаєм та високим виходом шишок зара-
ховані лише два клони (№№ 22 і 97) і вісім 
клонів 1984 р. (№№ 116, 118, 127, 129, 130, 
137, 138, 139).

оСоБлиВоСТі нАСіннєноШеннЯ клоніВ СоСни ЗВичАйноЇ (PINUS SYLVESTRIS l.) ...
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