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IPYHTOBO-MEJIIOPATUBHI IIOKASHUKU

YOPHO3EMY 3BUYAMHOTIO 3A KPAINIMHHOI'O 3POIIIEHHSA

JI.1. BopoTunuena

HHI[ «Incmumym rpynmosnasecmea ma aepoximii imeni O.H. Cokonoscvkoeo»

Haegedeno pezyrvmamu ekchepumeHmanbHux 00CAi0NCeHb 3 8UGHEHHS BNAUBY KPANAUHHO2O
3poule s MIHepaniz08aHol 80000 HA TPYHMOBO-MeAiOPAMUBHI NOKA3HUKU YOPHO3EMY 36U~
uaiinoeo Ilieniunoeo Cmeny Ykpainu. Bcmanoeaero, ujo 10KaibHUil XapaKmep 360.104CeHHs
CHPUHUHSE NOCUACHHS HEOOHOPIOHOCII TPYHIM08020 NOKPUBY Ma NPocmoposoi dughepenuiauii
TPYHMOBO-MENIOPAMUBHUX NOKA3HUKIG HA BIOPI3KY «cmpiuka — padok — Mincpsa00s». Bu-
A61€HO NOCUNCHHA PO3BUMKY NPOYECi6 3aCONeHHS, 0CONOHUIOBAHHS TPYHMY, 0CO0AUE0 6 30H]
NOAUBHOI CMPIUKU, HACAIOKOM AKUX € NIOBUWEHHS KOHUEHMPAYil MOKCUYHUX conell Hampito,
HacuuenHs e0UPHO20 KoMnaeKkcy Hampiem i kariem. OOrpynmosano, wo 00620cmpoKose
3POULeHHsl NPU36ea0 00 3HUNCEHHS 8 OPHOMY WADI 3aednbHO20 BMICHY 2yMYCY, NiOBUUEHHS
11020 WINLHOCMI, NOBANCUAHHS ePAHYAOMEMPUUHO20 CKAADY 00 CepedHbOAUHUCIO20 GHA-
CAi00K 3pocmanHs paxyiil myay ma 0pibHO20 NUAY, PYUHYBAHHS MA 3HUMNCEHHS cmilikocmi
MiKpocmpykmypu (3pocmatis (hakmopa oucnepcrocmi). QOrpYHmMOBAHO, WO 3G KPANAUHHO20
3POULeHHS 0804EBUX KYAbMYP MIHePANi308aHO 800010 HEOOXIOHUM € KOHMPOAb NOKAZHUKIE
CMaHy TPYHMY ma 3acmocy8anHs 3axo0ié 3 Ximiunoi meaiopayii 045 3anobieaiHs ma yCyHeHHs.
nposegy deepadayiiinux npoyecie.

Karouosi caosa: 3aconenns, kpanaunue 3poulets, 10KAAbHE 36010CEHHS, MIHEPANi308aHA
6004, 0CONOHUIOBAHHS, YOPHO3EM 36UHALIHUIL.

B Ykpaini BHacIi10K ri06ajibHUX 3MiH
KJTIMaTy Ta PO3NIMPEHHS TIJTOMT i3 /ieiruToM
HPUPOHOI BOJIOr03abe3nedeHoCcTi iCTOTHO
3POCTAE POJIb 3POIIEHHS K CTabiNizyouo-
TO YMHHWKA TiABATIEHHS MPOYKTUBHOCTI
arpapHOTrO BUPOOHUIITBA Ta YCYHEHHS 3aJ1€5K-
HOCTi CiJIbCbKOTOCIIOZAPCHKUX KYJIBTYP BiJl
HecTadi BOJIOTH y BereTallinanii nepiof [1].
3Bakalouu Ha Te, 1110 CTpaTeriyHe Bi[HOBJIEH-
H$1 3POIIIEHHA Ta Cy4aCHUH PO3BUTOK BOZIOTOC-
MOAAPCHKOTO KOMILIEKCY TOBUHHI 6asyBaTwcst
Ha iHHOBAIIMHUX MiX0/1aX, aKTYaJbHUM €
3aCTOCYBAHHSI €HEPrO- Ta pecypcosdepiraio-
41X, EKOJIOTIUHO GE3TeUHNX CII0c00iB MOJIHUBY,
oTiepaTHBHE YIIPaBJIiHHS Ta HOPMOBaHe BOJIO-
KOPUCTYBAHHS /17151 3HUKEHHS MeJIIOPATUBHO-
ro HaBaHTa)KEHHsI Ha IPYHT Ta 3al00iraHHs
IMOBIDHUM €KOJIOTIYHUM PU3UKAM.

OpHUM i3 TIePCIIEKTUBHUX CIIOCOOIB TT0JIH-
BY OBOUEBUX KYJIBTYP, 1[0 HaOyBa€ MIMPOKOTO
3aCTOCYBaHHA SK B YKpaiHi, Tak i y CBITi, €
KpaIIMHHE 3POIIEHHsT — CII0Ci6 TTOJMNBY, 3a
SIKOTO BOJIA 1 PO3YMHEHI B Hill TTOKUBHI pedo-
BUHU JI030BAHUMU HOPMaMU 4epe3 Mepexy
MOJIMBHUX TPYOOTIPOBO/IB i3 KPAIJIMHHUME

© JI.I. Boporunuesa, 2016

BOJIOBUITYCKAMU MOAIOTHCST GE3MOCEPEIHBO
B KOPEHEBMICHMI 11ap IPyHTY, 3a0e3meuyo-
Y1 ONTUMAJIbHY BOJIOTiCTh TPYHTY BIIPOIOBIK
ycboro Beretaitiitnoro repioxay [2]. Caiz Ha-
TOJIOCUTH, 1110 B YKpaiHi po3po6JIeHO KOHIIEI-
1110 po3BUTKY Mikpo3poienus g0 2020 p., B
SIKill BUKJIQ/IEHO OCHOBHI 3acajii 3aCTOCYBaH-
HS1 JIOKQJIbHUX cI0co0iB osmBy [3]. TexHosto-
IYHOIO 03HAKOIO 1IHOTO CII0CO0Y € JIOKAIbHUI
XapakTep 3BOJIOSKEHHS, 110 3yMOBJIIOE TIOCH-
JIEHHSI TEXHOTEHHOTO BIJIUBY 3POTITYBAJIbHOI
BO/IM HA TPYHT Y 30Hi 3BOJIO;KEHHST, 3POCTAHHST
CTPOKATOCTI Ta MPOCTOPOBOI /upepeHItiartii
Ha BIIPI3KY «CTPiuKa — PSIOK — MUKPSIISY,
a TAKOXK TIOTEHIIHHOT HeOe3MeK HETaTHBHOTO
BIUIMBY Ha TPYHTU, OCOOJIMBO 32 3POLICHHS
MiHepaTi30BaHUMU BOTaMMU.

Merta po6oTH — BUBYEHHS HATIPABJIEHOCTI
3MiH I'PYHTOBO-MeJIIOPATUBHUX MOKA3HUKIB
YOPHO3EMY 3BUUAHOTO 32 KPATIITMHHOTO 3PO-
IIIEHHS OBOYEBUX KYJIBTYP MiHEPaTi30BaHOIO
BOJIOIO.

MATEPIAIA TA METOAU JOCIIIKEHD

Hocurimxerns mpoBouy Bpoaossk 2011—
2013 pp. Ha JloHenbKili oBoue-OartanHiii 10-
caipniit cranii (c. Onurhe JcuHyBaTchbKOTO
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p-Hy JloHerbKoi 061.) B yMOBax JIaHKK OBOYE-
BOI CiBO3MIHU 3 TAKUM UEPTyBaHHAM KYJIBTYD:
1) Tomar, 2) uubyia pimgacta, 3) nepeisp co-
goakuit. Ha mosti 3 TMoBIMHu yMOBaMu 6YJ10
3aKJIaJIEHO CTallioHApHI AIISHKU (IJI0IIeI0
100 m? koHa, B yMOBaX 3polleHHs Ta 6e3
HbOI'O) /111 MOHITOPUHTY 3MiH I'PYHTOBUX
BJIACTUBOCTEN 111/l BINIMBOM JIOBIOTPUBAJIO]
ipuranii (61m3bK0 40 POKIB) Ta 3a KpaIUIMH-
HOTO 3POIIEHHS, sTKe 3aCTOCOBYETHCS BIIPO-
noBx octanuix 10 pokiB. ¥ Mexax KOKHOI
HiasgHKE 6yJI0 BUGPAHO KJIIOYOBI TOUKH JIJISk
CTIOCTEPEKEHD. 3a TAKOTO CIOCOOY TMOTUBY
3Pa3Ky IPYHTY BigOMpaan 3TiAHO 3 iICHYIO-
YOI0 METOJMKOIO [4] y 4 OCHOBHUX 30HaX: 110-
JINBHOI CTPIUKH, PSKA, MEXi KOHTYPY 3BO-
JIO’KEHHS Ta HE3PONIYyBAHOTO MK, 110
J1a€ 3MOTY BCEOIYHO OLIHUTHU CTYIIHb IIPO-
CTOPOBOTO BapilOBaHHs MOKAa3HUKIB Y MeKaxX
KOHTYDPY 3BOJIO’KEHHS, HAIIPABJICHICTh TPYH-
TOBUX TIPOIIECIB Ta ixX auHamiky. [locimken-
HsI IPOBOJIVJIN BiIMIOBI/IHO /IO PEKOMEHIAITi it
06CTEREHHST €KOJIOTO-METIOPATUBHOTO CTaHY
3eMeJIb, TEXHOJIOT1 BUPOIIyBaHHS OBOUYEBUX
KyJIBTYP 32 KPATIMHHOTO 3POTIEHHST (PEKIM
MOJIMBIB, CHCTEMa YI00PEHHSI, arPOTEXHIKa)
[4, 5]. O6’exTamu mocigxKeHb Oy YOPHOZEM
3BUYANHUN JIETKOTJIMHUCTUHN, 3POTTyBaIbHA
BO/Ia, OBOYEBI KYJIBTYPHU.

[l 1oMBiB BUKOPUCTOBYBAJIM BOJLY i3
MICIIEBOTO CTaBKa, 1[0 XapaKTePH3yBaIacs
ciabosyskHOIO peakiiicio — pH 7,6—7,7 ta mi-
HepaJizaiicio Ha pisni 2,1-2,3 r/nm. 3a ar-
poromivanMu Kputepisimu (JICTY 2730-94)
BOJIA OIIHIOBAJIACS SIK 0OOMEKEHO TPUIaTHA
JUISL 3POLIEHHS 32 HeOE3TMEKOI0 3aCOJIeHHS,
OCOJIOHITIOBAHHS ¥ Mi/IITyKEHHS TPYHTY; 32
exkoqiorivnumu kpurepismu ([ACTY 7286:
2012) — ax oOMesxeHO IIpugaTHa 3a Hebesiie-
KO0 3a0pY/IHEHHS IPYHTY KaJIMi€M 1 CBUHIIEM.
Ximiam coseii — cyabhaTHO-XJIOPUIHUN Ha-
TPIEBO-MaTrHiIEBUIA.

VY npobax IpyHTY BU3HAYJU COJBOBUI
cknan MetonoM Boauoi BuTskKku (OCT
26424-85-26428-85); ymicT yBibpaHuX Ka-
TiOHIB — MeTozoM TiopiHa; MIiJBHICTD CKJIa-
nenns rpyuty — 3a JICTY 1SO 11272:2001;
rymycy — metojgoM Tiopina (ICTY 4289,
JACTY ISO 10694), rpanysioMeTpuyHun i
MiKpoarperaTHui CKJaJi — MeTOJIOM MileTK!

B moaudikarii H.A. Kaunucskoro (ACTY
4728:2007, 4730:2007); HiTpaTHOTO it aMOHIi-
Horo azory — 3a JICTY 4729:2007; pyxomux
(opm docdopy i kamito — meTogom Mavnrina
(ACTY 4114-2002). Y Bozi BU3HAYAIH CO-
JIOBUIA CKJIA]] TA BMICT BaJKKIX METAJIIB.

PE3YJIBTATHU TA IX OBTOBOPEHHS

3acTocyBaHHSI CUCTEM KPAILIMHHOIO 3PO-
NIEHHS 32 BUPOIIYBAHHS OBOUEBUX KYJIBTYD
HOPIBHAHO i3 6araTOpiYHUMU HACAIKEHHAMU
Ma€ CBOI 0COOIMBOCTI Ta CKJIAJHOCTI, OCKiJIb-
KU BOHU € OTHOPIYHUMHU 1 MAIOTh Pi3HY CXeMy
nocajiku. ToMy 30Ha 3BOJIOKEHHST KOKHOTO
POKY He CIIiBIIaJIa€, 110 [IOCUJIIOE CTPOKATICTD
Ta HEO/THOPI/IHICTh TPYHTOBOTO TIOKPUBY 3PO-
MIyBaHUX MacuBiB. 3a 0OPOOITKY IPYHTY Y
HiC/AMOMUBHII Tiepioz BiaOyBaeTbes mepe-
MIIlTyBaHHS BEPXHBOTO Iapy I'PYHTY 30HU
3BOJIOKCHHS 1 HE3POIUTYBAHUX MiKPS/Ib, 1110
CIPUYMHSAE PYHHYBaHHS COJBOBUX CMYL Ta
Jlesike HiBeJIIOBaHHS IIPOCTOPOBOI HEOHOPI/I-
HOCTI TTapaMeTpiB MOKA3HUKIB BiZITIOBIIHOTO
MacHBY.

Jloci;KeHHIMHU BCTAHOBJIEHO, IO /IO
YYTJIUBUX MOKA3HUKIB TPYHTY, SIKi 3a3HAIOTH
HaWGIIBIIIOT0 BIUTUBY 3a KPAILIMHHOTO 3DO-
IMeHHS MiHEpaJi30BaHUMU BOJaMU, HacaM-
nepeji HaJleKUTh I0HHO-COJIbOBUH CKJIAL BO/I-
HOT BUTSKKH Ta CKJIajl TPYHTOBOTO BOMPHOTO
koMmiiekcy. ClpssMOBaHiCTh Ta IHTEHCUBHICTb
3MiH I'PYHTOBUX BJIACTUBOCTEN MepeIyCciM 3a-
JIeKaTh BiJl XIMIYHOTO CKJIa/ly 3POIITYBaJIbHOI
BOJIM, BUXI/THUX I'PYHTOBO-EKOJOTTYHNX YMOB
Ta TPUBAJIOCTI 3pOIIEHHA. 3POIICHHS MiHe-
Paji3oBaHOIO BO/OIO Ta JIOKAJbLHUI Xapak-
Tep 3BOJIOKEHHSI CIPUUYMHUJIN TTOCUJIEHHS
PO3BUTKY TaJIOTEHHUX MTPOIECIB Y YOPHO3EMi
3BUYAITHOMY. 3a MiJICUXaHHs IPYHTY Ha I0-
BEPXHI KOHTYPY 3BOJIOKEHHS Bi3yasli3yl0ThCs
CYIIIJIbHI CMYTHU 3 BUIBITAMU COJIEH, HAIJIATII-
KOBa KOHI[EHTpallig SIKUX HeraTHBHO BILIMBAE
Ha PiCT Ta BPOKANWHICTh BUPOIYBAHUX KYJIb-
TYp, 10 HOTPedy€e MOCTIHHOTO MiATPUMAHHS
BOJIOTOCTI TPYHTY Ha ONTUMAJIBHOMY PiBHI.
[loBroTrpuBasie 3poleHHs TPyHTY MiHepasIi3o-
BAHOIO BOJIOIO CITOCOOOM JIOTIYBAHHS, & TIOTIM
HepexijJi Ha KParIMHHUI CIocib moJmMBy 3y-
MOBIJIN 301JIbIICHHS K 3aTaJIBHOI KIJIBKOCTI,
TakK i BMICTy TOKCUYHUX coJiell (puc. 1), 1o
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Puc. 1. BMmicT Bogopo3uMHHUX i TOKCMYHUX COJIEMl Y YOPHO3eMi 3BMYAaiiHOMY 3a KPaIUIMHHOTO
3polleHHS (HaNPUKiHIII BereTaliifHOro repioay): @ — 3arajJibHUil yMiCT BOJOPO3UMHHUX COJICH;
6 — ymicT TOKCUHUX coseit; 3oau: [ | — crpiuku, [ — mixkpsaas, Il — 6e3 spormenns

Mi/ITBEP/IPKYETHCS HAITUMU TIOTIEPEHIMU J10-
caipkeHHaAMHA [6].

Tax, MOPiBHAHO 3 HE3POITYBAHUM aHAJIO-
rom (ymict coJeii Ha pisui 0,08—0,09%, y T.4.
tokcnunux — 0,02-0,03%), y rpynTi KOHTY-
Py 3BOJIOXKEHHS HAIPUKIHII BeTeTalliitHOro
Mepiojy 3a BUPOILYBAHHSI OBOUEBUX KYJIBTYP
MOCTIKYBAHOI CIBO3MIHU BifGyI0CS TTi/IBU-
IIIEHHsT KOHIIEHTPAIlil BOZIOPO3YMHHIX COJIEH 3
BapitoBanHsM y pianasoni 0,11-0,16% (y T.u.
TokcnaHuX coureit 0,06—0,11%), mo cigunTh
PO cIabKMi CTYIIiHD 3acojieHHs. BigzHadeno
3MIHU SKICHOTO CKJIQJLy BOJOPO3YMHHUX CO-
Jielf 3 TeHJIEHTIIE€I0 /10 3BYKEHHST CITiBBI/IHO-
mernst Ca:Na (mmap 0—25 em) Bix MizKpsiaas
JI0 30HU TTOJIMBHOI CTPIYKU BHACJIIOK MiIBU-
MMeHHsT KOHTIeHTpartii Harpio. Tak, y He3po-

ITyBAaHOMY TPYHTI 1€l TOKa3HUK CTAHOBUB
18-20; y 3onax: mixpsans — 7—12; psaka
0,7—1,2; momusHoi crpiukn — 0,5-0,6. /lemo
iHTEHCHUBHIIIIe TIPOIeC 3aCOJIeHHS BinOyBaB-
CsI 32 BUPOIILYBaHHS TOMATIB, 1110, MOKJIUBO,
00yMOBJIEHO HOPMOIO B0/103a0€311e4eHOCTI
JUISL TTIE€T KYJIBTYPU Ta BIIMBOM 3POILYBaJIbHOL
BOJIN HA TPYHT.

Cutifi BiiI3HAYMTY BapiIOBAHHS SIK 3araJIbHOl
KIJIBKOCTI BOJIOPO3YMHHUX COJIEH, TaK 1 TOK-
CUYHUX COJIel Y MeyKaX KOHTYPY 3BOJIOKEH-
HS 3 MAaKCUMaJbHUM HAKOMUYEHHSIM Y 30Hi
MIOJIMBHOI CTPIYKK (B OPHOMY Ta ITi/JOPHOMY
1rapax) yHaCJTiI0K TTOCTIHHOTO HAIXO/[KEHHST
iX i3 BO/I0I0. 3 HUBXIIHUMU [TOTOKAMU BOJU
BizOyBaeThCs Mirpailist JJerKOPO3YMHHUX CO-
Jielt y mijopHuii mrap ta raméie. CKa Takux
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COJIell XapaKTepUu3yBaBCs XJIOPUIHO-CYJIb-
(daTHUM HATPiEBUM ab0 Ka/IbIli€BO-HATPIEBUM
TUIIOM. YHACJIA0K 3POIIEeHHS BigOy/I0CsI Iij-
JIySKEHHSI IPYHTY 3 mijgsuniennam pHy,, 10
7,9-8,2 y BepXHbOMY TTIBMETPOBOMY TIapi.

Y 30HI HEMOJUBHUX MIXKPSI/Ib 3MIHU ITUX
MOKa3HUKIB OYJIM MEHIIT iCTOTHUMH, ajie 3a
BUPOIIYBAaHHS TOMAaTiB CIIOCTEPITAIOCs Tiji-
BUIIIEHHS BMICTY BOJIOPO3YMHHUX COJIEH 110-
PIBHSIHO i3 HE3pPOITyBaHUM aHAJIOTOM YHa-
CJTITOK TOPU30HTAIBLHOTO TTEPEMIIIEHHS BOU
1 pO3UMHEHUX Yy Hill COJIell i3 CyMiXKHOI 30HU
3BOJIOJKEHHS.

Pesysbratu cBijfuath Ipo CE30HHICTH CO-
JIbOBOTO PEKUMY 3POIIYBaHUX IPYHTIB: 4ep-
TYBaHHS TIPOIIECIB 3aCOIEHHS Y TeTui (Be-
reTaiiitHuil) nepioJ; poKy i PO3COJIEHHS y XO-
JIOIHWI OCIHHBO-3UMOBHIA, 10 06YMOBJIEHO
KIJIbKICTIO OITa/IiB, IiJT JII€I0 SIKMX HA/IJITUIITKOBL
KiJIbKOCTI coJiell BUMUBAIOTHCS BIJIMO 1IPO-
(imo yopHO3EMY 3BUYANTHOTO.

BcranoBiieHo, 110 COTEHAaKOMTUYEHHST Ma€e
Ce30HHU 3BOPOTHUI XapakTep, ajie y JesKi
POKH BiJ[3HAaYajacs TEHAEHIIis 10 TOCTYIIO-
BOTO HAKOMMMYEHHS BOJIOPO3UYNHHUX, 30KpEMa
TOKCUYHUX, COJICH. 3acOoJicHHS, XapaKTepHe
JUIS TIOJIMBHUX CTPIYOK, HETraTHBHO BIJIUBAE
Ha PO3BUTOK POCJUH, TOMY 32 KPAIJTMHHOTO
3POIIEHHS] HEOOXITHUMU € BUCOKA KYJbBTY-
pa 3emyiepobeTBa Ta 9iTKE JOTPUMAHHS TEeX-
HOJIOTIYHUX BUMOT BUPOIIYBAaHHS OBOYEBUX

KYJIBTYP.

Na + K, % Bin cymu
yBiOpaHUX KaTiOHiB

Na + K, % Bin cymun
yBiOpaHUX KaTiOHiB

Takosk oaHUM i3 Hebe3leyHuX IIPOABIB
Jerpajiailii TPyHTY 3a 3POIIEHHS MiHepaJli-
30BaHOIO BOZIOIO € OCOJIOHIIIOBAHHS, CTYIIIHb
MIPOSIBJIEHHST IKOTO BU3HAYAETHCS MPOTHUCO-
JIOHITIOIOUOTO 371aTHICTIO Ta GydepHicTiO rpyH-
Ty. Tak, He3polryBaHUil YOPHO3EM 3BUYANHUIA
XapaKTepu3yBaBcs SIK HEOCOJOHIIbOBAHUIA 3
ymictom ysibpanux Na* + K' y cxmazi rpynTo-
BOro BOUPHOTO KOMILIEKCy Ha pisui 1,2—1,1%
(y Bepxubomy 0—25-cm mapi) ta 1,0-0,9% (y
25-50-cm) Bix cymu yBiGpaHUX KaTioHiB. 3a
KPAILIMHHOIO 3pOIeHHs LU0y pilyacToi, To-
Mary Ta TIEPITIO COJIOIKOTO B MEKaX 30HU CTPid-
KH, TiepeBaykHo y mapi 0—25 M, BinOyBacThest
iHTEHCUBHE HACHYEHHS TPYHTOBOTO BOUPHOTO
KOMILJIEKCY HAaTPieM 1 KaJlieM, yHACJIi/IOK 4Ooro
iX BiZIHOCHUI yMiCT HAIIPUKIHII BereTaliifHoro
nepioty miBuIyeThes 10 3,3—3,8% Bin cymu
yBIOpPaHMX KaTiOHIB, 10 BIAOBIAa€ crabKoMy
CTYIEHIO COJIOHITIOBATOCTI (puc. 2). Y mijiopHo-
MY I1api KOHIIEHTPAILisl COIOHITIOI0YNX KaTiOHiB
OyJIa JIElo HIKYOM0, 2 TPYHT XapaKTepH3yBaB-
€51 SIK HeOCOJIOHIIbOBAHUI.

Ymicr yBibpaHoro Harpiio y 30Hi 3BOJIO-
JKEHHSI XapaKTepu3yBaBCs ITPOCTOPOBOIO
HEOIHOPITHICTIO Ta [udepeHItiallieio 3 TeH-
JIEHIIEI0 /10 3POCTAHHS MOTO KOHIIEHTpAIlii
y 30Hi cTpiukn (o 1,2—1,37 mr-exs/100 1)
i 3BMEHIIIeHHS Ha MeKi KOHTYPY 3BOJIOKCH-
ua (no 0,31-0,37 mr-exB/100 r). ¥ rpynri
MIZKPSIZIZISE BMICT COJIOHITIOIOUNX KaTioHiB OyB
HUKYNUM TIOPIBHSTHO 13 30HOIO 3BOJIOKEHHS,

Na + K, % Big cymu
yBiOpaHUX KaTiOHiB
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Puc. 2. BB KpaIlIMHHOTO 3pOLICHHS Ha COJIOHLIIOBATICTh YOPHO3eMY 3BUYaiiHOro. 30Hu: [ | —
cTpiuku, [ | — paaka, ] — mexa koHtypy, [ — mixpsans, Il — 6e3 3porieHHs
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ajie JIeTo0 BUIINM, Hi’K y TPYHTI HE3pOIIy-
BAHOTO aHAJIOTa, IMOBIPHO, YHACJIZIOK 3MU-
KaHHsT 30H 3BOJIOJKEHHs 260 IHTEHCUBHIIIOTO
BIJINBY 3POIIIEHHS y TIOTIepe/iHI POKH (KOXKHA
KYJIbTYypPa BiIpi3HSAECTHCI CIIOCOOOM IOCIBY,
MIKPSIIUISIM).

OTke, TOKQJIBHUH XapaKTep 3BOJIOKEHHS
cnpusiB (pOPMYBAHHIO i YEPTYBaHHIO HEOCO-
JIOHI[bOBAHUX i OCOJIOHIILOBAHUX CMYT IPYHTY,
110 3yMOBJIIOE CTPOKATICTh Ta HEOAHOPITHICTh
I'PYHTOBOTO TIOKPUBY 32 BIACTUBOCTSIMU, SKi
Gy HaiibiIbIIe BUPAKEHUMU 32 BUPOIILY-
BaHHSI TOMAaTy. 3BakalouW Ha CTPIYKOBUN
XapakTep MPOSIBY MPOIECY OCOJOHITIOBAHHS
IPYHTY, BXKUTTS 3aX0/liB 3 XIMIYHOI MeJjriopa-
il 151 3anobiranis 3HUKEHHIO POJIOYOCTI
I'PYHTY Ta PO3BUTKY JleTpa/IalliiHUX TPOIIeCiB
(HanpuKJIaa, BHECEHHST KAJbI[IEBUX MeJio-
PaHTIB) Mae 3ilCHIOBATHCS Y TaKuii c11ocio,
11100, HacaMIepesl, BIUIMBATH HA 30HY IPO-
ABJICHHS OCOJIOHITIOBAHHS.

Pesynbrati 1oCiKEHHS TTOKIMBHOTO pe-
JKUMY TPYHTY 3aCBiIUMJIH, 1110 BMIiCT MiHe-
pasbpHux opm azory (HITPATHOTO Ta aMO-
HIITHOT0) 3a BUPOIIYBaHHS TOMATY, IIUOYJIi Ta
MEPITI0 XapaKTepru3yBaBCsl AMHAMIYHICTIO Ta
3HIKEHHSAM abCOMOTHUX 3HAYEHb Y KOpeHe-
BMicHOMY tapi rpyuty (0-25, 25-50 cm) Ha-
MPUKIHII BeTeTAIITHOTO Mepioy MOPIBHIHO
i3 HE3POIIYBaHUM aHAJIOTOM, 1[0 OOYMOBJIEHO
MiIBUTMIIEHHAM PYXOMOCTI HITpaTiB Ta KarTi-
JISPHUM TIePEeMill[eHHSIM CIIOJIYK i3 IPYHTOBUM
PO3UMHOM, TTIOCUJIEHHAM PO3BUTKY IIPOIIECIB
HiTpudikariii, a TaKoX iX BHHOCOM 3 ypOXKa-
€M BUPOIIYBaHUX OBOYEBUX KyJBTYp. [ pyHT
Pi3HUX 30H KOHTYPY 3BOJIOKEHHS Xapakre-
pU3yBaBCS HEOAHOPIIHICTIO 32 UM TTOKa3-
HUKOM, a TaKOX CIocTepirajacsd TeHIEHITis
J10 IIJIBUIIEHHS BMICTY 30Ty Y JIAHIIIO31 <110~
JIUBHA CTPiuKa — PSIOK — MeKa KOHTYpYy —
MIKpPsst>. Tak, IPYHT OPHOTO I1apy 30HU
MOJINBHOI CTPIYKY Ta PSI/IKA HATIPUKIHITI BeTe-
TaIliiTHOTO TTepioly XapaKTepnu3yBaBCs HU3b-
KUM CTyTIEHEM 320€3MeUeHOCT MiHepaTbHIM
azotom (3a JICTY 4362), 3 BapitoBaHHIM
iioro BmicTy y Meskax 12—17 mr/kr. ¥ 1pyHTI
30HM MUKPSIUIS, SIKUET He 3a3HaBaB Oesrnoce-
PenHbOro BIVIMBY 3POILYBaJbHOI BOJH, BMICT
bOro ejieMeHTa OyB jgenio Bummum — 18—
20 mr/kr. HespoiyBanuii YopHO3eM 3BUYAT -

HUI XapaKTePU3yBaBCsI HU3bKOIO Ta Cepefl-
HBOIO 3a0€3IEUEHICTIO MiHEPATEHIM a30TOM
31 3pocTaHHsIM a0COMOTHUX 3HAYEHb BHACII-
JIOK HETTPOMUBHOTO BOJIHOTO PEKUMY Ta MEH-
1101 PyXOMOCTI HOTO CHOJIYK, HIXK Y BapiaHTi
31 3POIIEHHIM.

Yumict pyxomoro dochopy y KopeHeBMic-
HOMY TIIapi OIIHIOBABCA SIK HU3bKUU 3 aMTLITi-
Tyno10 3Hauenb y mesxax 1,8—8,5 mr/kr. [lo
TOTO K BiJI3HAYEHO TEHJIEHIIIO JI0 3HMKEHHS
HOro KoHIeHTpallii y 30Hi psijiKa, 0COOJUBO 3a
BUPOIILYBaHHSI TOMATY, BHACJII/IOK H0TO GiJIbIT
IHTEHCUBHOTO BUHOCY 3 YPOKAEM OBOUYEBUX
KYyJIBTYP YIIPOJIOBK BereTalliifHOTo 1epiojy.
HespouryBanuii rpyHT TaKOX XapaKTepusy-
BaBCs HU3BKIM PiBHEM 3abesredeHocTi doc-
(opom.

3a BMICTOM TIO’KMBHOTO KaJIiio IPYHT Xa-
PaKTePU3yBaBCs K cepelHbo3abeseueHni 3
BapilOBaHHAM abCOTIOTHUX 3HAYEHD Y MEKax
127—174 mr/xr, 1m0 JIe1110 HUXKYe TTOPIBHSHO
3 HE3POIIyBaHUM aHAJOTOM (ITiABUIIEHUH
piBeHb 3abesmnedeHocTi). BB JIOKaIbHOTO
crocofy 3BOJIOKEHHS Ha TIPOCTOPOBUN PO3-
TIO/IIJT TIHOTO eJIeMeHTa Y TPYHTI Pi3HUX 30H
He BUSBJICHO.

BasksBUM 1IOKa3HUKOM I'PYHTOBOI po-
JIIOYOCTI, 1110 BU3HAYAE MTPOyKTUBHICTH CiJTb-
CHKOTOCHOZAPCHKUX KYJIBTYP, € BMICT TYMYCY,
AKUH y JOCTIKYBAaHOMY YOPHO3€eMi 3BUYali-
HOMY XapaKTepu3yBaBcsl MPOCTOPOBOIO Ba-
piabesbHICTIO Ta ICTOTHUME BiZIMiHHOCTSIMU
3a PI3HOTO XapaKTepy BUKOPHUCTAaHHS. Tak, y
OPHOMY 1Iapi HE3POLIYBaHOIO I'PYHTY HOTO
BMicT ctaHoBUB 5,0—-5,4% (my:Ke BUCOKMI
piBeHbB), a B MiJOPHOMY HIapi 3HUKYBABCS
1o 3,3-3,8% (migBuiienuii ymict). Yuacii-
JIOK IHTEHCUBHUX TE€XHOJIOTil BUPOIyBaHHS
OBOYEBUX KYJBTYP B YMOBaX 3pOIIEHHS, I10-
CUJIEHHS TIPOIeCiB MiHepasi3allii Ta BUHOCY
TTOKUBHUX PEYOBUH, 32 BiZICYTHOCTI y CiBO-
3MiHi 6araTopiuHUX TPaB, BiAOY/I0CS 3HIKEH-
Hs1 3araJIbHOTO BMiCTy rymycy y miapi 0—25 em
y Mexax abcosoTHuX 3Hadenb — 3,4—3,8%
(migBuIenui ymict) tay mapi 25-50 cm — y
Mmexkax 2,4—3,0%. Tomy st 3abesnedeHHs
6e31edinuTHOTO OAJAHCY TYMYyCY IPYHTY pe-
KOMEH/IYEThCSI BHECEHHS OPraHiqHIX J0OPUB,
BBEJICHHS Yy CiBO3MiHy GaraTopiyHUX Tpas,
320pIOBAaHHS POCTUHHUX PEIITOK.
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ArpodiznuHuil cTaH € OTHUM i3 KJIF0UO-
BUX YMHHUKIB, 1[0 BU3HAYA€ BOHO-IIOBIT-
PAHMI Ta TEIVIOBUN PEKUMU IPYHTY, BILJIU-
Ba€ Ha PIiCT POCIWH, a 3a MeJTiOPaTUBHOTO
HAaBaHTAXKCHHS MOXKE 3a3HaBAaTH iCTOTHUX
3MiH. Beranosiieno, 10 3a 10BTOCTPOKOBOTO
3POIIEeHHST YOPHO3eMYy 3BUYAHOTO MiHepa-
JIi30BAHOTO BOJIOI0 BHACJIOK 3MiHM (Di3UKO-
XIMIYHUX BJIACTMBOCTEH, PO3BUTKY IIpOIie-
CiB OCOJIOHITIOBAHHS BifOyI0Cs YIiTbHEHHST
IPYHTY BEPXHBOTO TEHETUYHOTO TOPU3OHTY
H(e) ta nocroBipHe miBUIIEHHS MiIJTHHOCTI
ckyageHHs rpyHry 3 1,18 (6e3 3poteHHs) 10
1,29 r/cm® (3a 3pomenus).

3a TpaHyJIOMETPUYHUM CKJIQJIOM JIOCJIiI-
JKYBaHMI He3pOllyBaHUHN IPYHT Kiacudiky-
BaBCS AK JIETKOTJIMHUCTUI KPYITHOTTMITYBa-
TO-MYJIYBaTUl, 3 YMICTOM YacTKu (Pi3udHO1
rnuan 69-70% Tta mepeBaxkaiodoi dpaxirii
39-45% (mapu rpyury 0-25, 25-50 cm),
MaTepPUHChKA MOpoja — JIeCONOAIOHUN Cy-
TJIMHOK. 3a JIOBFOCTPOKOBOTO 3POTIEHHS Mi-
Hepasi30BaHOIO BOJIOI0 BHACJIIOK TPOIECiB
I'PYHTOBOTI'O OIJIMHIOBAaHHA y TopusdoHTax H(e)
ta H(i) BinOyaucs sminu y dpaxiiiHomy
CKJIaJli, 3yMOBJIEHI MIJIBUIIEHHSIM YMICTY MY-
aucroi dpakiuii (1o 47-49%) ta apibHoro
nuny (mo 15-17%), Ta moBaskYaHHS TpaHy-
JIOMETPUYHOTO CKJIIQy IO CepeIHbOTINHUC-
TOTO 31 3DOCTAHHAM YMiCTY YacTKU (Di3MuHO1
ranan 10 78—80%. Croctepiramacs mirpa-
Iis1 YaCTUHU MYJy B NENTH30BAaHOMY CTaHi
3 OPHOTO B HUIKHI 1AW TPYHTY. AHAJIOTIUHY
3aKOHOMIPHICTh BCTAHOBJIEHO HAIIUMU TI0-
nepeHiMy ToCIiKeHHs MU [7].

Amnasiz MikpoarperaTHoOro CKJajy rpyHTy
CBITYUTH TIPO PYHHYBAHHST MIKPOCTPYKTYPH
i/l BILINBOM 3POIIECHHS, IO CYTTPOBOIKY -
€ThCsl 30LIbIIeHHAM yMmicTy Myay (dpaxiii
<0,001 mm). Y HespouryBaHoMy IPYHTI IIe-
peBaxkanu Mmikpoarperatu posmipom 0,05—
0,01 MM, 3 ymicTOM iX YaCTKU B OPHOMY ITapi
Ha piBHi 27-29%. 3a 3poteHHst BiibyBamacs
pyiiHallis Mikpoarperaris i IMiIBUIIEHHS KiJlb-
KOCTi BKazanoi mysauctoi dpaxiii 3 1,00—1,41
1o 3,33-3,80%. Busnauenust akropa auc-
nepcHocTi 3a H.A. Kaunncoknwm [8], axnii xa-
paKTepusye MOTeHIIHHY 3/IaTHICTb IPYHTY /10
arperyBaHHs Ta CTYIIiHb PyHHYyBaHHs MiKpO-
arperartiB y BOJI, CBITYUTDH MPO TiABUIICHHS

I[HOTO TTOKAa3HUKA 3a 3POoIeHHs 10 6,8—7,7%
(nespornyBanuii rpynT — 4,8-5,5%) Ta 3H1-
JKEHHSI CTiHKOCTI MiKPOCTPYKTYPHU YOPHO-
3eMy 3BUYaiiHOro. BifzHaueHo Takox TeH-
JIEHITIIO /10 3HIDKEHHS (DakTOpa CTPYKTYPHO-
cri 3a Deressipom [8] 3 95% (6e3 3porierHs)
110 92—-93% yHacJIi 10K HE3HAYHOTO 3HIKEHHST
BOJIOCTIMKOCTI arperaris.

BIICHOBKI

3 orJIsILy Ha TEHJIEHIII1 /10 3DOCTAHHS TIJIOI]
3€eMeJib, SIKi 3POIITYIOThCST KPATIMHHUM CIIOCO-
6OM, aKTyaJIbHUMU € JOC/IIKEHHS 3 BUBYECH-
H4 TpancgopMallii BJIaCTUBOCTEN YOPHO3EMY
3BUYAITHOTO BHACJIIZIOK ITiABUIIIEHOTO HaBaHTa-
JKEHHSI HA IPYHT Y 30H1 KOHTYPY 3BOJIOJKEHHSI.
[loBesieno, 1110 JIOKaJTbHUIT XapaKTep 3BOJIO-
SKEHHST IPU3BO/IUTD JI0 CTPOKATOCTI T ITPOCTO-
poBoi nudepenttiaiii rpyHTOBO-MeiopaTHB-
HUX TIOKA3HUKIB YOPHO3EMY 3BUYAWHOTO Ha
BIJIPI3KY «CTPIiYKa — PSIOK — MIKPSIIST».

Bracuriiok 3porneHHs MiHepasTi30BaHOO BO-
JIOIO Ta T /IBUIIIEHOTO HABAHTAJKEHHS HA IPYHT
BiIOYBaEThCsI AKTUBI3ALlis IIPOLIECIB 3aCOJIEHHST,
OCOJIOHITIOBAHHST, HACTTIIKOM SIKHX € (hopMyBaH-
HsI CMYT 3 TI/IBUIIIEHUM YMiCTOM JIETKOPO3UNH-
HUX coJiell Ta yBIGPaHOrO HATPitO, OCOOIUBO B
30HI TIOJIMBHOI CTPIUKH, 10 CIIPUYUHSIE TI0-
TipIIeHHs BJACTUBOCTEN IPYHTY, PO3BUTOK Jie-
rpajlalliifiHUX MPOIIECiB, 3HIKEHHS €KOJIOTTIHO1
CTIKOCTI. ¥ 30HI HETOIMBHUX MIXKPSIb Yepe3
MiHIMaJTbHUH BIJTUB JIOCTIKYBaHUX YNHHUKIB
TaKi 3MiHU € MEHIIT iICTOTHUMU.

JloBroctpokoBe 3poliieHHs] 3yMOBUJIO 3HU-
JKEHHST 3arajibHOTO BMicTy rymycy 3 5,0—5,4
1o 3,4—3,8%, 00BasKHIHHS TPaHyJOMETPHY-
HOTO CKJIQJLy /IO CEPEJIHbOIIMHUCTOTO BHAC-
JIIOK 3pOCTaHHs BMICTy (dpakiiii MyJy Ta
APIOHOrO MUy, pyitHYBaHHSI Ta 3HUKEHHSI
CTINKOCTI MiKPOCTPYKTYPH (3pocTanHs (hak-
TOpa uctepcHocTi 10 6,8—7,7%). [list oninkn
IHTEHCUBHOCTI BIIJIUBY Ta CTYTIEHs 3MiH BJac-
TUBOCTEH IPYHTY 3 METOIO 3all00iraHHs JIO-
KaJIbHOMY MPOSABY JerpajlalliiHuX MpolieciB
Ta 3HUKEHHS PO/II0YOCTI YOPHO3EMY 3BUYAli-
HOTIO HEOOXiJHUM € IIPOBEAEHHS CUCTEMHUX
MOHITOPUHTOBUX CIOCTEpPe’KeHb. 3a Kpartl-
JIMTHHOTO 3POIIEeHHSI OBOUYEBUX KYJIBTYP MiHe-
pasi3oBaHOIO BOJOIO TTOCTAE arPOEKOJIOTIYHA
npobieMa, Ky IPOIOHYEThCS PO3B’A3yBaTH
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PAJIIOJIOTTYHE 3ABPYJIHEHHS I'PYHTIB KMIBCbKOI OBJIACTI
YEPE3 TPUJILIATH POKIB ITICJIS ABAPII HA YAEC
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JI.T. IlIuno?, M.B. KocTiouenko?

I Inemumym aepoexonoeii i npupodokopucmysanns HAAH
2 1V «Incmumym oxopoHu rpyHmie»
Y3aeanvueno pesyasvmamu padioakmuenoeo 3abpyonenus rpynmie Kuiécvkoi 06a. uepes
30 poxkis nicas asapii na YAEC. Hasedeno pesysvmamu 0ocaioxncenv 3a oKpemumu 20Cno-

dapcmeamu i dinsHKamu (nasmu) w000 6U3HaA4eHHs pieHs padiosoeiunoeo (padioakmueroeo)
3a0pyoHeHHs cinbcbkozocnodapevkux yeios Kuiscokoi 06.. Jlosederno, wjo eHecents nidguue-
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