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Yarce 6aeamo pokie 3acmocysanis 606060-pu306iarvHux cucmem ma po3pooka epeKmugHux,
KOHKYDEHMOCNPOMONCHUX MIKPOOHUX npenapamie € Hegid’eMHON 4aACMUHON OPeaHIUH020
semaepobemea. boboesi kKyabmypu nompebyioms 6acamo azomy 045 YmMeopeHHs 0Yab0040K
ma nodaavuio2o cunmesy 0inkie. Jocmynnuii azom y rpyHmi MOJCHA Ompumamu 3 000pué ma
pe3yavmamie gikcauii 8inbHo20 azomy pusobiamu. boboesi pocaunu 30amui suxopucmogysamu
N, 3 nosimps y peaynomami cumbiosy iz 6yav00ukosumu baxkmepiamu. Breceni opeaniuni pevo-
BUHU MAKOIC MOJCYMb 6YMU UKOPUCMAHI 60008UMU POCAUHAMU K MAKPOEAEMEHMU He3aMiH-
HI 045 pocauH, SKi pu3o0ii BUKOpUCmOo8yoms K ddcepeno enepeii. Memoro yboeo docaioncenHs
6yn0 docaidumu opearniuni 006pu6a Ha 0CHOGI cumbOiomuyHux baxkmepiil, AKi 6NAUBAIOMb HA
picm i epoxcaiinicms coi ma eopoxy. Iloavogi éunpobysanus npoeodusu Ha 00CAIOHUX NOASX
Ckeupcokoi docaionoi cmanyii opeaniunoeo supobruymea Ilncmumymy aepoekonoeii i npu-
podokopucmyeanns HAAH (Yxpaina, Kuiecoka 06a., m. Ckeupa) enpodosic 2020—2021 pp.
Kyaomypy sax weudkopocaux oyavoouxogux 6axmepiti R. leguminosarum bv. viciae, mak i
nosinvHopocaux bakmepiii B. japonicum eupowyeaiu Ha MaHimHoO-0pidcONCOBOMY cepedo-
euuyi 6npodosc 7 0i6 npu 26—28°C. Azomoikcysanrvhy akmuenicmos Kopenesux 0ynv00-
YOK GU3HAYAAU AUEMUNeHOB8UM MemodoM. Y pobomi Hasedeno pe3yrvmamu 0ocaiodnceHd
31 6CMAHOBAEHHS epeKMUBHOCMI 3ACMOCY8AHHA HOBUX WIMAMIE [HOKYASHMIE HA NOCi8ax
60006ux Kyabmyp coi copmy Mopagis ma eopoxy copmy Cmapmep 6 ymosax Kuiecwvkoi 06a.,
Ckeupcokoi docnionoi cmanyii opeaniunoeo eupobrnuymea Ilncmumymy aepoekonoeii i npu-
podoxopucmysanus HAAH. byao nokasano 3nauHuil 6naué HOBUX WmMamise pu3obiii 0ns iHo-
Kyasayii 60606ux Kyabmyp Ha heHon02iuHI NOKAZHUKU MA 8POICALIHICING YUX KYAbMYP 8 YMOBAX
inmencugHux mexnoaoeii. Bcmanoeneno nozumugnuii echekm 6UKOPUCMAHHS YUX WIMAMIE Ha
nocieax 60606uUx 6 yM08AX IHMEHCUBHUX MEXHON02IH UPOULYBAHHS CIAbCbKO2OCNOOAPCHKUX
xyaomyp y Ilpasobepexcnomy Jlicocmeny Ykpainu. [Ipodemoncmposano, wo iHOKyAAYis
60606ux wmamamu B. japonicum EL 35 ma R. leguminosarum bv. viciae PS 12 cmumyaroe
DO38UMOK POCAUH YIPOOOBIIC IX 6ecemayii ma 0ae 3mMo2y Ompumamu eqheKkmueni cumoiomuuti
cucmemu 3 UCOKUM pieHem azomogikcauii, 6Hacridok aKoi MoxcHa odepicamu 30i1bUIeHHS
spodcaiinocmi 60606ux kynomyp 6io 16,2 do 20,4%.

Karouosi croea: cumbiomuuni cucmemu, B. japonicum, R. leguminosarum bv. viciae, ino-
KYASyis HACiHHSA, PU300ii.

BCTVYII

Bo6oBi € pyske BaxKJIMBUMU CilIbCHKOTOC-
HOJIAPCHKUMU KYJIBTYPaMU, OCKIJIBKY MIiCTSTD
Gararo Oinka. Bucokuil BmMicT 6ijgka nmorpe-
Oye Gararo asory s ix pocry. Hapasi st
361TBINEHHST POCTY Ta PO3BUTKY POCIMH BUKO-
PHCTOBYIOTH XimMiuHi 1o6puBa. [locTiiiHe BHe-

© A.C. Jlepimko, L.I. T'ymeniox, €.J1. Trau,
10.B. Tepuosnii, 10.A. Kpapuyr, 2021

CeHHsI XIMIYHUX J0GPUB CIIPHSIE OTPYIOBAHHIO
IPYHTY Ta 3a0pPYAHIOE HABKOJIUIITHE CEPEOBHU-
1e, TOMy HeoOXiIHO MyKaTH aJlbrepHATUBHI
no0puBa, SIKi He MaloTh MOOIYHUX eeKTiB i
He BILUINBAIOTh HETATUBHO HA HABKOJUIIHE
cepenoBuIe. ATbTePHATHBHUM MOKE OYTH
BUKOpHUCTaHHs Oiooriuaux 1o6puB. OpxHuM
i3 BUzIiB TakKX JOOPUB € IperapaTy Ha OCHOBI
cuMbioTruHuX Gakrepiit Rhizobium, saxi 3pat-
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Hi ¢ikcyBatu a30T i3 nosiTps. [lepeBaramu
BUKOPUCTAHHS 1IMX GaKTepiii AK 6i010TiuHOTO
mo6pmBa € iX Ge3mevHicTh Ta BiICYy THICTD TMO-
6iunKx eeKTiB, ePeKTUBHICTh BUKOPUCTAHHSI
6e3 HebesIekn 3a0pyAHEHH HABKOJIUITHOTO
CepeoBUINA, BIIHOCHO ENIeBi MiHU T Bif-
HOCHO I[POCTa TEXHOJIOTis, 3[[aTHA MOKPa-
MIUTH CTPYKTYPY I'PYHTY, & 3HAUUTB, Mi/IBU-
ITUTHA BPOKANHICTD CITBCHKOTOCTIOAPCHKUX
KyJBbTYp. ¥ TOJBOBUX YMOBaX 1HOKYJIbOBaHi
mramu pu3o0iil MaloTh MEHIIUI piBeHb BU-
SKUBAHHS TTOPIBHSHO 3 MiCIIEBUMU TIITAMaMU.
Jls Toro, mo6 BUIIEPEIUTH MiCLIEBI yIPYIIO-
BaHHS PU300iil, BaXKIMBUM € HE TIILKU MaTh
BUCOKY e(DeKTUBHICTH OyIb0O0UKOYTBOPEHHS,
ajie i MABUIIUTH iX KOMIIETEHTHICTD Yy IPYHTI,
30KpeMa, pusocdepi. YeIiniHe BUKOPUCTaHHS
6060BUX Y CIIBCHKOMY TOCIOAAPCTBI OyIe
3aJIe3KaTH Bijl HasteskHoro (hopMyBaHHs edek-
TUBHOTO cMMGi03Y 13 KOpeHeBUMHU OyIb00UKO-
BUMHU OaKTepistMU. BasKTMBUM KOMIIOHEHTOM
1151 301IbIIeHHsT BUKOPUCTaHHA 0000BUX €
IHTeTpaIlisi ceiexIrii Ta pO3BUTKY COPTIB i3
BiZIMOBIAHUMU OCTIIKEHHSIMHU, 10 BEAYTH
10 BigOopy emiTHUX mTaMiB Oyab60IKOBUX
Gakrepiii. Kpim Toro, gocijzkenns B 1ux 06-
JIACTSX Mi/IBUIIATE MepeBaru /s (hepmepis 3a
PaxyHOK IPOrpecy y 3acTOCyBaHHi BiJIIIOBIi/I-
HUX TEXHOJIOTIH IHOKYJIATI1 /i BHECEHHST HO-
BUX TITITaMiB GaxTepiit y TPYHT i3 MiaBUIEHOIO
3maTHicTIO N0 BuskuBanusd. KiouoBoio o3na-
KOO CUMOIOTHYHOTO 3B’I3KY MizK OyIb60YKO-
BUMU OaKTepisiMu Ta G0O00BUMU POCTUHAMU €
JIy’Ke BUCOKUH CTYIIHD creluivynocTi, Heob-
XifHuit 17151 eEeKTUBHOIO YTBOPEHHS cuMGio-
TUYHUX CUCTEM MeBHOI 6000BOI POCTUHU-
skuButessi. Tomy, 0COOTMBO aKTyaJlbHUM €
BU/IiIJIEHHS Ta BIIPOBA/KEHHS HOBUX edek-
TUBHUX IITaMiB y SIKOCTI G10JIOTIYHUX TIpe-
Hapatis JIJIs1 MOKPAIAHHS POCTY, PO3BUTKY Ta
yposkaiiHocti 6060Bux pocaut [1; 2]. OnHum
i3 HAUTIEePCTIEKTUBHITINX 1 TIEBUX, BBAYKAETD-
¢4 3acTocyBaHHsa 6000BO-pU300iaIbHIX CHUC-
TeM Ta Po3pobKa eheKTUBHIX, KOHKYPEHTO-
CIIPOMOKHUX MIKPOOHUX Ipernaparis. Yike
GaraTo POKIB Taki Ipenaparu € HeBig €MHOIO
YAaCTUHOIO OpTaHivHoTO 3eMiepobersa. Ta-
KOJK B IHTEHCHUBHUX TEXHOJIOTISIX, JIUIIE 3a-
B/ISIKM TAKUM, MOKJIMBUM € (€3 3HWKEeHHS
TOCSITHYTOTO PiBHS CiTbCHKOTOCTIOAAPCHKOTO

BUPOOHMLTBA 3MEHIINTH H0ro co0iBapTiCTh,
HIKIJIMBUI BIJIMB Ha HABKOJIMIIHE IIPUPOJIHE
CepeIoBUINE i BOJHOYAC JOCATTH €KOJOTIU-
Ho umcToi npoaykiii [2; 3]. Takum yunowm,
iHOKYJIAIisT HAaciHHST 60OO0BUX aKTUBHUMMU
mramaMu pu3obiil 1a€ MOKIUBICTD BiMO-
BUTUCH BiJI BAKOPUCTAHHST a30THUX J0OPUB.
e nonomoske He JuiIe ICTOTHO 3MEHIIUTH
co6iBapTiCTh BUPOITYBAHHS TMi€l KYIBTYPH,
asie it 3HUBUTH 3a0PyIHEHHST HABKOJIUIITHBOTO
cepeloBUlIR, sIke (POPMYETHCS BHACII/IOK BU-
KOPHCTAHHS CIIOJYK a30TY.

EdextuBui cuM6ioTHYHI cuCTEMHU 31aTHI
36araTUTH TPYHTH GiOJOTIYHUM a30TOM, TI0-
KpaIUTH eKOJOTIUHY CUTYaIliio, i, He JIUIIe
MMO3UTUBHO BIUIMHYTU HAa BPOKAWHICTD, ajie
11 Ha gKICTh arpapHoi MPOAYKILi. 3a Mailke
CTOPIYHY iCTOPit0 BUKOPUCTAHHST O10JOTTUHIX
100puB Ha 6060BHUX KYJIBTypax iX eKOHOMIYHA
edekTuBHicTb Ta Giosoriuna Oesleka He BU-
KJIMKA€ CyMHiBiB. OHAK, Pa30M i3 THM, /IOB-
roTpuBajie BUKOPUCTAHHS 1HOKYJISHTIB IIPU-
3BeJ10 /10 (POPMYBAHHS Yy I'PYHTaX aJlOXTOHHUX
HOMyJIsAtiit pu3obiii, sIKi yCHIilHO KOHKY-
PYIOTH i3 HOBUMU MITaMaMU KOMEPIiHHUX
MPO/IYKTIB 32 MOXKJIMBICTH 1HBa3ii y KOpeHi
6000BUX pocsuH i popMyBaHHs OYyIbOOUOK,
MpoTe, 3a3BUYAll TOCTYIAIOTHCS IM 32 a30TO-
(hikcyBasbHUM TTOTEHITIAJIOM 1 3/ITATHICTIO /10
i IBUIIICHHS BPOKAIO.

KonKypeHTOCTIPOMOKHICTD 1ITaMiB 3HA-
XOMMTHCS i/l KOHTPOJIEM SIK BHYTPIITHBOT
JeTepMiHaHTy — TeHOTHUILYy MiKpoOprauismy,
TakK i 30BHINIHIX YUHHUKIB, TAKUX K (Di3ioso-
risg poCAMHU-CUMOIOHTA, BILIUB abiOTUUHUX
YUHHWKIB, TOJIEPAHTHICTD JI0 MECTUIN/IIB Ta
arpoxiMiKariB, sIKi 3aCTOCOBYIOTbCS B T€XHO-
JIOTISIX BUPOIILYBaHHSI CLIIbChKOTOCTIOAPCHKOT
KyasTypH [1].

Tomy, Bizbip BUCOKOEPEKTUBHMX IITAMIB,
AKI aJIallTyBaJUCh /10 JIOKAJIbHUX IPYHTOBO-
KJIIMATUIHUX YMOB 1 Habyau CTIHKOCTI 10
3ac00iB JKUBJIEHHS Ta 3aXUCTY POCJIUH € Hali-
MEePCIEKTUBHIIIO CTPATETIEI0 TiABUIIEHHS
eeKTUBHOCTI MiKPOOHUX IHOKYJISTHTIB.

AHAJII3 OCTAHHIX TOCIIIXKEHb
I ITYBJIKAIIIN

Bo6oBI KyabTypH, SIK BaK/IMBa CKIAL0BA
CiBO3MIHH, BKe JIABHO HAOYJIM 3HAYHOTO MOTITH-
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pentst i morpeba B HUX JIUIIE 3POCTAE 3 POKY
B pik [4]. Tak, Hanpukaz, juine ropoxy op-
TaHIYHOTO BUPOOHUIITBA, YKpaiHa BUIIIIOBIIH
Ha puHku €Bporu, ekcriopryBana 6,7 Tuc. T,
3a garumu 2019 p. [5]. 3aBusiku 36i1bIIeHHS
ot iz 6060BUMHU Ta 3HAYHIN KibKOCTI
IHOKYJISIHTIB JIJII HUX, YACTO 3 SIBJISTIOTHCS 110~
BiZIOMJIEHHSI TIPO HE3[JaTHICTh IITaMiB PH30-
6iil ojI0/1aTH KOHKYPEHI[i0, CTBOPEHY came
AIIOXTOHHUMU MOMyJIsiigamMu GakTepiit. Tomy,
cepeJl YCiX HAYKOBIIIB CBITY MPOCTEXYETHCS
MOCTIHHUHN moyK pru3obiil BiKe agamToBa-
HUX [0 MiCIIEBHX YMOB, 110 OyAyTh OiJIbiil
BUCOKOE(EKTUBHUMMU, [IEPCIEKTUBHUMHU Ta
KoHKypeHTocpoMoskaumu [6—10]. Tak, Ha-
HpUKJIaA, Ipyna OeJablriiChbKIX BYEHUX PO3-
pobuJia ONTUMaJIbHY CTPATEerilo 1HOKYJISIIT
col B perioHax i3 mMoMipHUM KJjiMatom. [Ipu
I[bOMY BOHU He JIMIIe BiZIBHAYMUJIN, IO TIITa-
mu Bradyrhizobium diazoefficiens Haiikpa-
e afaToBaHi /10 3TalaHUX KIIMaTHIHUX
YMOB, ajie 1 IoKasaju BIJIUB Pi3HUX /103
IHOKYJIAHTIB Ta TepMiHiB 00pOOKM HAaCiHHS
Ha e(eKTUBHICTH cPOPMOBAHOTO CUMOIO3Y.
W. Jarecki 1okasas, 1110 He3Baskaloun Ha 00-
POGKY HACiHHSI HaBiTh BUCOKOE(DEKTHUBHUMMU
IIITaMaMH| 1X [TisT MOKe Ty’Ke CUJIBHO 3ajIeKa-
Ti Big norognux ymos [11; 12].

Takox icHye iHdOopMaIlis, 110 I Kpatio-
10 ehekTy Bij 06pOOKU pU306IaIbHUMU TITTa-
MaMu Tpeba BUKOPUCTOBYBATH Ti, SIKI MAIOTh
GITBIT BUCOKY TOJEPAHTHICTD /10 BUCHXAHHSI
Ha HaCiHHI a00 CyMiCHI 3 JIO/laBaHHIM IEB-
HUX OCMOIIPOTEKTOPIB Ta BIJIMOBIIHUX ajre-
3MBIB, SIK1 IOIIOMAraoTh mtaMaM Oy TH OiIbIII
CTIMKUMU JI0 TIEBHUX CTPECOBUX (hAKTOPiB
[13]. TobTo, 3Bakauy Ha HEUMOBIPHY Kijb-
KiCTb YMHHMKIB, 1110 MOKYTb BILJIMBATH Ha
CTBOPEHHS CUMOIOTUYHOI CHCTEMH, HAYKOBII
He TPUIUHAIOTH IPOBOAUTH MOIIYK HOBUX
mTamMiB-cuMOIOHTIB 6GOOOBUX POCAUH Ta M0-
CTIHO TIepeBipsTH iX BIJIMB HA POCJIWHU B
MOJIbOBUX YMOBAX.

MATEPIAJIV
TA METOAU JOCJIIIXEHD

[TosboBi BUNIPOOYBaHHS 3AiiiCHIOBAIN
Ha fociganX moassx CKBUPCHKOI AOCITiIHOT
CTaHIil OpraHigYHOro BUpoOHUITBA IHCTUTY TY
arpoekosiorii i mpupogokopuctyBanad HAAH

(Vkpaina, Kuiscbka 0641, M. CkBHpa) BIIPO-
moBx 2020—-2021 pp.

Jlocuini mosist posraiioBati B reoMopgo-
JioriunoMy paitoni IIpuHiIpoBCHKOTO MIaTO
B Ii[paiioHi «O» MepHIOro arpoKJIiMaTu4HO-
ro paitony Kuicbkoi o6, Tum rpyHTy 10-
CJITHUX TOJIIB — YOPHO3€M THUIIOBUN MaJiO-
TYMYCHUH, 32 TPAHYJOMETPUYHUM CKJIAOM
KPYTHOMUJIYBATO-CEPENHbOCYTTUHKOBUH.
Dizuko-ximiuni BractuBocTi rpynty CKBUP-
CBKOI JIOCJITHOI CTAHIIi1 TaKi: BMICT TYMYyCY B
mapi rpyuty 0-20 cm csrae 3,0% (3a Tiopu-
HUM), JIETKOTi/ipoJii3oBaHoro azoty (3a Koph-
dinmom) — 6,6 mr, pyxomoro dochopy —
147 mr/xr i oOMiEHOTO Kaito — 152 Mr/kr
(3a YupukoBum). Peakiiisg rpyHTOBOTrO po3-
yuny caabokucia (pH=5,2).

Y po6oTi BUKOPUCTOBYBAJIU TakKi Ciiib-
CHKOTOCIIOIAPCHKI KyJIBTYPU:

* cos copT MopaBist cepeHbOCTUTITNIH,

(120-139 xi6);
* ropox copty CrapTep cepeaHbOCTUT-
i, (78-98 nib).
[t 06poOKY HACIHHST BUKOPHUCTOBYBAN
wrramu Bradyrhizobium japonicum EL 35 Ta
EL 11 i Rhizobium leguminosarum bv. viciae
PS 11 ta PS 12 i3 koJsekIiii Biiny arpoexo-
Jiorii i 6io6esneku IHCTUTYTY arpoexoIorii i
npupojoropuctyBanas HAAH.
Binbip pociu g Z0CHIKEHHS TIPOBO-
Jn y Taki hiziosorivHO BaXKIUBI JIJIST KYJIb-
Typu asu:
* cos: 1 BinGip — hasa TPHOX CIIPABKHIX
muctkis; 11 Binbip — dasa Oyronisauii;
I11 BinGip — dasa uBiTiHHS;

* 2opox: 1 BinGip dasa 7—8 map JUCTKIB;
II Binbip — (asa Oyronisanii; 111 Biz-
6ip — HOYATOK yTBOPEHHsI GOOIB.

ITociB pociaun 3ailicHIOBaIM Ha TAUOK-
Hy 3—5 cM 3 pospaxynky 100 kr/ra, mupuna
Mixpsaab — 45 cM. IloBTopHicTh HOCTIAIB —
TpUpaszoBa, 00JIKOBa TIOIA JAITAHOK 25 M2,

Hacinns pocnun coi nepej mociBoM iHO-
KyJII0BaJI a30TO(IKCyBaJIbHUMU OaKTepisIMu
B. japonicum — mramu EL 35 ta EL 11.

Hacinng pociun ropoxy iHOKYyJI0BaIu
asorodikcyBaabHuME GakTepisimu R. legumi-
nosarum bv. viciae — mrramu PS 11 ta PS 12.

KyJbrypy gk mBHAKOPOCIUX OYIbOOUKO-
Bux Oakrepiii R. leguminosarum bv. viciae, Tak
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i moBizbHOpOCAUX OaKTepiil B. japonicum Bu-
POLILyBa/Ii HA MaHITHO-JPIXK/PKOBOMY cepe/l-
oy Brpomosx 7 ai6 npu 26—28°C. Ckiazn
MaHITHO-APIKKOBOTO cepepoBuina (r/i):
KH,PO, — 0,5; MgSO, — 0,2; NaCl — 0,1;
CaCO3 — ciigu, IpiK/IKOBUN €KCTPAKT —
1,0; manit — 10,0 (pH 6,8-7,2). Inokyns-
IiliHe HaBaHTa)KeHHST HA HACIHHS CTAHOBUJIO
108-109 /M1

AzorodikcyBabHy aKTUBHICTh KOPEHEBUX
6y1b60Y0K BU3HAYATH Al[ETUICHOBUM Me-
toioM [14]. TazoBy cymimn aHamizyBaim Ha
xpomarorpadi «Agilent 6850». Busnauenns
IPOBOVJIN Y 5-KpaTHiii 6ioJoriuHiii oBTop-
HOCTI.

ITop0Bi Ta JTabopaTopHi JOCHIAN IIPOBO-
JIUJIM 32 3araJibHOIPUIHATUMU METOUKAMU
[15; 16]. O6aik ypoxaio HaciHms coi Ta ro-
POXy 3AilicHIOBAJIM BUMiPIOBAJIbHO-BAaTOBUM
MEeTOIOM 3 OGJIIKOBOI IiJISTHKH.

_ PE3VJIBTATH
TA IX OBTOBOPEHHS

VY n1abopaTopHUX JOCIIAKEHHSAX HAMU
OyJ10 BigibpaHo II€PCIEKTUBHI i130JI9TH pu-
300iii, 1110 32 OCHOBHUMHU CUMOIOTUYHUMU
BJIACTUBOCTSIMU: BipPYJEHTHICTIO, KOHKYPEH-
TOCIIPOMOXKHICTIO Ta a30TO]iKCYyBaIbHOIO
aKTUBHICTIO 3/IJaTHI KOHKYPYBAaTU i3 MiKpO-
opraHizMamu, sSiIKi BAKOPUCTOBYIOTb y BUPOO-
HUIITBI IHO3€MHUX KOMEPIINHUX IHOKYJISHTIB
Ta MOKYTb OYTH OCHOBOIO HOBUX OLJIbIII eheK-
TUBHMX GiOJIOTIYHUX 10OPUB, aAIlITOBAHUX
JIJIsT BAKOPUCTAHHS B TPYHTOBO-KIIMAaTUYHUX
ymoBax Ykpainu [1]. Ili mikpoopranizmu cra-
JI OCHOBOIO JIJIT CTBOPEHHS KOJIEKITi1 MiKpO-
OpratismiB BifIiay arpoekosiorii i 6iobesnexku
[HCcTHUTYTY arpoekoJiorii i TpUPOSOKOPHUC-
tyBanust HAAH. [lyig nepeBipku ix edek-
TUBHOCTI GYJIO IIPOBEAEHO HUBKY IIOJbOBUX
JIOCJTIIKEHb 13 BUKOPUCTAHHSIM IHOKYJISTHTIB,
CTBOPEHUX Ha IX OCHOBI Ha 110ciBax 6060BUX
KYJIBTYP.

BizoMmo, 110 g 36iJablIeHHS KiJbKOC-
Ti a30TO(diKCyBaJIbHUX MiKPOOPTaHi3MiB y
TPYHTI Ta BIJIMOBITHO /IS MiABUIIEHHS TIPO-
JAYKTUBHOCTI 6GOOOBUX POCJIVMH, MIUPOKO BU-
KOPHCTOBYEThCS HepeAnociBHa 06pobKa Ha-
CIHHST aKTUBHUMHU KYJIBTYpaM# OYJIb00UKOBUX
Gakrepiit. Ileil Tun MiKpoOpranismiB 37aTHUI

PO3BUTKY, MOKPAITYIOUH 260 MOTIPITYIOYH He
JIUTITE 3[IATHICTD /IO CTBOPEHHS BPOKATO, ajie
i1 poctoBi xapakrepuctuku [17]. Tomy, mep-
HIMM eTaroM HalIUX JIOC/I/IKEeHb CTaB aHaJIi3
JIMHAMIKM HapOCTaHHSI BEereTaTUBHOI MacH
1HOKYJIbOBaHUX pocyiuH. Tak, aHasi3 pocanH
coi 1okasas, 1o y ¢asi 3-X crpaBKHIX JUCT-
kiB (I BizGip) Oyab-sKUil i3 IHOKYJTHOBAHUX
BapiaHTIiB MaB JJOCTOBIPHO BUIIY HA3eMHY
Macy, MMOPiBHIHO i3 KOHTPOJIHHUM (HEIHOKY-
JIbOBaHUM) BapianToM. O/lHaK, SKIO 1HOKY-
ssnist mramoMm EL 11 cripusiia 36ijibiieHHIO
HazeMHOI MacH Ha 24%, TO iIHOKYJISIIisT TTa-
mom EL 35 Ha 45%. Ha Hatry mymKy, 3HauHa
Ppi3HUIA Y BereTaTUBHIN Maci MixK BapiaHTaMu
3 THOKYJIAIIE€I0 Ta KOHTPOJIbHUM BapiaHTOM
MOB’sI3aHa He JIUTIE i3 PICTCTUMYTIOBATLHIMA
BJIACTUBOCTSIMU BUKOPUCTAHUX MiKpoopra-
Hi3MiB, a I i3 HU3bKUM PiBHEM MiHEPaJIbHOTO
a3o0Ty, 110 IIPUCYTHIH y IPYHTI.

Amnauniz Macu pocaun coi y dasi OyTonisa-
wii (11 Bizbip) mokasas, 110 eeKTUBHICTD 1HO-
Kyl mramom EL 35 Oyora 3HaUHO BUIIOTO,
HOPIBHAHO i3 00pobkoo mramom EL 11. Tak,
BereTaTMBHA Maca POCJUH €Ol y BapiaHTax 3
inokysoBanmsM mramoM EL 35 mepesury-
Basa KOHTpoJib Ha 94%. EdekruBnicTb 11b0ro
mramy BigHocHO EL 11 carama 72%. Tax, Ha-
3eMHa Maca PoCJnH, 00poOIeHUX PUBOOIAME
B. japonicum EL 11, 3asmimanacst BUIoio, 1mo-
PIBHSIHO i3 KOHTPOJIBHUM BapianToMm. OmHak
pisHUI OyJia 3HAYHO MEHIIOW, HiXK y (dasi
Oyronisanii ta cranosua 12%.

¥ dasi usitians coi (111 Biabip) BusiBIeHa
paHiliie TeHIEHITis 36epiramach. 3a BUKJIIOUEH-
HsM BapianTa i3 06poOkoio mramom EL 11.
Ha upomy erari HazeMHa Maca POCJUH BU-
SIBUJIACh MEHIIIOI0 TTOPIBHSHO 13 KOHTPOJIBHUM
BapianTtoM Ha 8%. OpHak pisauils OyJia cra-
TUCTUYHO HEJIOCTOBIpHA.

Huxunii piBeHb HApOCTaHHSI BeTeTaTHB-
HOi Macu 3a yMOB 00poOku mramom EL 11 €
MOKJIMBUM HACJIIKOM HOTO BUCOKOI iH(EK-
IIHHOCTI Ta K Pe3yJibTart, BiITOKY (hOTOCHH-
TeTUYHUX ACUMIJIATIB Ha KOPUCTb IIPOIECY
CTBOPEHHSI CUMOIOTUYHOTO arapary.

[Ilomo pocauH TOPOXY, TO IHOKYJISIiS
oboma mramamu R. leguminosarum bv. viciae
PS 11 Ta PS 12 ograkoBofo Mipoio cripusijia
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301/IbIIEHHIO BETeTaTUBHOI MACU POC/IMH IO~
poxy.

[lnHamika po3BUTKY KOPEHEBOI CUCTeMH
POCJIMH CcOi Majia iHIlly 3aKOHOMIipHicTh (Ha
Bi/IMiHY Bijl PO3BUTKY 1i BETeTaTUBHOI MacH ).
Pisaung mix BapiaHTaMM criocTepiraiach
Jiie y nepinomy Bigbopi. Haitbisbimoro 6yJia
Maca KOPeHiB y POCJIMH iHOKYJIbOBAHUX TITa-
MoM B. japonicum EL 35 (Bcix gocmimKyBaHux
(as posBuTky pocsiun). Pizuuili mixx pocsu-
HaM¥ KOHTPOJIBHOTO BapiaHTa Ta iHOKYJIbO-
BaHUMU ITaMoM B. japonicum EL 11 maitxe
ne Oyso y I Bigbopi. Oxnak, mounnaioun 3 11
BiZOOPY BCi POCJMHM MIPAKTUYHO BUPIBHSLIU-
s TI0 Maci KopeHs Ta PI3HUIN MiX BapiaHTa-
MM He CIIOCTePIranaoch, He3aJaesKHO BiJl IITaMy
SIKFIM TTPOBOJTAJIACS 0OPOOKa HACIHHSI.

[HOKYMIATIST POCTANH TOPOXY CIpHUsIa
[IOCTYIIOBOMY Ta CTabiJibHOMY 36iJbIIEeHHIO
macu kopenst. Tak, y IIT Bigbopi (moyaTok
yrBOpeHHst 600iB) 06poOKa HACIHHS TOPOXY
mrramoM R. leguminosarum bv. viciae PS 12
TIPU3BOINIIA IO 301TBIEHHS MaCH KOPEHS Ha
56%, a 3a ymoB 00po0OKu R. leguminosarum
bv. viciae PS 11 na 43%. Bce 11e cBifuuTh
PO MO3UTUBHUI BIUIMB 1HOKYJISAIiI o6oMa
BUKOPUCTAHUMHU TIITAMaMH, OCKIJTbKY KOPiHb
€ BOKJIMBUM OPTaHOM POCJIMHU He JIUIIIe JIJIs1

3aKpilJIeHHSI POCJAVHU y IPYHTI, ajie i y 1o-
TJIMHAHHI 3 HHOTO BOJIU 3 PO3YNHEHUMH y Hill
MOKUBHUME PEYOBUHAMHU HEOOXITHUMU JIJIsT
PO3BUTKY POCJIHH.

Junamika GopMyBaHHS CUMOIOTHYHOIO
amapaty (ma6a. 1) mokasajia: KOHTPOJbHI
POC/IMHY Ol B3arasi He yTBOPUIN OyIb00UOK,
IO € CBI/IYEHHSM BiJICYyTHOCTI CIIOHTAHHOI
IHOKYJISIIl B TPYHTI BHACJIZOK BiJICYyTHOCTI
B HbOMY 1IUX MiKpoopraniamiB. Koutposb-
Hi K POCJIUHU rOPOXY YTBOPUJU HE3HAUHY
KUJIBKICTB OYJIbO0OUOK, IO € HACTIAKOM TIPH-
CYTHOCTI B IPYHTI aJIOXTOHHHMX PU300iil.

Y dasi 3-x cipaBkHIX aucTKIB coi (I Biz-
6ip) KiJabKicTh Ta Maca OyJbOOYOK 32 YMOB
inokymanii o6boma mramamu Oyau Ipul/Im3-
Ho oxHakoBi. ITounHatoun 3 II Bigbopy mMu
criocTepiraan 3HayHe 301/bIIeHHS KiJIbKOCTI
OyIb004YOK y BapiaHTi 3 IHOKYJISALIEIO IITAMOM
B. japonicum EL 11. HaiiGisbiua KiJabKicTh
6y 1b004Y0K Ha coi OyJia yTBOpEHA 3a YMOB
iHokyJsnii mramom B. japonicum EL 11,
asie ix Maca OyJia HIZKYOIO, 11€ BKasye Ha iX,
iMOBIpHO, MEHIITY aKTHBHICTB., TOOTO, MITAM
B. japonicum EL 11 npossus cebe K BHCO-
koindexiinnuii, ane ciaboakrupuuii. Iltam
B. japonicum EL 35 yTBOPHB MEHIITY KiJIbKiCTh
6yn1p0040K, ane ix Maca OyJia OLIbIIOIO.

Ta6uig 1. Maca ta KiJibKicTh 0yJIb00YOK COi Ta TOPOXY, iHOKYJIbOBAHOI BiIIOBIAHUMHU
mramamu B. japonicum ta R. leguminosarum bv. viciae pisnoi edpektusHOCTI

Maca Gy1p60u0k (r/pocauny) / Kinbkicts 6yab6040K (10T, /pOCTIHY )
Bapianr
I BinGip 11 Bin6ip I1I BinGip
Cos
Koutposib cost (63 iHOKyJIstIii) — — —
. . 0,11 £0,001 / 0,26 + 0,02 / 0,43 0,01 /
Cos + B. japonicum EL 35 97.57 + 0,87 9357 + 4,08 2457 + 271
. . 0,09 + 0,003 / 0,19 £ 0,004 / 0,33 +0,02 /
Coa + B.japonicum EL 11 28,14 + 2,79 56,71 + 2,38 76,42 + 9,52
Topox
Kortpotb ropox (6es inokyisiii) 0,06 = 0,001 / 0,11 £0,001 / 0,07 £ 0,001 /
P P Y 1,41 + 0,001 7,61 = 0,001 4,11 £ 0,001
Topox + R. leguminosarum 0,12 £ 0,002 / 0,36 = 0,02 / 0,44 £ 0,01 /
bv. viciae PS 11 29,33 + 1,79 54,14 + 2,71 20,11 £ 1,29
Topox + R. leguminosarum 0,11 £ 0,001 / 0,41 +0,02 / 0,39 = 0,01 /
bv. viciae PS 12 31,13 + 1,81 51,11 £2,28 18,12 + 1,01
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[HOKYJIALis HACIHHS POCJUH rOpoXy 000-
Ma mraMamu R. leguminosarum bv. viciae on-
HAaKOBOIO MipOI0 CTUMYJIIOBATa YTBOPEHHS
BEJIUKOI KiJIbKOCTI i Macu Gynb00490K yIIpo-
JIOB yCiX TPhOX Bizbopis. Takoxk Mu cro-
CTepiraeMo, 1o KOHTPOJIbHI POCJIUHU TOPOXY
YTBOPWJIM HE3HAYHY KiJIbKICTh OYIbO0YOK,
3aB/IIKY 1H(DIKYBAHHIO, TAK 3BAHUMU «/TUKH-
MU pacaMi», aJIOXTOHHUX OIS pr3o6iit
MPUCYTHIX y TPYHTI.

JlocamipKeHHa TMHAMIKU CUMOIOTHYHIX
CUCTEM COI 1T0Ka3aJo, o Halle(heKTUBHIIIIO0
BUSIBUJIACS 1HOKYJIAIS HACIHHA IITAMOM
B. japonicum EL 35. ToOT0, He 3Bajkarour Ha
MEHIITy KUIBKICTh 0yIb00YOK, TX Oijbia Bara
cTajia IOKa3HUKOM ix edekrusHocti. Harnre
MPUITYTIeHH 1mo/10 nrramy B. japonicum EL
11, sikmit yrBOpUB GaraTo ApiOHUX GYIHO0UOK
i mposiBUB cebe gK BUCOKOIH(MEKIiHMA, ajte
MEHIII aKTUBHUH, TTiITBEPANIOCS.

Busuennst 6iosoriuHol edeKTUBHOCTI
(a3orodikcyBasbHOT AKTUBHOCTI ) THOKYJISAILIi
ropoxy mramaMu R. leguminosarum bv. viciae
PS 11 Ta R. leguminosarum bv. viciae PS 12
[I0KAa3aJ10 TO3UTUBHUI eDeKT Bif iX 3acTOCy-
BaHHS Ha pocJmHax ropoxy (maon. 2). OxHak,
a30To(iKCyBabHA aKTHUBHICTH CUMOIOTHUHUX
CUCTEM TOPOXY 32 BUKOPUCTAHHS MperapaTy
Ha ocHOBI tTamy R. leguminosarum bv. viciae
PS 12 Gyma BumoIo, Hi’k 32 BUKOPUCTAHHS
wramy R. leguminosarum bv. viciae PS 11 i

nepeBuIyBasia Ha 34,7 % Bianosinno. Takox,
MM CITOCTEPITAEMO, 110 GYIHOOUKH, sTKi YTBO-
puucd Ha KOHTPOJi BHACTIOK CIIOHTAHHOI
IHOKYJISAILI1, MAIOTh JIy’Ke HU3bKY a30TOdIK-
CYBaJIbHY aKTHBHICTb.

3a yac BUPONIYBaHHS POCTUH Yy TOJBO-
BUX YMOBaX TOJIOBHUM KPUTEPIEM OIIHKU il
GY/Ib-SIKOTO YMHHUKA € YPOKAWHICTD KyIbTY-
pu. Tak, y ma6z. 2 BimobpakeHO IpupicT ypo-
JKal0 y POCJIUH iIHOKYJIbOBAHUX BiJIIOBITHUMU
JUIS. HUX mTaMaMu puso6iii. Hai6inbummit
npupict yposkaitHocti coi 6yB 3a yMOB iHO-
KyJistiii mramom B. japonicum EL 35 i csiras
20,4%. O6po6Ka MeHII eHEKTHBHUM IHTaAMOM
B. japonicum EL 11 pama npupict B 18,6%.
O06pobka Hacinus ropoxy R. leguminosarum
bv. viciae PS 11 ta R. leguminosarum bv. viciae
PS 12 rakox mokazana cBOIO BUCOKY edek-
TUBHICTD Ta MIPOJIEMOHCTPYBAJIa IPUPICT yPO-
JKato, TOPIBHAHO i3 KoHTpoJeM, 16,2 1 18,9%
Bignosigno (mabn. 3).

OTpuMani pe3yJbTaTi MOKa3aJH, M0 BU-
KOPUCTaHHS JIJIsT THOKY AT coi mTamy B. ja-
ponicum EL 35 Tta mus imoxyssiiii ropoxy
wramy R. leguminosarum bv. viciae PS 12
CTUMYJIIOE PO3BUTOK POCJINH YIIPOJIOBIK iX Be-
retarfii. Taka 06poOKa J1a€ MOKJIUBICTH OTPHU-
MaTH CMMOIOTUYHI CUCTEMU 3 BUCOKHUM PiB-
HeM (ikcartlii atMocgepHOTOo a30TY, BHACIIOK
SIKOI MO’KHA OTPUMATH iICTOTHUH TIPUPICT ypo-
AKalHOCTI IMX 6000BUX KYJIBTYD.

Tabsmnga 2. lunaMika CMMOIOTHYHHMX CHCTEM COi Ta TOPOXY, YTBOPEHHX 32 Y4acTIO
BiAIMOBiHUX wWTaMiB B. japonicum ta R. leguminosarum bv. viciae pisnoi e(pekTuBHOCTI

AsotodikcyBaibHa aKTUBHICTb, MKMOJIb CoH 4 /(pociuny - ror)
Bapiant
I sin6ip 11 Bin6ip 11 BinGip
Cosa
KonTpous cost (6e3 iHOKyIsIIIT) — — —
Cos + B. japonicum EL 35 0,14 + 0,009 0,92 + 0,130 1,49 + 0,214
Cos + B. japonicum EL 11 0,09+0,001 0,59+0,001 0,89+0,001
Topox
Konrpoab ropox (6e3 inokysitii) 0,06 £ 0,001 0,11 + 0,16 0,83+ 0,16
Topox + R. leguminosarum bv. viciae PS 11 1,11 + 0,19 1,39 + 0,19 213 +0,19
Topox + R. leguminosarum bv. viciae PS 12 1,81 £0,23 227 £0,23 2,87 £0,23
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Tabuuis 3. EpextunicTs iHOKyIAMIT cOi Ta rOPOXY BIIOBIAHUMHU HITAMAMEA
B. japonicum 1a R. leguminosarum bv. viciae

f_IpI/IpiCT YPO’Kaio
Bapiart Vposxait, 11/ra MOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM
1,/Ta %
Cos

Kontpousib cost (63 iHOKyJIstIii) 32,8£1,2 — —
Cos + B. japonicum EL 35 395+1,3 6,7 20,4
Cos + B. japonicum EL 11 38,9+0,7 6,1 18,6

Topox

KouTposib ropox (6e3 iHOKyIstiii) 26,5+1,1 — —
Topox + R. leguminosarum bv. viciae PS 11 30,8+1,4 4,3 16,2
Topox + R. leguminosarum bv. viciae PS 12 31,5+1,2 5 18,9

BUCHOBKHA

Bukopucrtanns 1i1g iHOKYJIAIII COi Tamy
B. japonicum EL 35 ta nist iHOKyJIs1iii ropo-
xy mramy R. leguminosarum bv. viciae PS 12
CTUMYJIIOE PO3BUTOK POCJUH YIIPOIOBK X
BereTarii Ta Ja€ 3MOTy OTPUMATH CUMOGIOTIY-
Hi CUCTeMU 3 BUCOKHMM piBHeM a3oToikca-
1ii. JlocaiKeHHsT AMHAMIKA CUMOIOTHYHIX
CHCTEM COI ITOKa3aJIo, o HalleDeKTUBHIIIIOIO
BUABUJIACA IHOKYJAILIA HACiHHA LITaMOM
B. japonicum EL 35, He 3Bakaioun Ha BTpUUL
MEHIIY KijbKicTh OynbpOoYoK iX Bara OyJia
6inpmioo Ha 39,6%. AsotodikcyBaibHa K

AKTUBHICTh CUMOIOTHYHIX CHCTEM TOPOXY 32
BUKOPHUCTAHHS TIpenapary Ha OCHOBI IITaMy
R. leguminosarum bv. viciae PS 12 6yna Bu-
MO0, HIXK 32 BUKOpUCTaHHs mtamy R. legu-
minosarum bv. viciae PS 11 i nepesuiyBaja
Ha 34,7%. HatomicTb 3a BUPOIILyBaHHST POC-
JIUH y TIOJbOBUX YMOBaxX TOJIOBHUM KpHUTe-
piem ominku Aii chopMoBaHUX CUMOIOTHYHMX
CHCTEM € YPOKANHICTD KYJBTYPH, HAMU GYJI0
0XapaKTepU30BaHO MPUPICT YPOKANHOCTI B
JDOCHIIAKEHHAX IUX 0000BUX KYJIBTYP — Bil
16,2 mo 20,4% BimmosimHo.
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