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Inemumym aepoekonoeii i npupodoxopucmysanns HAAH

Ha npukaadi eupodnu1o2o yukay auuie 00H020 XiMIYHO20 eneMeHma npooemMoHCmMPOBaAHO
icmomHuuii meopemuyHuil pigeHb ma xapakmep aHmMpoNn02eHH020 HAGAHMANCEHHS HA 00BKINAs
610 supobHuymea npodykuii nmaxienuymea. /locaioxiceno ocHo8Hi nidxodu 00 po3paxyHKy
banraucy azomy Ha npukaaodi 080x eeauxkux nmaxonionpuemcme Yxpainu. Bcmanoéne-
HO OCHOBHI Odcepena HA0X00JCeHb ma empam azomy 6 npouyeci eupodHuymea npooyKuii
nmaxienuymea Ha pieni nionpuemcmea. O6TpyHmMo8ano AoyinbHicMb MAK020 PO3PAXYHKY
Y KoHmexcmi 30a1aHCO8AH020 PO3GUMKY NIONPUEMCIMEA Ma MIHIMI3ayii aHMPON02EeHHO020
HABAHMANCEHHA HA HABKOAUUIHE NPUpoOHe cepedosuuje. Bcmanosneno, ujo 3a 6e33emenbHux
cucmem UPOOHUYMEA NPOOYKYii NMAaXi6HUYMEAa KOA0CANbHI Mpamu a3omy 3yM08AeHO Ho-
0iuHOI NPodyKUyicH).

Karouogi caosa: bananc azomy, epekmugnicmob UKOPUCMAHHS A30MY, CilbCbKe 20Cn00ap-
cmeo, pocaunHuymeo, lemebop3vkuit npomMoKoa.

PospaxyHok GajaHCy a30Ty Ha PiBHI CiJib-
CbKOIOCIIOZAPCHKOrO MiJIIPUEMCTBA CILYTYE
IHCTPYMEHTOM JIJIsI OI[IHKU e(eKTUBHOCTI
BUKOPUCTAHHS TIOKUBHUX PEYOBUH i Bijro-
BiJ[HOTO aHTPONIOTEHHOTO HABAHTAKEHHS Ha
HABKOJIUIIIHE TPUPO/IHE cepenoBuiiie [1].

[lnramika eeKTUBHOCTI BUKOPUCTaHHS
a30Ty Y KOMIIJIEKCI 3 IHIMIMU arpOeKOJIOTiu-
HUMHU MMOKa3HUKAMU XapaKTePHU3YE Pe3yJib-
TaTUBHICTb TEXHOJIOTIN y TBAPUMHHUIITBI Ta
CBIZIYNTD TIPO BIIPOBA/KEHHS 3aXO0/IiB, CIIPS-
MOBAHMX Ha 3HUKCHHS aHTPONOTEHHOTO Ha-
BAHTAKEHHS Ha TOBKIJIS [2].

MeToi0 pobOTH € PO3PAXyHOK A30THOTO
GasaHCy Ha MPUKIAJLI JBOX MOTY;KHUX MTAaX0-
i IMTPUEMCTB 3TiTHO i3 METO/IOJIOTIEI0 KEPiB-
HUX TIOJTOXKeHb [eTeOOP3bKOTO MTPOTOKOTY.

MATEPIAJIA TA METOIM JOCHIIZKEHDB

Buxigni pani ta koediiienTu g pos-
paxyHKy bayancy a3oTy Gpajiu 3 MaTepiamiiB
o6iky mraxorocnogapcts KuiBebkoi 001
TOB «Kommieke Arpomapc» (6poitiepruii
Harpsim BupoOHuiTea) i BAT «Kuiscbka nra-
xoabprkas (SI€UHMIT HATIPSIM BUPOOGHUIITBA)
3a 2010—2014 pp. (3arasibHe 1OTOJIIB’ST Kypel;
KIJIBKICTh OfIepsKaHUX SIEID, OJMHUIID; peaJli-
30BaHO Ha 3abiil OpoiiiepiB y *KuBiil Maci, T),
a TAKO’ 13 pe3yJIbraTiB BaacHuX Jaboparop-
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HUX JIOCJI/IPKEHD Ta JITEPaTyPHUX JKEPe
(tabm. 1).

Bwmict a3oTy y KopMax BU3HAuYaJIM 32 CHU-
puM nporeinom. 3abiiHUN BUXix M'sica Ky-
peit y cepenabomy ctanoBuB 70% [3]. Ce-
penHst Maca Kypstuoro stiinst — 55 v (JICTY
5028:2008: Sitmst kypstai xap4osi). Buxiz cBi-
JKOTO KYPSYOTO TTOCTITY 3a7IesKHO Bifl TPOTYK-
TUBHO-BiKOBUX rpyn — 100 r/rosnosy/noby
(BHTTII-AITK-04.05).

Bukumau amiaky 3 moOGiuHOI TPOAYKILii
TBAPUHHOTO MOXO/)KEHHSI BU3HAUAIU PO3-
PaxXyHKOBUM METOMOM. 3araibHuil Gamanc
a30Ty (Ngaanc) Ha ITAXOKOMILJIEKCAX pO3pa-
XOBYBAJIM 32 aJITOPUTMOM [7]:

NGaHch = NBxin (NKopMiB) - Nnnxin

(NHGLU) + NM’;{ca + Nnoﬁil{ﬂo’l’ Hpoayxuii)r
1€ Nyyi, — HAIXOIUKEHHS a30TY, T/Pik; Nyyvin —
BUTPATH a30TY, T/PiK; Nyopyis — a30T Bijl KOM-
GikopMy UIst ITaxiB, T/pik; Ny, — a30T Bix
OJICPsKAHMX SIETTD, KT/PiK; Nyyyea — a30T Biff M s~
ca TYIIKHU peasi3oBaHol MITHIIl BikoM 56 HIB,
T/PiK; Niosiunoi npoayiuii — 3araJbHUI a30T 3
ocJTiy, T/pikK.

PE3VJIBTATU TA IX OBTOBOPEHHS

Y ranysi TBapuMHHUIITBA HAIJUIIOK i
edekTuBHicTh Bukopuctanusg azory (EBA)
3aJIesKaTh BiJl TEXHOJIOTII BUPOLIYBaHHS TBa-
pui. 3a 6e33eMeIbHOL CHCTEMHU — BUXIZ a30-
Ty 3 MPOAYKILEIO i MOCTIZIOM € €KBiBaJIEHT-
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Tabnuug 1
BwmicT a3oTty y pi3HMX npoayKTax i pedoBUHAX
[Tynkr | Bwmict N, % Jlxeperno
Kopwmu, y cepetHboMy 0,36 Adrian Leip, Wolfgang Britz, Franz Weiss,
. Wim de Vries, 2011 [4]
At 1,9
M’sico kypeii 4,1

Cwupwuii mpoTein KOpMiB

LI I6atysnin, 10.0. ITanacenko,

16 B.K. Kononenko Ta in., 2000 [5]

Kypstunii nocaig (3aranpamii N), y cepen-
HBOMY

1,5

Whitehead, 2000 [6]

Amoniitnnii-N y Kypsdomy 1ocJriji
(% Bin 3aranpioro N), y cepeiHboMY

N mporeiny y Kypssaomy ToCJIiji
(% Bin 3arampioTO N), ¥ CEPETHBOMY

40

HUM Hloro Haaxo/pKeHHI0. Haamumok a3ory
(Nyaur) — 11€ ra3o01oz1ibHi BTpaTi aMOHiiHOTO
a30Ty 3 MpuMileHb i THoecxoBuia. OCKiIbKN
JIOCJI/IKYBaHi Cl/IbCbKOTOCIIOIAPCHKI TiTPH-
€MCTBA MaIOTh HE3HAUHI TEPUTOPIi 3 yTPUMaH-
HST TTHIL, yei TOGIYHI MPOAYKTH MTaxXiBHU-
IITBA BUBO3SATbCA. SHAUCHHA Ny, Bapiloe y
Mmeskax 50—1000 kr/pik 3a1eKHO Bii PO3MIpyY
HiANPUEMCTBA i Ta30MOAIOHUX BTPAT a30Ty 3
amiakom (Tabi. 2).

Pesynbratu po3paxyHKiB HAJXO/KEHHS i
BUTPAT a30TY 3 Pi3HUX JIZKEPEJ Ha TTaXOITi/l-
MPUEMCTBAX HaBeJeHO y TalJ. 3.

OcCHOBHUM [IKepesioM BTPAT a3oTy y ITa-
XIBHUIITBI € ipobJieMa yTrisarii mocsiny. 3a
pe3yJIbTaTaMy PO3PaxyHKy OATAHCY a30Ty J10-
CJTIKEHUX MITaXOIIIITPUEMCTB BCTAHOBJICHO,
110 32 6e33eMeTbHOI CHCTEME a30T 3 MTPOJIYK-

€10 1 OCAiOM IIPUOIU3HO JOPIBHIOE HOT0
HAJIXO/UKEHHIO 3 KOMOIKOPMOM 32 CepeiHbol
HOPMHU y cupomy tipoteini — 16,9 r/ronoBy/
100y (TOB «Komieke Arpomapes, 2014 p.):

Ngamane = 10099,6 T — 10098,9 T (31,5 xr +
4496,3 T + 5602,6 T) = +0,7 T/piK;

9,5 r/rosioBy,/no0y (BAT «Kuiscbka tra-
xodabpukar, 2014 p.):

Neanane = 1161,3 1 — 1161,3 T (282,4 xr +
151 v+ 11459 1) = 0 t/pik.

Vei koMOIKOPMH IS TITaXOTOCIIOAAPCTB
€ xomepiiiitnnmu. Ha puc. 1 HaBezeHo opi-
€HTOBHY MOTpefy NTHIll Y CHPOMY IPOTeTHI
KOMOIKOPMIB Ha ITaXOIMAIPUEMCTBAX YIIPO-
moBx 2010-2014 pp.

3a IaHWUMU JIITePaTyPHUX [[KEPes ONTH-
MaJsibHa ToTpeba y CUpoMy IPOTeiHI PisHUX
Ipyn Kypell SIEUHOTO HAIPSIMY TPOAYKTUB-

Tabmuig 2

OpienrosHi 3Ha4enHs HAUMIKY (Ny,,, ) | edekTUBHiCTD BUKOpHCcTaHH:A a30Ty (EBA)
NTAXiBHUYMX MianpuemMcTs [6]

Cremtiammisaist ciIbChKOTOCTIOIAPCHKOTO CiTbCBKOTOCIIONAPCHKI EBA, Ny
M IITPUEMCTBA KYJIBTYPHU/TITUTIS KT N/kr N Kr/ra/pik
OpHi KyJa6TYpHU 0,6-0,9 0-50
Pocaunnniirso OBoui 0.4-0,8 50-100
Opyxrn 0,6-0,9 0-50
KoMm6inoBaHi poCJMHHO-TBAPUHHUIbKI cuctemMu | TlTuist 0,3-0,6 50-150
bessemenbHi cuctemMn JENZsitS 0,6-0,9 -
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Tabmug 3

Po3paxyHkoBe HaIXOIKEHHS a30Ty 3 KOMOiKopMaMu Ha nraxonianpuemcrsax (2010—2014 pp.)

A30T 3 KOMGIKOPMOM, T/PiK

[ItaxoxoMmIekcn
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
TOB «Komrieke Arpomapcs 7935,2 7508,8 9489,6 9346,5 10099,6
BAT «KwuiBchka ntaxopabpukas 1276,4 1158,4 1091,8 1101,3 1161,3
Bceworo 9211,6 8667,2 10581,5 10447,8 11260,8

Asom 6i0 npomeiny scyp, K2/ pik

TOB «Komrmieke Arpomapcs 52,7 39,0 26,4 42,6 31,5
BAT «Kwuiscbka ntaxopabpukas 274,8 276,2 290,5 2579 282,4
Beporo 327,5 315,2 317,0 300,6 313,8
Asom 6i0 m’sica kypeil, m/pix
TOB «Kommrexc Arpomapces 3644,4 4013,6 4129,4 4681,7 4496,3
BAT «Kwuiscbka ntaxodpabpukas» 29,1 11,1 13,6 6,7 15,1
Bceworo 3673,5 4024,7 4143,0 4688,4 4511,3
Bazanvnuii asom 6id nocnioy, m/pix

TOB «Kommieke Arpomapcs 4401,9 4165,4 5264,2 5184,8 5602,6
BAT «Kuiscbka ntaxopabpuxas 1259,6 1143,2 1077,5 1086,8 1145,9
Bceworo 5661,5 5308,6 6341,7 6271,6 6748,5
HOCTIi y cepe/lHbOMY CTaHOBUTD 17 T/TO- 80000
JI0BY /1000y, 1ast O6poiiiepiB BiKOM 10 0000
BOCHBMU TWKHIB — 22 T/T0JMOBY/m100y 50000
[5]. OTixe, Ha BKasaHUX MITAXOrOCIIOAAP-
CTBax 3aTpaTH KOMGIKopMiB y azotHOMy & “0°%
eKBiBaJeHTi Ha OAMHUINIO BUpobaenoi #0000
MPOAYKITii € MiHIMATbHUMH. 30000

Henpasuibhe 36epiranHs ITaIim- 20000

10000

HOTO TIOCJTi/Iy Ha MTaXOIiIITPUEMCTBAX
CIIPUYMHSE JIOTATKOBI BTPATU a30Ty
BHACJIIOK eMicil amiaky (Tabur. 4).

3a yMOBHU T1epepoOKH MTAITMHUI T10-
CJIiT MOYKHA BUKOPUCTOBYBATH SIK [10-
6puBO a00 KOPMOBY 100aBKY y paLioHax
CiThCHKOTOCTIONIAPCHKUX TBAPUH. TaK, y
100 r BuCy1ieHoro Kypsigoro mocJiny 3
iJICTUJIKOIO MicTUTbhCs 4,6 T a3oTy Ta
IHIITUX TTOKUBHUX PeUoBUH (puc. 2).

2010 2011 2012 2013 2014 Poku
Puc. 1. Po3paxyHkoBa norpeba NTHUILi Yy CUPOMY TTPO-
TeiHi KoMOiKopMiB Ha mrTaxonianpuemMcrax (2010—
2014 pp.), 1/pik: [] — BAT «KuiBcbka ntaxopabpukar;

B — TOB «Kowmrmieke Arpomapc»

(inienTiB B3gTO 3 oBigHUKIB. [Topsin 3 Tum
Ha TIPUKJIAl BUPOOHUIOTO IIUKJIY JIKIIE OJ-

OTKe, 3/1iliICHEHUIT HAMU PO3PAXYHOK JIa€
JITIIE 3arajibHe YSIBJIEHHS TIPO a30THUH TTHKJT
Ha BKa3aHUX HTaXOHiZIHpI/IGMCTBaX, 0 TOI'O K
OLIBLIICTD BUKOPUCTAHKUX Y PO3PAXYHKAX KOE-

HOTO XIMiYHOTO eJIeMeHTa TPOIEMOHCTPOBAHO
ICTOTHUII TEOPETUYHUII PIBEHb Ta XapaKTep
AHTPOTIOTEHHOTO HAaBaHTa)KEHHS Ha JIOBKIJLJIS
Bijl BUPOOHUIITBA TIPOYKIT ITaXiBHUI[TBA.
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Tabmua 4

Junamika BTpaT a3oTy Bia emicii amiaky (Ny,,, ) Ha nTaxonianpuemcrsax (2010—2014 pp.)

Awmoniitnuit a3ot Big mociny (Nyay,), T/Pik

IITaxokomILiekcu
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
TOB «Komrutexc Arpomapcs» 308,1 291,6 368,5 362,9 392,2
BAT «KwuiBchka ntaxodabpukas 88,2 80,0 75,4 76,1 80,2
Bceworo 396,3 371,6 4439 439,0 4724
BHUCHOBKI 50
Ha 0ocHOBI IIPOBEIEHNX IOCITi- 45
JUKeHb BU3HAYEHO OCHOBHI ITi/IXO- 40
IV IO PO3PAXYHKY OaslaHCy a30Ty . 35
Ha MAMPUEMCTBAX 3 BUPOOHUIITBA 3 30
MPOJLYKITii MITaXiBHUIITBA. § 25
Bcramosiieno, mo 3a 6e3ze- ¢ 20
MeJIbHUX CHUCTeM BHPOOHUITBA
NPOAYKIIl MTaXiBHUIITBA KOJO- 15
caJIbHi BTpPaTHU a30Ty 3yMOBJIEHO 10
0GIYHOIO IPOLYKIIICIO. 5 t
OTpuMmaHi gaHi € BiJIIPaBHOIO 0] =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

TOYKOIO JJIsI PO3YMiHHS KPYy-
roo0biry asory y KOHTEKCTI 30a-
JIAHCOBAHOI'O PO3BUTKY MiAIIPU-
€MCTBa Ta MiHIMi3amii aHTPO-
MOTEHHOT0 HaBaHTAaXKeHHI Ha
HaBKOJIMIIIHE [IPUPOJIHE Cepello-
BUIIIE.

I[Tomanpmium KpoKOoM cTaHe
PO3paxyHOK e(eKTUBHOCTI BUKO-

Puc. 2. XiMiyHMT cKJIa1 CyXOro NTAIIMHOTO MOCIiAY 3 Mijl-
crunkoio (2015 p.): 1 —asor 3ar. (4,6%); 2 — docdop 3ar
(2,0); 3 — okcun kaiiio (1,7); 4 — xanbuiit (8,6); 5 — cupwii
xup (4,1); 6 — cupa xiitkoBuHa (14,3); 7 — 6e3a30THCTi
eKCTPaKTUBHI peyoBuHU (46,9); & — aminokuciaoru (9,3);
9 — wminp (0,03); 10 — 3anizo (0,03); 11 — uunk (0,02);
12 — mapraneus (0,7); 13 — marniit (0,3); 14 — nomimku
(7,3%)

PHCTaHHS a30Ty Ha MTaxOITi/[IPpH-
€MCTBaX, 0 MOTpebye AeTalbHIlIol OLiHKK

CKJIAIOBUX TEXHOJIOTIYHOTO IMPOTIECY Ta Jia-
6GOPaTOPHUX JOCIIIKEHD.
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PEKPEAIIVIHUM ITOTEHIIIAJI JJAHIIITIA®TIB
BIHHUIIBKOI OBJIACTI
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" Hayionanvnuii ynisepcumem 6Giopecypcie i npupodokopucmyeanus Ykpainu
2 Hauionanvruii nedazoeiunuii ynisepcumem imeni M.I1. Jlpacomanosa
3 Inemumym aepoexonoeii i npupodokopucmyeanns HAAH

Y x00i komnaexcroeo ananizy exonoeiunoi, coyianbHo-eKoHOMIUHOI ma iHcMumyyitinoi ckaa-
dosux 3aeanvroi xapakmepucmuxu Binnuyvkoeo p-ny BinHuybkoi 064. oxapakmepu3z08aHo
napamempu ii pekpeayiiinoeo nomenuyiany. Buznaueno pexpeayiiinuii nomenyiai mepumopiii
azpocghepu Binnuyvkoeo p-uy, axuil Haaiuye npupooui, KyabmypHO-iCMOPUYHi, COUianbHO-
eKOHOMIUHI nepedymosu opearizayii pekpeauitinoi disabHocmi Ha mepumopii pationy ma oa-
3YEMbCsL HA NPUPOOHO-EK0A02IHOMY Ma OIOMUYHOMY HOMEHYIANaX, COUIANbHO-eKOHOMIUHILL
0Cc8o€EHOCMI mepumopii ma ix eKx01020-eKOHOMIHII PIGHOBA3I; 6CIMAHOBACHO NePCNEKMUGH]
HanpAMu po36UmKy mypusmy.

Karouosi caosa: pexpeauitinuii nomenuyian, pekpeayiiinuii 06’ ekm, pekpeauiiini mepumopii,
azpocghepa, pexpeauis.

[HyCTpist CiTbCHKOTO TYPU3MY BU3HAETH-

¢4 ekcriepraMu BeecBiTHBOI TYPUCTUYHOI Op-

© T.®. Xirpenko, H.M. Pigeii, T.B. Texizmuncora, 2016

raisamii K 3HAYHN, HAOLIBII JUHAMIYHO
3pPOCTAIOYUI CEKTOP CBITOBOTO TYPUCTHUYHO-
ro rocrniogapcTBa. ObCATM HaJaHHST arpoTy-
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