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CTAH CIPOT'O JIICOBOTI'O IT'PYHTY 3A BILUIUBY
OPTAHO-MIHEPAJIBHUX TOBPUB I PETI'YJIATOPIB
POCTY POCJINH

M.TI. Bacunenko, A.Il. Cragnuk, I1.M. Iymko, O.C. [IeM’saHIOK

Incmumym aepoekonoeii i npupodoxopucmysanns HAAH

Y noavosux i nabopamoprux ymosax na cipux aicosux rpynmax docaionoeo noas [lnemumymy
azpoexonoeii i npupodoxopucmysannss HAAH ynpodosxc 2006—2012 pp. docaioxcero eniué
GIMHYUHAHUX OpPeaHO-MiHepanrvHux doopue Bimaaucm, Oazuc, /lo6podiii i peeyasmopie pocmy
POCAUH HA A2POXIMIYHI Ma azpoeKono2iuHi NOKA3HUKU rpyHmy. Becmanosaeno, wo 3acmo-
CYBAHHS 8IMYUBHAHUX 0peaHO-MiHepanvHux 0o6pue (OMI]) ma peeyasmopie pocmy pociur
(PPP) cnpusino 36invuentio emicmy pyxomux gpopm gocgopy i kairo 8 rpyumi, akmugizayii
MiKkpobiomu, 3a6e3neueHHI0 HaAeICHUX YMO8 05 pOCMY | pO36UMKY CilbCbK020CN00APCOKUX
Kyabmyp 6i0n0oGioHo 00 8UMO2 eK0A02IUHOI 6e3neKu | 0XOPOHU HABKOAUWHB020 NPUPOOHO2O
cepedoguuya, eHepeoousa0HUX MEXHON02ILL.

Karouoei caosa: Bimaaucm, Oasuc, Jloopodiil, [ymicon, Emicmum, cipi nicosi rpynmu, aepo-
XIMIYHI NOKA3HUKU.

OHUM 13 OCHOBHUX YMHHUKIB ITIBU-
IIEHHS BPOXKAITHOCTI CiJTbCHKOTOCIIOAPCHKIX
KYJIBTYP € 36epesKeHHsI i BiITBOPEHHS POJIIO-
YOCTI TPYHTIB. [HTEerpaJbHUM TTOKAa3HUKOM
PiBHSI POJIIOYOCTI IPYHTY BBA)KAETHCSI BMICT
rymycy. BOpogoB:x ocTaHHIX I'ITH TypiB 00-
crexennst (1985-2010 pp.) AY «Iucruryr
OXOPDOHU TPYHTIB YKpaiHW» KOHCTAaTyBaB
samzkenns rymycy Ha 0,5% (3 3,64 1o 3,14%)
[1, 2]. IITopiyni BTpaTtu rymycy CTaHOBJATD
0,6 T/ra [3]. Cupuunteno 1ie, B OCHOBHOMY,
3MEHIIEHHAM OOCTIB BHECEHHSI OPraHiYHUX
no6pus [4]. 3a maHumu JlepskaBHOI CIIyK-
6u cratucturu y 1990 p. B Ykpaini BHOCHIM
8,6 T/ra opraniunux gobpus, y 2015 p. —

© B.I1. M.T". Bacuaenko, A I1.Crapuuk, IT.M. [lymko,
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0,5 T/Ta [5]. Cuizx 3ayBaskuTH, 110 OCHOBHIM
BUJIOM OPTaHIYHUX JOOPUB 10 TIEBHOTO Yacy
OyB THIill, TOMY BHACJIIZOK 3HAYHOIO CKOPO-
YeHHS TIOTOJIB’ST BeIMKOT poraToi Xy100u Ha
CHOTO/IHI MOJKJINBOCTI 1[0/I0 10TO BUKOPUC-
TaHH € JI0BOJIi OOMEKEHUMU.

[Tounnaroun 3 90-x pokiB crocTEPITAETDH-
Cs 3MEHIIIeHHs BMICTYy B I'PyHTaX YKpalHU
PYXOMHUX CIIOJIYK a30Ty, ¢ocdopy Ta Kajiio
[1]. bananc moXKUBHUX PEYOBUH y IPYHTI
XapaKTepPU3YETHCA K HETAaTUBHUU 32 BciMa
eJIeMEHTaMU JKUBJICHHS 1 CTAHOBUTD: /1711 a30-
Ty — 48,3 xr/Ta, docdopy — 18,8 i kaiito
68 kr/ra 3a pik [6].

Cepen nepCrieKTUBHUX HAIPSIMIB I1i/[BU-
HIEHHS POAIOYOCTI IPYHTIB CJIiJ| BiABHAYUTH
BUKOPHUCTAHHS PIIKMX OpraHO-MiHepaJIbHUX
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moOpUB, SKi MOJKHA 3aCTOCOBYBATH SIK JIJIST
00pOOKM HACIHHS, TaK 1 I OONPUCKYBaHHS
nocisiB. Oxniero 3 mepesar OM/I € Te, 1o
MaKpo- i MiKpoeJeMeHT! y IX CKJIaJi mepe-
OyBaloTh y (disiosoriyno-akTuBHii dhopmi,
TOMY MalOTh BUCOKWI KOedilliEeHT BUKO-
PUCTaHHS, a Ie Ia€ 3MOTY 3aCTOCOBYBATH
iX y HeBenukux go3ax. CBOEO 4epromwo 1e
3abesneuye MOKIMBICTh 301IbIIUTH 06Cs-
' IX BUKOPUCTAHHS Ta PO3B’A3aTU 1POO-
JeMy 3abesredeHHs CiJbCbKOTO rocroaap-
CcTBa YKpaiHu MiHEpaJbHUMU i OpraHiuHU-
mu pobpusamu. Tomy OM/] Ta pedoBUHH,
1[0 PEryJIoioTh PiCT i PO3BUTOK POCJIUH, a
TAKOK MiKPOOGiOJIOriuHi mpenaparu MalTh
HU3BKNAU — YeTBEPTHUH KJIaC TOKCUIHOCTI, a iX
3aCTOCYBAHHS € OIHUM 13 Cy9aCHUX HATIPSIMiB
36epesKeHH s Ta TABUIIEHHST TPOYKTUBHOCTI
3eMeJThb SIK eJIeMEHT TeXHOJIOTI OPraHiuHOTO
BupobOHUITBA. Brasani pedoBuHm He 3a0pyI-
HIOIOTh JOBKIJIJIA 1 BUPOOJIEHY MPOAYKIIIIO.
JTOCTiIZKEH ST Ta arpOEKOJIOTiuHe OOTPYHTY-
BanHs 3actocyBannsg OM/L i PPP, crBopenux
B YKpaiHi Ha OCHOBI BITYM3HIHOI CHPOBUHU,
Ha0yBa€ 0COOJIMBOTO 3HAYEHHS B KOHTEKCTI
OJTHOTO i3 NuIAXiB popMyBaHHs GE311EeYHOro,
HU3BbKOBUTPATHOI'O, €HEPro- Ta Pecypcoola-
HOTO eJIeMeHTY TEeXHOJIOTili BUPOIIYBaHHS
ClJIbCHKOTOCIIOZIAPChKUX KYyJIbTYp. HaykoBo
0OrpyHTOBaHe BeIeHHs TeXHOJIOTIil i3 3acTO-
cyBanHsaM BiTumsnsuux Buais OM/I, PPP,
MiKpOO6i0IOTiYHMX JOOPUB Ta IHIMIKX 3aC00iB
3aXUCTY POCJIUH JIa€ 3MOTY He JINIIe IiJBU-
IITUTHA BPOKAMHICTD, ajie W MOKPAIUTH HOTo
SKICTD Ta BIJIMHYTU HA TEPMiHU JI03PiBaHHA,
MZABUIATH CTIHKICTh CiJIBCBKOTOCITONAP-
CBKUX POCJTUH /10 HETATUBHUX €KOJIOTITHUX
YUHHUKIB. 32 TAKMX T€XHOJIOTIH 3MEHIITYIOTh-
cs1 HOPMU BHECEHHsI MiHepaJIbHUX JOOGPUB Ta
MECTUIN/IIB, IO CBOEIO YEPTOI0 CIPUSIE 3HU-
JKEHHIO BMICTY 3a0pyAHIOBAYiB Y IIPOAYKIIIT
pocamaHUITBA. OHAK B ymMoBax Jlicoctery
ta [lomicca Yxpaiuu gociiKeHb MO0 BILIN-
By OM/I i PPP na arpoximiuHi moka3HUKH
I'PYHTY Ha CbOTO/IHI IIPOBE/ICHO HEJIOCTATHDO.
Tomy MeTo10 HaIol poGOTH OYI0 TOCTIIUTH
BILINB BITYM3HAHUX OPraHO-MiHEPATbHUX JI0-
OpUB i PETYIATOPIB POCTY POCIUH Ha arpo-
€KOJIOTIYHWH CTaH Ta arpoXiMiuHi TOKa3HUKA
IDYHTY.

MATEPIAJIA TA METOIU JOCIIIXKEHD

[TospoBI mOCTiIM TPOBOANIN HA CipUX
JIICOBUX TPYHTAX €KCIIEPUMEHTAIBHOTO TOJISA
[HcTuTyTY arpoekoJiorii i TpUpPoOIOKOPUC-
tyBauHs HAAH. OpHuii map rpyHTy Mae
TaKy €KOJIOT0-arpoXiMiuHy XapaKTepucCTH-
Ky: BMicT rymycy craHoButh 1,18-1,23%,
pHeon — 4,8-5,0, TiApOTITHYHA KUCTOTHICTD —
1,34 Mr-exs, oOMinHi ocnosu — 7,0—9,4 Mr-exkB
Ha 100 r rpyHTy, TriZipoJii30BaHUl a30T
(3a Kopudinpbaom) — 70—-80 mr/xr, pyxo-
muii dochop — 110-140 ra kamiit — 100-
130 mr/kr rpynTy. Po3mip mOCiBHOI MiIsTHKH
craroButh 30—100 M2, 06:1iK0BOT — 20—50 M2,
IToBTOpPHICTD — YOTHPUPA30BA 3 TAKUM Uep-
TYBaHHAM KYJIBTYP: IIIEHUIS 03UMa, COsl COp-
Ty Topmmts, kykypynsa — Tosepaa, mimeHuIs
sgpa — Panns 93, kapTorist, SuMilb, T0JOBU-
Ha 110JI1 — COHANIIHUK, I0JIOBUHA — PillaK.

ITospoBi moCHiAM TPOBOAMIN 32 METO/IN-
kamu b.O. Jlociexosa i Bigmnosingao 1o ACTY
«Jlocanigu monbosi 3 gobpusamu. Ilopsanok
ix mpoBeneHns» (1984). 3pasku IpyHTY Ha
aHasIi3 BiGupasIu repej 3aKIaaKoI0 T0CIiIiB
i B repio 30MpaHHs BPOJKAIO.

JlabopatopHi aHATi3N TPYHTY 3/HCHIOBATI
3a 3araJbHONPUHHATUMHI METOIMKAMU: BMICT
rymycy — 3a Tiopinum (JICTY 4289-2004),
rizpoJizoBanoro a3ory — 3a KopHbiabaom,
pyxomoro ¢docdopy i kamio 3a KipcanoBum
(ICTY 4405-2005), pH.,, — ioHOMETpHY-
uo (I'OCT 26483-85), rizpomiTuany KUcIoT-
nictp — 3a Kammenom (I'OCT 26212-91), cymy
BBiOpanux ocHoB — 3a TOCT 27821-88, py-
XoMi (hopMHU Mijii, MapraHIfio, KoGaabTy Ta
nnuky — 3a IlefiBe — Pinbkicom aTomMHO-
a6ecopbuiitaum Metogom (TOCT 10144-88),
60opy — 3a Beprepom i Tpyorom Imjisixom 3a-
crocyBanus enekrpuunoro meroxay (I'OCT
10150-88). MikpoGiosioriyHuii aHaIi3 IPYHTY
3/IHICHIOBAIN 3aTAILHOTTPUIHHATUMA METO/Ia-
mu (3Barinies, 1991). O6ik ypaskeHHs 110~
CiBiB XBOPOOAMHM IPOBOAMIIM MOAN(DIKOBAHIUM
metozom B.JI. Ilepecunkina (1977).

PE3VJIBTATU TA IX OBTOBOPEHHA

Ha ocHOBi mpoBemeHUX AOCTIIKEHD
BCTAaHOBJEHO, 1110 Bij 3actocyBanusgs OM/]
3MIHIOBATICh aKTUBHICTH Ta CIIPSIMOBAHICTD
6i0JIOTIYHKMX IPOIECIB y KOpeHeBiil 30HI
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POCJIVH, OTITUMIi3yBaIach [iSIbHICTD MIKPO-
yropu rpyHTY, 110 TTO3UTUBHO BILIMBAJIO HA
MiIBUTIIEHHS TIPOAYKTUBHOCTI KyJbTyp. Tax,
KIJIBKICTh 3araibHOT MiKPOGHOI Macu B TPYH-
Ti Ha TOCiBaxX KyKYypyl3Uu Ta COi 3pocJia Ha
16,32-46,35 Ta 5,21-35,2 mxr C/T rpyHTYy
(tabm. 1).

Busnauenna pH ciporo iicoBoro rpyHTy
3aCBIAUMIIO TIPO ioro kuciy peakitito. O6-
pobka Hacitnast OM/I i PPP B opHoMy mrapi
rpyury (0—20 cm) He BrimnBasia Ha piserb pH
i rigpositnuny KucaotHicTh (Hr) rpyHTY.

3a obmpuckysanus mocisis OM/I y mo3i
20 71/ra peaxuia pH OyJjia BULIOIO TOPIBHSIHO
3 kouTposem Ha 0,2 on. TigpomiTnyHa Kuc-
JIOTHICTB TPYHTY 3a BuUKopuctanua OM/L i
PPP Gysia Ha piBHI KOHTPOJIIO. 32 BUKOPHUC-
tauHsa Emictumy moxasuwku pH i rigpoi-
TUYHA KUCJOTHICTh BUMIPIOBAINCS Ha PiBHI
KOHTPOJTIO.

BwmicT 0OMiHHMX OCHOB 3a 0OPOOKHM Ha-
cinng Bitasucrom 3611bIIMBCS OPIBHSHO 3
KOHTpOoJIeM, a came (y mr-ekB/100 r rpynTy):
Ca*? —ma 2,7, Mg — 1a 0,1; cyma yBibpanmx
OCHOB — Ha 2,8; Byt 3actocyBanHst Oasucy —
Ha 2,4; 0,5 ta 2,9 BignosigHo.

O6minmi ocrosn Ca™2 i Mg ™ 3a Bukopric-
taHHA Bitammery y nosi 20 1/T 3pocan Ha
1,0 ta 0,2 mr-exB/100 r rpyHTYy TOPiBHSIHO
i3 [ymicomom (cranpapr); Oasucy — Ha 0,7 i
0,6 mMr-exs/100 T rpyHTY Bignosizno. Cyma
yBIOpaHUX OCHOB TaKOK 3pOCJa 3a 00po0ieH-
Ha (y mr-exs/100 r rpynty): Bitanuctom —
Ha 1,2; lobpoxiem — na 0,2; Oasucom — Ha
1,3 nopiBHAHO i3 cTangapTOM. 3a 06POOKK
Hacinag EmicruMoM cymMa oOMiHHMX 10HIB
Ca i Mg y rpyHTi IlepeBUIINIa KOHTPOJIb Ha
1,8 mr-exs,/100 r rpyHTYy.

Orxe, 3actocyBanasgs OM/l (Biramucr
Oasuc ta Tobpoiit) y mosax 20 i/ra i PPP
(Emictum) y 103i 10 MJ1/Ta TO3UTUBHO BILJIN-
Hy710 Ha BMicT obMinnmx ocros Ca™ i Mg™ a
TaKOXK Ha CyMy YBIOpaHHX OCHOB ITOPIBHSIHO
3 KoHTpoJsieM Ta cranzaproM. llosicHioeTbest
11e MOKJIUBUM TTO3UTHBHUM e(eKTOM ITPOXO-
JUKEHHST MiKpOO10JIOTTYHUX TIPOIIECIB Y PHU30-
cepi pocauH 3aBAAKN 301IbIIEHHIO 3aTalb-
HOI GioMacy MiKpOOpraHisMiB y IPYHTI, 10
CTIPHISIE TIEPETBOPEHHIO BAXKKOIOCTYITHHUX CITO-
JYK y pyXoMi popMH, a TAKOXK TO3UTUBHUM

BIIJIMBOM TIOTIepeHUKA (TIIIEeHUTIi 03UMO1),
IO CIIPUATIO 30aTaY€HHIO IPYHTY MOKUBHUMH
peNITKaMu Ta IXHIH aKTUBHIN MiHepaJisartii.

Y TpyHTI AOCHiHOI MIJSTHKY, B cepeji-
HbOMY 32 POKH JIOCJIi/IZKEHb, 32 00pOOJIeHHS
nacinast OM/[ i PPP ictorHoro BBy Ha
BMICT TYMYCY Y IPYHTI He CIIOCTepirauoch.

3a ouinku BriuBy OM/[ i PPP na Bmicr
TiZIPOJII30BAHOTO a30TY OPTAHIYHUX CITOJYK
icTOTHUX PO3GIKHOCTE HE BUSIBJICHO — IO~
Ka3HUKHM 1X KiJbKiCHOTO BUPaKeHHS OyJin
Mali’ke O/JHAaKOBUMU. Y IPOBEIEHUX JIOCJi-
JukenHstx Bij Bukopuctanus OM/I i PPP sk
3a 06pPOOKHU HACIHHS, TaK i 32 OOIPUCKYBAHHI
MTOCIBIB yMICT a30Ty iHKOJM JIETIO TTiIBUIILY-
BaBC, ajie He3HAUHO.

Buacuaigox 3actocyBannsgs OM/[ i PPP
criocTepirasucst 3MiHU yMICTYy PyXOMOTO
bocdopy. Tak, kiTbKicHUIT yMiCT PyXOMUX
(ocaris BapitoBas y Mmexkax 158—202 mr/kr
3a 06pobeHHs HaciHHs Bitasucrom, Oasu-
coMm i JTobpomieM Ta y Mexkax 145—-191 — 3a
OOIPUCKYBAHHS IIUMU TIPEIapaTaMu 1oci-
BiB, 3a 06poGeHHs EMicTuMoM — y Mexax
140—187 Mr/KT TpyHTY. 32 POKH IPOBEIEHHS
nocaimkensb y mapi rpyaty 0-20 cm ywmict
pyxomoro docdopy s6iapmuses Ha 11—
46 MT/KT TIOPIBHSHO 3 KOHTpoJieM i Ha 19—
34 Mr/kr — 3i crangapToM. YHACIIIOK 00-
pobru Tymicomom Ta OasucoM ymicT pyxo-
Moro ocdopy migButryBascs Ha 11-26 Ta Ha
45—46 MT/KT TPYHTY TIOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM
pignosigro. Ot:xke, OM/l 103UTUBHO BILJINBA-
JIK Ha BMicT pyxomoro ¢ochopy y IpyHTi Ta
CIIPUSAJIN TIEPETBOPEHHIO BAXKKOPO3UNMHHUX
dopm dochopy y pyxomi.

Bin Bukopucranns EmicTuMy BMiCT pyxo-
Mux Gopm dochopy mmiaBHIIyBaBCsS Ha 25—
29 MT/KT TPYHTY.

YMicT pyXoMOoro Kamifo y TPyHTI 3a pi3HUX
criocobis 3acrocysars OM/L i PPP nepesu-
IYBaB KOHTPOJIb. Tak, 361 TbITEHHS PYXOMOTO
KaJlilo 3a 3acTocyBaHHs Bitasucrty cranoBu-
J0 27-59 ta 16 MT/KT IPyHTY TOPiBHSIHO 3
KOHTPOJIEM Ta CTaH/aPTOM Bi/IIIOBIIHO. 34 TI0-
3aKOPEHEBOTO 00TPUCKYBaHHsI TTIOCiBiB Oasu-
COM piBEHb PYXOMOIO Kaililo 301abIIyBaBCs
Ha 26 i 16 MT/KT OPIBHSIHO 3 KOHTPOJEM i
CTaH/IAPTOM Bi/IMOBIZHO. 32 MO3aKOPEHEBOTO
obnprcKyBaHHs 1oCiBiB BiTasmcrom ymict
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Tabmuus 1
BB opraHo-MiHepaJIbHUX JOOPHB i pEYOBHH, IO PETYJIIOIOTH PiCT POCJIMH,
Ha arpoximMiyHi MOKA3HUKH Ciporo JicoBoro rpyHry, cepeane 3a 2004—2012 pp.
O6Mminmi
N | Bapi wir-excn/ 100 ¢ Ligpo- | Pyxowttit | po oy
- aplati Hr pH Tymyc, % | nisoBanuit hocdop, JXOMII
op. OCJIIIB IPYHTY AB0T, ML/KT ME/r KaJTiif, MT /KT
Ca Mg
3a 06pobiu nacinmst

1 KonTposn

(Bosia) 2,5 4,8 7,0 1,0 1,18 73,9 158 100
2 Emictum

10 mut/T 2,4 4,9 8,8 1,0 1,21 78,4 187 113
3 Tymicom 12 /T

(crangapr) 2.4 5,0 8,7 0,9 1,19 - 169 110
4 Biramucr

20 /T 2,4 5,0 9,7 1,1 1,21 73,7 202 127
5 Oasuc 20 a1/ 2,4 5,0 9,4 1,5 1,20 74,3 203 126

Jlo6pouiit

20 /T 2,4 5,0 8,7 1,1 1,21 74,3 202 126

HIPs 0,21 040 0,78 0,09 0,11 6,08 14,74 9,80

3a obnpuckysanns nocisie

1 KonTpoms

(Boma) 2,6 48 696 0,59 1,18 72,4 145 94
2 Emictum

10 Mt/ 2,5 4,9 1,21 72,3 170 119
3 Tymicom 12 /T

(crammapr) 2,5 50 7,15 0,74 1,21 74,2 171 194
4 Bitamcr

20 51/T 2,4 5,0 1,21 69,2 190 153
5 Oasuc 20 a/T 2,1 5,0 1,20 73,1 191 155

HIPs 0,22 042 063 007 0,11 3,99 14,33 13,79

pyxoMoro KaJjito y mapi rpynty 0-20 cm miza-
BumBcst Ha 59 mr/kr, Oasucom — Ha 61 Mr/Kr
MTOPIBHAHO 3 KOHTpoJieM. Biz 3acTocyBaHHs
[ymicomy BMiCT pyXOMOTO KaJIio MiIBUIIUBCI
Ha 10—100 Mr/Kr IpyHTY.

Orxe, OM/] (Bitamuct, Oasuc ta Jo6po-
[ii1) TO3UTUBHO BIJIMBAJIMN Ha IiABUIICHHS
BMICTY PyXOMOTO KaJIif0 Y TPYHTI Ta CIIPUSLIN
nepexoay HeoOMiHHUX (HOPM y 0OMiHHI.

Bin Bukopucranust PPP (Emictum) ymicr
PYXOMOTO KaJiiio 30iiblmBes Ha 13—25 Mr/kr

IPYHTY.

BB Bin 3acrocyBannss OM/] i PPP na
BMICT MiKPOEJIEMEHTIB 1 BA)KKUX METAJIB y
IPYHTI HaBeJIeHO Y TabJI. 2.

3MiHa arpoXiMiYHUX BIACTUBOCTEH TPYHTY
BHACJTIIOK TPUBAJIOTO 3aCTOCYBAHHS 0OPUB
BILUINBAE Ha PYyXOMiCTh, TpaHchopMartito i Gio-
TeHHY Mirpailiio MikpoeJjgeMeHTiB. 3a HecTadi
MiKpOEJIEMEHTIB y IPyHTi e(heKTUBHICTD 100-
puB sHIKYy€eThes Ha 10—12%, 1 HaBiTh Oisb-
nre. Ymict mikpoesementiB y 0—-20 cm 1mapi
ciporo J1icoBoro IpyHTYy 3a 06p0OJIeHHs Ha-
cinast OM/I y poku npoBeieHHS IOCTiIKEHb
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Ta6mung 2

BMicT MiKpoejieMeHTiB i Ba2KKMX METAJIB Y I'PYHTi 32 Jiii opraHo-MiHepaJIbHUX JO0OPHB i peYOBUH,
110 CTUMYJIIOIOTD PiCT pociuH, cepenHe 3a 2006—2012 pp.

BwmicTt MikpoesieMeHTIB, MI /KT

BwMmict BaKKUX MeTastiB, MT/KI

Bapiantu mocmizis
Mn | Cu Zn Cd Pb
3a 06pobxu nacinmus

KonTposs (Boza) 18 4,0 6,9 0,1 1,7
Emictum 10 M/t 18 3,9 7.1 0,1 1,7
Tymicon 12 5/ (cTanpapr) 17 3,0 6,9 0,1 1,7
Biramuct 20 71/T 20 4,0 7,3 0,1 1,7
Oaswc 20 /T 18 4,1 6,5 0,1 1,7
HIP; 1,67 0,31 0,58

3a obnpuckysanis nocieie
KonTposs (Boza) 20 4,4 6,9 0,1 1,7
Emictim 10 mor/T 19 3,9 71 0,1 1,7
Tymicon 12 5/ (cTanmapr) 20 3,6 6,9 0,1 1,7
Biranucr 20 /T 20 4,4 6,5 0,1 1,7
Oasuc 20 /T 19 3,85 6,3 0,1 1,7
HIP; 1,67 0,32 0,59

OyB BUIIUM MOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM. YMicT
MiKpPOEJIeMEHTIB y KOHTPOJbHOMY BapiaHTi
(6e3 06pobIIeHHS) Ta 3 I03aKOPEHEBOTO 00-
npuckyBanHs nociBiB OM/I ctanoBus: Mn —
18 Ta 20 mr/xr, Cu — 4,0 ta 4,4, Zn — 1o
6,9 MT/KT BiATIOBiTHO.

3a 006pobuieHHsT HaciHHs Bitaauctom y
mapi rpyuty 0—-20 cm ymict Mn migBummBcst
Ha 2 MT/KT TIOPIBHSIHO 31 CTAaHAAPTOM; yMICT
Cu GyB Ha OJIHAKOBOMY PiBHI 3 KOHTPOJIEM i
Ha | MT/KT BUIIIMM MOPIBHSHO 31 CTAaH/IAPTOM;
ymicT Zn niigBunusces Ha 0,4 MT/KT TOpiBHS-
HO SIK i3 KOHTPOJIEM, TaK i cragaproM. 3a 06-
pobaenns Hacinusa Oasucom ymict Mn 6yB Ha
OJTHAKOBOMY PiBHI i3 KOHTPOJIEM Ta BUIIUM Ha
1 MI/KT I'PYHTY NOPiBHSHO 31 CTAaHZAPTOM, 32
BmictoMm Cu — 3pic Ha 0,1 Mr/Kr nopiBHSHO i3
KoHTpoJsieM Ta Ha 1,1 MT/KT — i3 cTaHIAPTOM,
a 3a BMICTOM Zn, HaBIIaKW, 3MEHIIIUBCS Ha
0,4 MT/KT TPYHTY.

OTxe, BHacaiok 3actocyBanusa OM/]
YMICT MiKpOeJIeMeHTiB Y TPYHTI HiJBUIILY-

€ThCd HEe3HAYHO ab0 He 3MIHIOEThCS B3araii
MTOPIBHAHO 3 KOHTPOJIEM.

Bix 06pobiertst EMicTiMOM yMicT MIiKPO-
€JIEeMEHTIB He 3MiHIOBaBCS.

3a POKU MPOBEJEHHS OCTI/IKEHb BMIiCT
BKKHMX METAJIIB Ha JIOCJITHIX IISTHKAX TIOJIS
3a Bukopucranass OM/I ta PPP 0yB Ha ox-
HAKOBOMY DPiBHI 3 KOHTPOJIEM i CTaH/IaPTOM
ta cranoBus g Cd — 0,1 ta Pb — 1,7 mr/kr
Yy BEPXHbOMY IlIapi IPpyHTY. Y BCiX JOCTif-
HUX BapiaHTax He Oy0 nepesuients K y
[PYHTI, 11O CBIIYUTH PO €KOJIOTIUHY Oe3reu-
HICTh BUKOPUCTAHHSA BKA3aHUX PEYOBUH.

BUCHOBKI

3acrocyBaniss OM/] HOBOTO MOKOJIIHHS
BITUMBHIHOTO BUPOOHUIITBA Ta PPP cripusiio
30isbIIeHHIO BMICTY pyxoMux ¢hopm docdo-
py i Kajito B rpyHTi, akTHBi3alii Mikpobio-
TH, CTBOPEHHIO HAJIE)KHUX YMOB JIJIST POCTY i
PO3BUTKY CiJIbCHKOTOCIIOZAPCHKUX KYJIBTYP
BiJITOBIZIHO 710 BUMOT €KOJIOTiuHOI He3reKku
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CTAH CIPOI'O JIICOBOT'O I'PYHTY 3A BIUIMBY OPTAHO-MIHEPAJILHUX JIOBPUB

i OXOPOHU HAaBKOJUITHHOTO TPUPOTHOTO Ce-
peaoBUIIla, EHEPTOONIaIHUX TEXHOJIOTIH], a Ta-
KOJK CTBOPEHHIO HAJIEKHUX YMOB JIJII POCTY i
PO3BUTKY CiTbCHKOTOCMOIAPCHKUX KYJIBTYP.
Pesynbratu gocnifizkeHb 3acBiAUYUIN J0-
HiJIbHICTh Ta Ge3MEeYHICTh IMPOKOI0 3aCTO-
cyBarast OM/I i PPP sk peyoBuH st BUpO-
ITyBaHHSA MINEHNUI, KYKYPY/3H, CO1 Ta iHIITNUX
KYJIBTYP, 110 He 3a0pyAHIOIOTh HABKOJIMUIITHE
MPUPOJIHE CepeoBUIle, a OTPUMaHa 3a iX
BUKOPHUCTAHHS IIPOAYKIIisl € GE3IEeYHOI0 IS
CTIO’KMBAHHS Ta 37I0POB’S JIIOIUHN 1 TBAPUH.

HaykoBo 00TPYHTOBAHO 1 MPAKTUYHO JI0-
BeJleHO, 110 3actocyBanus [ymicomy, OM/]
(Birtanucrt, Oazuc, Jobpoxniit) i PPP (Emic-
TM, EKOCTHM) TZBUTITY€E BPOKANHICTD 1 110-
Kpalllye€ SIKiCTb MPOIYKIIil CLIbChKOTOCIIOAAP-
CbKUX KYJIBTYP, He 3HM)KYE POJIIOYICTD IPYHTY.
Bwmict pyxomux (opm azoty, docdopy i ka-
JIII0 y TPYHTI HE 3MEHITYETHCA 3a IMi/[BUIIEHHS
BPO’KANHOCTI, a HaBiTh slemo 3pocrae. Ha-
YKOBO i IPAKTUYHO OO PYHTOBAHO €KOJIOTIUHY
Ta €eKOHOMIYHY JOIIJIbHICTD 3aCTOCYBAaHHS

OM/ i PPP.
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