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Викладено результати досліджень вирощування сильфію пронизанолистого (Sil -
phium perfoliatum L.) на радіоактивно забрудненій території як кормової культури. 
Встановлено позитивний вплив застосування регуляторів росту рослин Емістим С 
та Регоплант на приріст фітомаси та врожайність культури. Наведено показники 
життєдіяльності та продуктивності сильфію пронизанолистого як кормової культури 
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Унаслідок аварії на ЧАЕС радіоактив-
ного забруднення сільськогосподарських 

угідь зазнала значна частина території 
України. Зона радіоактивного забруднен-
ня сформувалась під впливом метеоро-
логічних умов переносу повітряних мас, 
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забруднених радіоактивними речовинами, 
які надходили із зруйнованого блоку стан-
ції. Наслідки аварії виявились особливо 
тяжкими для зони Полісся. На Житомир-
щині дев’ять північних районів повністю 
або частково опинилися у зоні радіоактив-
ного забруднення. Незважаючи на трива-
лий період після аварії, рівні забруднення 
радіонуклідами ґрунтів та рослин досі за-
лишаються доволі високими [1].

Основними радіонуклідами, що визна-
чають радіаційний стан на забрудненій те-
риторії, є 137Cs і 90Sr [2].

У віддалений період після аварії на 
ЧАЕС гостро постало питання реабілітації 
радіоактивно забруднених земель. Значна 
площа земель відводилася під вирощуван-
ня ріпаку з огляду на рентабельність виду 
в енергетичному аспекті [3, 4]. Але ріпак 
значно вимоглива культура до родючості 
ґрунту, і після декількох років свого виро-
щування сильно його виснажує, роблячи 
не придатним для наступної ефективної 
експлуатації [5]. 

Результати останніх досліджень і пуб-
лікацій свідчать, що на радіоактивно заб-
руднених землях найчастіше вирощують 
злакові культури (тимофіївка лучна, ку-
курудза) та багаторічні трави. Натомість 
вирощування нетрадиційних для України 
енергетичних культур майже не впрова-
джувалось і не досліджувалось, зокрема 
в аспекті їх використання для кормових 
цілей [6].

Останні обстеження земель, виведених 
із сільськогосподарського призначення, 
свідчать, що щільність забруднення радіо-
нуклідами орного шару деяких із них наразі 
знизилась на 50–60% залежно від природ-
них процесів. На сьогодні у Народицькому 
р-ні близько 24 тис. га угідь, які за рівнем 
забруднення відносяться до третьої зони 
радіоактивного забруднення, можуть бути 
повернуті до сільськогосподарського обігу. 
Близько 14 тис. га земель зони безумовно-
го (обов’язкового) відселення (друга зона), 
які передані у підпорядкування природно-
му заповіднику «Древлянський», можуть 
також за певних умов підлягати реабілі-
тації [3–4].

Метою наших досліджень було вивчен-
ня ефективності вирощування нетрадицій-
них енергетичних культур для реабілітації 
радіоактивно забруднених земель.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Об’єктом досліджень було визначення 
закономірностей міграції радіонуклідів у 
ланці «ґрунт — рослина» та вирощування 
сильфію пронизанолистого залежно від за-
стосування регуляторів росту рослин. До-
слід закладено в с. Христинівка Народиць-
кого р-ну Житомирської обл., яке віднесено 
до другої зони радіоактивного забруднення. 
Дослідження проводили у шестикратному 
повторенні відповідно до ГОСТ 46.23.74. 
Розміщення повторності — одноярусне, за-
стосування варіантів — систематичне. За-
гальна площа ділянки — 195 м2.

Насіння сильфію пронизанолистого 
(сорт Переможець) перед сівбою обробля-
ли регуляторами росту рослин Регоплант 
та Емістим С, з розрахунку 0,5 мл/л. У 
період вегетації рослин проводили фено-
логічні спостереження. Також відбирали 
зразки ґрунту та рослин для загального 
хімічного та радіологічного аналізу.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Результати досліджень свідчать, що 
врожайність сильфію пронизанолистого 
залежить від погодних умов, застосування 
регуляторів росту рослин (РРР), внесення 
мінеральних добрив, а також від типу ґрун-
ту. Навесні, перед посівом, попередньо про-
водили стратифікацію насіння впродовж 
40 днів, змішуючи його з піском у співвід-
ношенні 1:2. Дружні сходи спостерігалися 
при температурі 8–10°С.

Фенологічні спостереження засвідчи-
ли, що вегетативний період сильфію про-
низанолистого становить 215 днів. Сходи 
з’явилися на 20-й день після посіву. Над-
земна вегетативна маса наростала дово-
лі швидко, через кожні три дні у рослин 
з’являлись нові пари листків. Біометричні 
показники рослин в умовах радіоактивного 
забруднення засвідчили, що їх висота та 
маса збільшувалися на ділянках із засто-
суванням РРР і значно менше — на конт-
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ролі. Запас фітомаси становив: на контро-
лі — 10168 г/м2, на ділянках із застосуван-
ням Емістиму С — 11192, Регопланту — 
10612 г/м2 (табл. 1).

Середня довжина, ширина листків 
на рослинах та їх маса на контролі була 
меншою порівняно із застосуванням РРР. 
Частка листків до загальної маси рослин 
на контролі становила 43,8%, у варіанті 
з Емістимом С — 48, а з Регоплантом — 
45,4%. Слід відзначити, що діаметр стебла 
в основі рослин на висоті 1 м був найбіль-
шим на ділянках із застосуванням Рего-
планту (1,3 см) (табл. 1).

Кількість генеративних стебел та суцвіть 
на одному стеблі була нижчою на контр-
олі порівняно з дослідними варіантами. 
Маса корзинок на одному стеблі сягала 
15,8–20,5 г. За застосування Регопланту 
кількість плодів у корзинці варіювала у ме-
жах 323–438 од., а маса виповнених плодів 
становила 9,9 г. Частка виходу виповнених 
сім’янок досягнула 40% на контролі та 49% 
у варіанті із застосуванням Емістиму С. На-
ведені елементи структури врожаю культу-
ри свідчать, що для підвищення продуктив-
ності сильфію пронизанолистого доцільно 
застосовувати РРР Емістим С (табл. 2).

Таблиця 1

Біометричні показники сильфію пронизанолистого за впливу регуляторів росту рослин

Показник Контроль Емістим С Регоплант

Висота рослин, см 210,1±4,77 242,7±4,72 239,4±1,08

Маса рослин, г 254,2±7,42 279,8±8,03 272,1±5,14

Кількість листків, од. 16±0,28 18±0,28 18±0,42

Маса листків, г 111,4±5,06 136,7±4,23 123,6±3,67

Частка листків до загальної маси, % 43,8 48,8 45,4

Діаметр стебла біля основи, см 1,2±0,09 1,2±0,09 1,3±0,02

Діаметр стебла на висоті 1 м, см 1,0±0,07 1,1±0,08 1,3±0,07

Середня довжина листка, см 25,1±2,14 27,8±2,18 26,2±1,93

Середня ширина листка, см 13,9±1,18 17,6±2,04 15,8±1,86

Запас фітомаси, г/м2 10168±53 11192±62 10612±47

Таблиця 2

Вплив регуляторів росту рослин на ріст і розвиток сильфію пронизанолистого

Показник Контроль Емістим С Регоплант

Кількість генеративних стебел, од. 7±0,02 8±0,03 8±0,02

Кількість суцвіть (корзинок) на одному стеблі, од. 12±0,48 15±0,35 14±0,42

Маса корзинок на одному стеблі, г 15,8±1,43 20,5±2,11 18,3±1,93

Кількість плодів у корзинці, од. 323±14 438±22 374±19

Маса виповнених плодів, г 6,3±0,61 9,9±0,72 7,4±0,47

Вихід виповнених сім’янок, % 40 49 41

Всього сім’янок на 1 м2, од. 7450±48 8343±64 7551±54

Маса сім’янок на 1 м2, г 167±23 237±59 173±26

Маса 1000 насінин, г 19,8 20,2 20,4
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Аналіз фенофаз свідчить, що період 
від сходів до початку бутонізації тривав 
75 днів. Фаза бутонізації розпочиналася у 
першій декаді червня, а цвітіння сильфію 
пронизанолистого спостерігалося на по-
чатку липня. Насіння починало дозрівати 
з другої декади липня. Найпродуктивні-
шими були корзинки другого, третього та 
четвертого порядків, які формували осно-
вну масу повноцінного насіння. Збирали 
насіння в період побуріння корзинок дру-
гого — четвертого порядків. В умовах По-
лісся України на радіоактивно забруднених 
територіях це припадало на другу декаду 
жовтня.

Встановлено, що сильфій пронизано-
листий давав високі врожаї фітомаси за 
відносно короткий період часу, яка харак-
теризувалася високим умістом протеїну, 
вітамінів, амінокислот і мінеральних речо-
вин. За вмістом поживних речовин сильфій 
переважав тимофіївку лучну та кукурудзу. 
Зелена маса культури (в перерахунку на 
абсолютно суху речовину) містить 15,6% 
протеїну, що майже втричі більше, ніж від-
повідний показник кукурудзи. У 100 кг 
зеленої маси сильфію принизанолистого 
міститься близько 15 кормових одиниць, а 
на кормову одиницю припадає 140–160 г 
перетравного протеїну. Сильфій прониза-
нолистий є значним джерелом забезпечен-
ня силосу та інших кормів мінеральними 
речовинами. Подрібнену зелену масу куль-
тури у фазі бутонізації можна викорис-
товувати на корм великій рогатій худобі 
(табл. 3).

За результатами досліджень встанов-
лено, що зелена маса сильфію пронизано-
листого містить значну кількість протеїну, 
що дає можливість використовувати його 
для силосування разом із однорічними тра-
вами. Оптимальним терміном посіву слід 
вважати весняний. Норма висіву насін-
ня — 12 кг/га, глибина загортання — 2 см, 
ширина міжрядь — 70 см. Після укосів слід 
проводити глибоке рихлення міжрядь. Пер-
ший укіс доцільно здійснювати наприкінці 
липня, наступний — на початку жовтня. 
Висота зрізу під час збирання зеленої маси 
не повинна перевищувати 10–12 см.

Під час відбору проб рослин на дослід-
них ділянках у с. Христинівка Народиць-
кого р-ну не було встановлено перевищень 
ГДК питомої активності 137Cs у кормових 
культурах, що вирощуються на цій терито-
рії. Так, питома активність 137Cs у рослинах 
сильфію пронизанолистого була вищою у 
4 рази порівняно з рослинами кукуруд-
зи — 482 і 110 Бк/кг відповідно, а щодо 
тимофіївки лучної, цей показник становив 
190 Бк/кг. Щільність забруднення ґрунту 
на дослідних ділянках варіювала у межах 
від 973 кБк/м2 — під посівами сильфію 
пронизанолистого до 1103 кБк/м2 — під 
посівами тимофіївки лучної. Коефіцієнт 
переходу з ґрунту до рослин був найви-
щим у рослин сильфію пронизанолистого, 
а найнижчим — у кукурудзи (табл. 4).

На радіоактивно забруднених терито-
ріях можна рекомендувати вирощування 
сильфію пронизанолистого як цінної кор-
мової культури.

Таблиця 3

Порівняльний зоохімічний склад зеленої маси сильфію пронизанолистого 
у абсолютно сухій речовині, %

Культура
Поживні речовини

N P K Ca Жир Зола Клітковина Протеїн БЕР*

Сильфій 
пронизанолистий 2,49 0,58 2,63 2,26 1,05 12,64 20,06 15,60 50,65

Кукурдза 0,91 0,51 0,72 0,88 1,26 6,28 29,37 5,69 57,37

Тимофіївка лучна 2,20 0,69 1,83 1,16 2,53 8,10 31,60 13,41 44,36

Примітка: * БЕР — безазотисті екстрактивні речовини.
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ВИСНОВКИ 

Встановлено, що рослини сильфію про-
низанолистого можуть досягати 320 см зав-
вишки. 

Найінтенсивніший приріст рослин спо-
стерігався у варіанті із застосуванням РРР 

Емістим С і Регоплант, до того ж підвищу-
валася продуктивність культури. 

Питома активність 137Cs у рослинах не 
перевищувала допустимих норм. Доведено, 
що сильфій пронизанолистий доцільно ви-
рощувати на забруднених радіонуклідами 
територіях Полісся України.

Таблиця 4

Питома активність 137Cs та коефіцієнти переходу у кормову продукцію

Рослини Щільність забруднення 
ґрунту 137Cs, кБк /м2

Питома активність 
рослин 137Cs, Бк/кг

Коефіцієнт 
переходу

Сильфій пронизанолистий 
(зелена маса) 973 482 0,50

Кукурудза 1019 110 0,11

Тимофіївка лучна 1103 190 0,17
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І.В. ДАНИЛОВА

Проблема вмісту тригалометанів (ТГМ) 
у питній воді досі залишається актуальною, 
оскільки майже всі водоканали України 
для знезараження та знебарвлення води 
продовжують використовувати хлор чи 
хлорвмісні сполуки. За підготовки води 
органічні речовини, що входять до її скла-
ду, взаємодіють з дезінфектантами, вна-
слідок чого утворюється декілька видів 
ТГМ, серед яких переважає хлороформ. 
Ця небезпечна речовина розглядається як 
індикатор умісту у питній воді продуктів 
хлорування [1].

Наприкінці минулого століття з’явила-
ся низка публікацій про виявлення галоге-
новмісних сполук у воді, призначеній для 
питних цілей [2]. Однак питання щодо їх 
впливу на здоров’я населення фактично 
не розглядались. Доволі тривалий час спо-
стерігалася недооцінка однієї з найбільш 
значущих аспектів їх біологічної дії — від-
далених наслідків, зокрема мутагенної та 
канцерогенної дій. Хоча в експериментах 
на вищих тваринах були отримані дані про 
канцерогенну дію хлороформу на організм, 
і за класифікацією МАВР (Франція) цю 
речовину було віднесено до групи 2 (чин-
ники, ймовірно канцерогенні для людини), 
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