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3ABPYJIHEHHS ITIUTHOI BOJIU XJIOPO®OPMOM

YHACJIIJTOK Il 3BHE3APAKEHHAA
I.B. JlanunoBa

Kumomupcokuil HayioHanrbHUll aepoexosociuHuil yHigepcumem

Ilpoananizosano nokasnuku sKocmi NUmMHOI 800U, WO 6NAUBAOMb HA 8MICM Y Hill XA0-
pogopmy. Becmanosaeno, wjo KoHyenmpayito po3uuHeH020 KUCHIO Ma KAAamymuicme caio
po3easoamu K HAlleaxdcAusiuli NOKa3HuKuU, AKi ceiduams npo pieens 3a6pyoHeHHs 600U, HA
OCHOBI AKUX BU3HAYAOMbCS 8I0N0BIOHI 3ax00u 3 ii 3HebapeeHHs ma 3He3apaicenus. Jocai-
0ICeHO IHMEHCUBHICIb POZMHOJICEHHS CUHbO-3eAeHUX, JiamoMo8ux ma 3eaeHux 600opocmeli
y 80003a60pi «Bidciune» p. Temepie y 2014 p. Oo6rpynmosano, wo aKmueHuil po36umox
NAGHKMOHHUX 8000pocmell CnpUYUHAE Heo0XiOHicmb 30inbuleHHs 003 peazenmia, AKi doda-
rombces y 600y nid uac ii nideomoexu. Buseneno ocobaueocmi cnigichysanHs pizHuX 6iddinie
gimonnankmony y 60003a60pi ma ix énaue Ha 3MIHU NOKA3HUKIE KAAAMYMHOCMI 600U ma
KOHUeHmpayii po34UHeH020 KUCHIO.

Karouogi croea: numna 6oda, x10poghopm, 600u 60003a60py, pO34UHEHUL KUCEHb, KAAAMY M-
Hicmb, 800opocmi.

ITpo6Gaiema Bmicty Tpurasomeranis (TTM)
y IUTHIN BOAL 0CI 3a/IMIIAETLCS aKTYaIbHOIO,
OCKIJIbKM Maif’Ke BCi BOJMOKaHAAW YKpaiHU
UL 3HE3apaskeHHs Ta 3HeOapBJIEHHS BOIM
MPO/IOBXKYIOTh BUKOPUCTOBYBATH XJIOP UM
XJIOPBMICHI CITOJIYKU. 3a MiITOTOBKU BOJH
OpTaHivHI PeYOBUHHU, IO BXOAATH /10 11 CKJIa-
1y, B3AEMOJIIIOTD 3 Jle3iH(eKTaHTaMy, BHA-
CJIIZIOK 9OTO YTBOPIOETHCA JEKITbKa BUIB
TT'M, cepen sikUX TepeBaska€e Xa0pohopM.
I neGesneuHa pedoBUHA PO3IJSIACTLCS K
IHIUKATOP YMICTY Y MUTHIN BOJI MPOAYKTiB
xJjopyBaHHd [1].

© L.J1. Jlanmiosa, 2016

Hampukinii MUHYJIOTO CTOJITTS 3’ IBUJIA-
51 HU3Ka MyO TKAIiif TPO BUSIBIEHHST TaoTe-
HOBMICHUX CIIOJIYK Y BOJIi, TPU3HAYCHIN /1JIs
nuTHUX Tiined [2]. OpHak muTaHHs mo/0 iX
BIUINBY Ha 37I0POB’sI HaceJeHHS (aKTUIHO
He po3IJIsijianuch. JloBosi TpuBannii yac cro-
cTepirajacs HeJOOILIHKa OAHIEl 3 HaitOiIbII
3HAUYIIIX aCMeKTiB iX GiosoriuHoi ail — Bia-
JAJIEHUX HACJiJKIB, 30KpeMa MyTareHHOI Ta
KaHIeporeHHoi /iil. Xo4ya B eKCIIepUMEeHTax
HA BUIIWUX TBapUHAX OyJIM OTPUMaHi JaHi mpo
KaHIIePOTeHHY JIi10 XJIOpO(OPMY Ha OPraHi3M,
i 3a knacudikaiieio MABP (Dpantist) 1mio
pedoBuHY OYJIO BijHECEHO 10 rpyiu 2 (4uH-
HUKU, UMOBIPHO KaHIIEPOTEHH] JIJIs1 JIIOJIMHY ),
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MpoTe B eMiIeMiOJOTIYHNX AOCTIIKEeHHIX
3061JIbIIIEHHS 3aXBOPIOBAHOCTI Ha paK y JIO-
Jieil, aKi BXKUBAJIM XJIOPOBAHY IMUTHY BOLY, Y
MTOJIOBUHI BUTAKIB CIIOCTEPEKEHD UiTKO He
i/ITBEP/IKYBaJIOCh [3].

[Tizime 6yJ10 BCTaHOBJIEHO [4], 1110 XJI0pOo-
BaHa MUTHA BOJIA 3HIKYE €JTACTUIHICTD KPO-
BOHOCHUX CYZIMH JIIOJIUHU, IO CBOEIO YEProio
CTIPUYUHSIE TIOPYIIEHHST POOOTH CEPIIEBO-CY-
IUHHOI cucTeMU. TakoX BTpaueHa eacThd-
HiCTb KDOBOHOCHUX CY/IUH, K BiJ[OMO, BUKJIU-
Ka€ aTepoCKIepo3, 3aXBOPIOBAHST ceplist [].
Ha nymxy HM3KU aBTOPIB, PUBUK PO3BUTKY
paKky y Jofieil i TBapuH, AKi BXKUBAIOTh XJIO-
poOBaHy BOALY, icTOTHO 3pocTace [3, 4, 6].

YrBOopenus xiaopodopMmy y NMUTHIN BOi
CIIPUYUHSE 1 MPUCYTHICTH Y BOJAX JIXKepeJt
BOJIOTIOCTAYaHHS OPraHiYHUX PEYOBHUH, YMICT
SIKNX 9aCTO 3yMOBJIEHO <IIBITIHHSIM» BOJM
BHACJIIJIOK aKTUBHOTO PO3BUTKY (DiTOIJIAHK-
TOHY BiJl HAJIXO/PKEHHS Y BOJIHE CEPEIOBUIIE
Giorenuux peuosuH. Cepen 6ioreHiB HalIIO-
HIUPEHITTUMY € TPOYKTU PO3Masy 100pus,
JIeTepreHTiB, MeCTUIU/IIB Toto [7, 8].

Ax BiToMo, MacoBMii PO3BUTOK (DiTOTIIAHK-
TOHY CIIPUYUHSIE YTBOPEHHS HA TIOBEPXHIi BO-
JOMM cI3enoIiOHUX MIIBOK, YHACTIAI0K 3'€/1-
HaHHS STKUX YTBOPIOIOTBHCS «IISIMU I[BITIHHS».
i nyigmMu € 10BOJII CKIIATHUMU YTBOPEHHSIMU
(amprobakrepiasbhi), e BinOyBaOThCs mepe-
BaKHO ZIECTPYKITIHHI TIPOIeCH PO3KJIAIaH-
Hs Giomacu. Y iX CKJajli KOHIEHTPYEThCS i
0CHOBHa GioMaca ITaTOreHHOI MiKpOMJIOPH BO-
JIOWM. 3 OTJISI/TY Ha Tie, BUBHAYEHHS OCHOBHUX
3aKOHOMIPHOCTEH MPOTiKaHHS eBTPOhHUX
MPOIECiB ¥ BOAOIMAX rOCMOAAPCHKO-TO0Y-
TOBOTO TIPU3HAUYEHHs 3abe31euye BiamoBij-
Hi cayx6u HeobxigHo0 iHdopMaLicio mpo
MiKkpobiojioriuHe 3a0pyIHEHHS IUX BOIOIM
JUIST BAKUTTSE HeOOXITHUX 3aXO/IiB 31 BHUIIEHHS
i/l Yac BOAOIIATOTOBKU HEOE3MEYHNX MiKPO-
opraniamiB. OT:ke, BBeJICHHS XJIOPY /1€ 3MOTY
OJTHOYACHO 3 OYUIIEHHSIM BOH TIPOBOIUTH il
3HE3apPAKEHHS.

Bumesnknanene 06yMOBIIOE aKTyalb-
HicTb 1POGIeMU HeOe3NeKu I JIOAUHU 1
TBapuH 3a0py/HEHHS TTMTHOI BOJAM XJIOPO-
(opmom yHaciIOK ii 3HE3apaskeHHsT Ta 3He-
GapBJIEHHS PIKUM XJIOPOM I 4ac BOAOIIII-
TOTOBKH.

MeToio mocmimkeHs GyI0 BU3HAYUTH
OCHOBHI YMHHUKH, 110 BILJIMBAIOTh HA YTBO-
peHHs XJ0podopMy y TTUTHIN BOJII.

MATEPIAJIA TA METOIU JOCIIIXKEHD

Bin6ip mpob Boau y maboparopii KIT «3Ku-
TOMHUPBO/IOKAHAI» TIPOBOAMIN Y KiJbKOCTI
1 am® 3 Bomtozabopy «Bizciune» p. Terepis Ta
pesepByapis unctoi Bogu (PUB) ympomos:x
ciung — rpyang 2014 p. (B3UMKY — O/lUH pa3
Ha MiCsIlb, B IHII TIePiofin POKY — JBIYi Ha
MiCSIIB ).

KiznbkicTs x0podopmy BU3HAYATH 3Tif-
Ho 31 Cranzaprom mignpuemctsa «MeToau-
Ka BUKOHAHHSI BUMIPIOBAHHST KOHIIEHTPAITIi
ckiagopux TpuraiometaniB (TTM): xsopo-
(hopmy Ta TerpaxsiopByTJIeliO B TUTHUX, 110-
BepxHeBUX Bogax» (1995) rasoxpomarorpa-
(biunum metonom. Posunnennii kucens (PK),
3 ypaxyBaHHSAM BIUIMBY TeMIlepaTypu 1 TUC-
Ky, — ooMeTpuyHuM, KaJaMyTHICTb — (o-
TOMETPUYHUM METO/IaMU.

BusnavyenHs gKicHOTO Ta KiJIbKICHOTO
CKJIajly Bojiopocteil y Bogo3abopi «BixciuHes
p. Terepis 3ailCHIOBAIH IIJISIXOM Tip006ioJio-
FIYHOTrO aHaJi3y, B OCHOBI SIKOTO JIEKUTDb Me-
TOJL KOHIIEHTpaIlii (QIiTOIIaHKTOHY Ha MeMO-
paHHuX GiaBTPax, 3 HOAAJIBIINM ITi[PaXyHKOM
KilbKoCTi Bojtopocteit (kiritin/cM®) y kamepi
HaskotTa [9].

Big6ip npob Boxy Ta BU3HAYEHHS BKa-
3aHUX [TOKAa3HUKIB 3/1IlICHIOBAJIN 32 Y4YacTIO
criBpobitaukis KIT «KuromupBomokatas.

PE3VYJIBTATH TA IX OBTOBOPEHHS

Ha KII «KutomupBosokaHady» I 9ac
MiITOTOBKYM BOJM JIJIs 11 3HE3apaskeHHs Ta
3HeOAPBJICHHS YIIPOJOBK TPUBAJIOTO Yacy
BUKOPUCTOBYBasU pikuii xmop. 3 2012 p.
BTOPUHHE XJIOPYBAHHS I1I0YJIN 3/1HCHIOBATH
TIMTOXJIOPUTOM HATPilo, SKUN € JIeNeBITNM
OKUCHIOBaUeM, HiK X10p. ToMy AOIIIBHO TTPO-
aHaJli3yBaTH, HACKIJIbKA YNHHUKH, BU3HAHI K
BUPIMIAIBHI Y MPOBEJIEHHI XJIOPyBaHHS, 3Y-
MOBJIIOIOTH YTBOPEHHS XJT0pOhOpMY y TTUTHI I
Bozi. [lokasHmkamMu 4KOCTI BOAM BBaKAIOTh
ii kasmamytHicTb Ta BmicT PK [1]. Came Bij ix
3HAUEHD 3AJIEKUTD 3aCTOCYBAHHS HEOOXiTHO-
O CTyIeHs OYMIIEHHS BOJIU HA OCHOBI XJIOPY-
BaHHsI, TOOTO sIKi 71031 XJIOPY OYyTh BBEIEH]

2016 + No 4 + ATPOEROJIOTTYHUI FKYPHAJI

159



L.B. JIAHIJIOBA

MicJIs IepInoro eramy (iabTpaltii Boju i, 3pe-
HITOI0, AKUN YMICT XJIOPOPTaHIUHUX CIIOJIYK
3aJTUIIATHCS Yy TTUTHIN BOJIi (pHC.).

KasamyTHICTh BOAM CBiTYUTH TIPO HAsIB-
HICTh y NMPUPOJHUX TIOBEPXHEBUX JIZKEPeJiax
3BaKEHUX YACTUHOK (MYJly, TJIMHHU, IiCKY
TOIIO), IO MOXKe ITiIBUIIYBATHCh BHACIIIOK
301/IbIIEHHS] YICENIbHOCTI JKUBUX YU BiMep-
JUX Mikpoopraniamis. /lomycTumi HOpME
KaJIaMyTHOCTi He TOBWHHI NE€pPEeBUIIYBATH
pisenb 1,5 mr/am® Boau [10, 11].

Konmentparnis PK y Boai Bonoiim € fo-
BoJIi iH(OPMATUBHUM TIOKA3HUKOM IIIOJO ii
3abpynHenHst. Xoua Ie HeNPsSIMUI MOKa3HUK,
OJIHAK caMe BiH /la€ 3MOTY BUBHAUNUTH PiBEHb
3arajJibHOTO 3a0PYAHEHHS BOIHOTO CEPEIO-
BMIIA 1 BKAa3y€ Ha 0COOJIMBOCTI OKUCHEHHS
MIKIZITMBUX PEYOBUH, Y T.4. OpranivHux. bismb-
ITICTh TOKCUKAHTIB MOKYTb IOBOJII TIBU/IKO
OKMCJIIOBATUCDH I TUM CAaMUM 3yMOBJIIOBATH
3MennieHHs koutenTpaiii PK. ¥mict PK y
BO/Ii JZKEPeJT BOIOTIOCTAYAHHS 32 HOPMATUBOM
10BMHeH GyTH He MeHIUM Hik 4,0 MrO,/mm®
[3, 10, 11]. Onnak HaBeneHi gani cBiYATH, M0
y JIUTHI Ta cepriHi Bift 6yB Habarato HIKIUI
3a Hopmy (3,5 Ta 2,8 mr O, /1M BifmoBiaHO)
(puc.).

Haiisummii pisens kamamyTtHocTi (7,7 MT/
aM%) crocrepirases y BepecHi — KOBTHI. Y
el mepioz nodasa 30LIbIIYBaTUCh BEJIUYNHA
PK y Bozi Boo3abopy i, HaBIaKK, 3MEHIITYBa-
TUCh KiJIbKICTBH XJI0pOhOPMY Y ITUTHIN BOJII.

Haitnmkai mokasamkn kontenTpaiii PK
YIIPOJIOBK POKY CITIBIATHN 3 HAUBUIIUM PiB-
nem xaopodopmy (0,2 mr/nam?®). He csiguuthb

25

PO HASIBHICTH y BOJI GIOJOTTYHO aKTUBHUX
PEUYOBHH, AKI MIBUAKO OKUCJIIOIOUNCH 3yMOB-
JoBasi 3MeHIeHHs pisas PK.

[Iporiec okMCHEHHST 3yMOBJIEHO [IisIIbHIC-
TIO aepobHUX OakTepiil y Boji, 31e61JbIIoro,
0/10 opra"iuHux peyoBuH. OcranHi BUKO-
PHUCTOBYIOTBCSI HUMH SIK K2 171 33/I0BOJIEHHS
eHepreTHYHUX MoTped. YHACIIOK TPOIeciB
OKMCHEHHSI OpPTraHiuHi PeHITKU 11epeTBOPIO-
1oTbest Ha okucHeni popmu CO,, HyO, NO5
SO,%, PO,*. Oxnax iHOMi 11i OKMCHIOBAIBHI
peaxilii HaCTiIbKW 3HUKYIOTh BMICT Y BOJII
PK, 110 aepo6Hi GakTepii Bjke HE MOKYTb ic-
HyBaTU B TaKOMY cepejioBuiili. Tozai peaxitii
OKHCHEHHS 3IiHCHIOI0THCST aHaePOOHIME HaK-
tepisiMu. OcTanHi PO3KIAIAI0TH OPTaHiYHi pe-
yosunu 10 CHy, HoS, NH3, PHs. [TpogykTi
PO3KJaLy B IIbOMY Pa3i € TOKCUUHUMU JJISI
rigpoGIOHTIB 1 MAIOTh HEIPUEMHU 3ar1ax.

Icroranit BB Ha Benunny PK, 3rigHo
3 HAIIUMU JIOCTi/IKEHHSIMHU, MaloTh eBTPOdHI
TIpoIleCH, 3yMOBJIEHI iHTEHCUBHICTIO PO3MHO-
SKEHHS BOLOpOCTell y Bogosabopi «Bixciune»
p. Terepis.

@DiTOIIaHKTOH BOI03a00PY CKJIAMAETHCS
3 JIIaTOMOBUX, 3€JICHUX, CUHbO-3€JICHUX, 30-
JIOTHX, €eBIVICHOBUX Ta ANHO(ITOBUX BOZOPOC-
Tel, cepell IKUX TepeBakaioTh CUHBO-3€eJIeHI
(91,4%), niaromoBi (4,9) ta zeseni (3,6%).

Tak, y cepmai 2014 p. crioctepiranocs in-
TEHCWBHE PO3MHOKEHHS CUHbO-3€JIEHUX BO-
nlopocteit y Bogozabopi (692740 kmitun/cm’),
110 CITiBITaJIO 3 HaHMKYNM 3HadeHuaMm PK i
HaWBUIINM — KajaMmyTHOCTi. HaiBumnmii pi-
BeHb XJI0poopMy Y BoJIi TakosK OyJi0 3adik-

. /\
15

KanamyTtHicTb,

—*= mr/am3

oA SN

Benun4uHa PK,
*~ mro/am3

. W

Xnopogopm,
*1072 Mr/,qm3

\v\@x\ \O@\I\ @Qp\ & o e o @x\ Qq& &
O R E o o I + ¢ o

Micsupb

Ce30HHI 3MiHHU piBHS KaJaMyTHOCTI, KOHILIEHTpaLIil pO3YMHEHOT0 KMCHIO Ta BMICTY XJIOpoopMy ¥

Bomiy 2014 p.
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COBAHO Y CEpITHi, AKNI TT0YaB 3HMUKYBATHUChH
JIVIIIE TIiCJIsT 3MEHIIeHHs KiJIbKOCTI CUHBO-
3€JIeHUX BOJIOPOCTEN.

3061/blIeHH KIJIBKOCTI 11aTOMOBUX BOJI0-
pocTeil y KBiTHI CYIIPOBO/IXKYBAJIOCH ITi/IBU-
IEHHSAM PiBHA KajaMyTHOCTI Boau. IlikoBi
3HaYEHHS PO3MHOKEHHS /[IaTOMOBUX Ta 3eJ1e-
Hux Boztopocteit (19100 ta 31960 xitun/cm®
BiJITOBi/IHO) cIIOCTEpiTaINCh y BepecHi —
JKOBTHI I1iCJ1g HE3HAYHOT'O 3HMIKEHHS aKTUB-
HOCTi cHHbO-3eMeHnx (655080 kmiTim/cm’),
OCKIJIbKI YIPYIOBAHHST IIbOTO THITY GakTepiii
IIPUTHIYY€E PO3BUTOK Y BOJOMMAaxX BoLopocTeil
IHIIUX POIiB. YHACJIIOK 1IHOTO PiBHI Kaja-
MYTHOCTI Ta X7I0pohopMy Y BOJII y Tieit Tiepioz
OyJin 3HAYHO BUIIIUMHU 32 HOPMY.

[IpoBenennss BTOpUHHOTO XJIOPYBAHHS Ti-
MOXJIOPUTOM HATPito, I03YBAHHS SIKOTO PO3-
PaxoOBYETbCA Ha OCHOBI PiZIKOTO XJIOPY, Ha
HAIITy JYMKY, TaK caMO 0Ga3yeTbCsi Ha JaHUX
PO 3MiHM BMicTy y Boai Bogosabopy PK. A
KaJaMyTHICTh 32 TOAIOHMX YMOB AOIIJBHO
PO3IJIAJATH SK JJ0JIaTKOBUII IIOKa3HUK, [IPOTe
HEXTYBaTH HUM He BapTO, OCKIJTbKU iCHYIOTb
BUIAJKN, KOJU MiIBUNEHA KaJaMyTHICTh
«Y3TO/IKYETBCST» 3 BUCOKOIO KOHIIEHTPAITI€T0
KHCHIO, III0 MOJKE CIIOCTEPITaTUCh, HATIPUKJIAI,
Y BECHSTHUH TIePiojL.

BUCHOBKHA

Bucokwuit ymict x1opodopMy y TUTHIH
Bozi Ha KII «KuromupBopokanais y peski
nepiogu 2014 p. 6ys 3yMoBJIeH1iT 3a0pyAHEH-
HSM BOJI Bopo3abopy «Biaciune» p. Terepis,
1IpO 1110 ¢BigyaTh HU3bkuil ymict PK y i
i cepri (3,5 Ta 2,8 Mr Oy/nM° BimoBiaHO) Ta
MiIBUIIIEHUI PiBeHb KaJaMyTHOCTI y Bepec-
Hi — xoBTHI (7,7 Mr/mm®).

3abpyaHEHHST BOJ BUHWKJIO BHACHIIOK
AKTUBHOTO PO3BUTKY Ta PO3KJIaaHHS (i-
TOTJIAHKTOHY, 0COOJMBO CHHbO-3EJIEHUX
Bojopocreit (91,4%), 10 CHPUYNHUIIO TI0-
TPAIUISIHHS y BOJIHE cepejloBUlIle 3HAYHOI
KIJIBKOCTI OpraHiYHUX PEYOBWH, y T.4. He-
Oesneunux MeTaboJiTiB BogopocTeiil. Baae-
MoJlitouu 3 jiedindekTanTaMu (XJIOPOM Ta
riNOXJIOPUTOM HATPII0) i/l Yac IMiITOTOBKH
BOJIM B YMOBAaX BOJIOKaHAJy, OpraHiyHi pe-
YOBWHU OEPyTh y4acTh B YTBOPEHHI XJIOPO-
opmy.

Jlu1s1 3MeHIeHHsT KOHIleHTpallii xs10podop-
MY Y IUTHINl BO/i, MU MPOIOHYEMO 3aCTO-
cyBaTu COPOIiiiHI METOAY IOOUYMIIEHHS, AKi
IIPOSIBUJIM OLITUMAJIbHUM edeKT cepes Me-
TOJIIB BUJIYYEHHST XJIOPOPTAHIYHUX CIOJYK 3
BOJIHUX PO3YUHIB.
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