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3MIHMH COJIbOBOTO PEXKUMY TA MOP®OJIOTTYHNX O3HAK
JIYYHUX INMIEMOBUX JIETKOCYITIMHKOBUX IPYHTIB
11 BININBOM OCYHIEHHA I TPUBAJIOTO BUKOPUCTAHHA

C.M. Yepcrsuii', M.M. Cexinnnii', M.I1. Mykociii®

! Yepuicigcokuii HayioHaNbHUL MEXHOA0IMHUI YHIgepCUmem
2 Yepuiziecoka inia Y «Incmumym oxoponu rpynmie Ykpainu»

Jlocaioxcenusmu MopghonoeiuHux 03HaK ma coabo8020 PelcUMy AYUHUX TPDYHMIE 0CYuly8anbHoi
cucmemu «CMOAAHKA» 6CTMAHOBAEHO, WO NI0 8NAUBOM OCYUIEHHS CU3Y8aAMIcmb TPYHMY, AKA
cnocmepieanacs 0o meaiopayii 3 enubunu 10—20 cm, 3Ha4Ho nocaabuaacs, i 3’18UlUch HO60-
YMBOpeHHA Y 8ueaa0i 60OXpucmux HAaM ma Oypux 3ani30-mMapeany,eéux yujinbHeHv. Akmugi-
3y8aauce npoyecu KaninapHo2o niotiomy MiHepanizo8anux niorpyHmogux 600, uwjo 3yMo8uUI0
nocmynoee HaKOnu4eHHs coaeil y TpyHmosiii moeuyi i 3aconreHHs rpynmie. Y 6ooHiti eumsicyi
nidsuwuecsa emicm ionie HCO3; ma O3 nonad nopie mokcuuHocmi. 3a cymapuum egpexmom
MOKCUYHUX [OHI6 CMYNIHb 3ACOAEHHS 8APIOE Y Mexcax 8id c1abkoeo — do cepednvoeo. Tun
3aconenHs — 2i0poKapOoHamuuil 3 ymicmom coou.

Karouogi caoea: ayuni rpynmu, ocyuieHHs, BUKOPUCMAHHS, 3ACOACHHS, 02AEEHHS.

JIy4aHi TpyHTH HaeXaTh 10 IEPHOBOTO TH-
1y rpyaToyTBopentst. DOpMyIOThCs B yMOBax
HA/JIMIIKOBOTO I'PYHTOBOI'O Ta TOBEPXHEBOTO
3BOJIOKEHHSI, TIEPEBAsKHO i/l TPaB sTHUCTOIO
pocaunHictio [1]. Bin mepHOBUX BiZIpi3HAIOTD-
sl TIMOITUM TYMYCOBUM TIPOdiJieM Ta JIetno
GimpuM ymictoM Tymycy [2]. 3a manumn
B.I. Imutpi€eBoi [3] siy4Hi rPYHTH CTAHOBJIATD
10% nuomi rpyHTOBOTO TTOKPUBY YepHiris-
cbKOi 001 XapakTepusynThCs OTJIEEHICTIO
He TiJIbKU TPYHTOYTBOPIOBAJIbHOI MOPOJIH,
ajile W YacTUHU TPyHTOBOTO Tpodiao. Boj-
HO-(i3UuHi BJIaCTUBOCTI JIyYHUX IPYHTIB Ma-
I0Th HEraTUBHI MOKa3HUKU (TIeIITU30BaHiCTh,
VIIIJIbHEHICTD, OTJIEEHICTD), IO 3yMOBJIEHO
HETVTHOOKNM 3aJISITAHHAM TH/ATPYHTOBUX Mi-
HepaJi30BaHUX TiZpoKapOOHATHO-MarHiEBUX
BOJI, a 0COOIMBICTD iX MiHepasrisallii BILIuBae
Ha TIPOTIEC TPYHTOYTBOPEHHSI. 32 HETTHOOKO-
TO 3aJIATaHHS BO/A MIBUAKO IIIHIMAETHCI Ka-
HiJIIpaMu 10 TIOBEPXHI IPYHTY, 3yMOBJIIOIOUH
Ha/IMipHE 3BOJIOKEHHST BEPXHIX TOPU30HTIB,
110 TIPU3BOIUTD /10 PO3BUTKY IIPOIIECIB OTJie-
eHHs1, 326004y BaHH. 3a TAKUX YMOB JI06pe
PO3BUBAETHCS TPAB THUCTA POCIUHHICTD, 1110

© C.M. Yepersuii, M.M. Cexinnnii, M.I1. Myrociii, 2015

3a0e31euye BepXHi Mapy IPYHTY OPTAHIYHOO
PEYOBUHOIO.

Y MuHyJIOMY 1Ii IPyHTH OyIu Meniopo-
BaHI MaTepiaJbHUM JpEeHaKeM, IICJs YOTOo
BUKOPUCTOBYBAJIUCH SIK TIOKPAIeHi CiHOXKaTi
1 TacoBUIIIA, pijlne — i BUPOILyBaHHS 3€p-
HOBUX KyJbTyp. OCTaHHIM eCATUPIYUSIM, 32
MePEeBAKHO €KCTEHCUBHOTO BUKOPUCTAHHSA
MeJliopOBaHUX cucTeM, B obaacTi chopmy-
BaBCs IIPUPOJHUN 11eH03 GOOOBO-3IAKOBUX
TpaB i3 HE3HAYHOIO KiJTbKICTIO OCOKU Ha TIepe-
3BOJIOJKEHUX [IIISHKAX.

Mertoio focTimKeHb GyI0 BUSIBUTH 3Mi-
HU MOPDOJIOriYHUX 0COOIMBOCTEN JIyYHUX
TPYHTIB Ta iX COJTBOBOTO PEXNMY BHACIIIOK
TPUBAJIOTO OCYIIEHHS Ta BUKOPUCTAHHS.

MATEPIATTA TA METOAU JOCIIIXKEHD

O6’exTOM HOCTiKEHD Oy/IM JIyYH] [Ied0B1
JIETKOCYTJIMHKOBI TPYHTH Ha MEPTeJIbHUX CY-
TJIMHKAX OCYTTyBaJbHOI cucTeMu «CMOJISTH-
Ka» 3 TAaKUMU MOPMOJIOTIYHUMHU O3HAKAMU:

Hd 0-2 cm — gepHuna;

Hks/gl 2—24 cm — rymycoBuii, TeMHO-Ci-
puii, BOJIOTUIA, JIETKOCYTJIMHKOBUH, TPY/IKYBa-
TO-OPUJIACTUH, IEIITU30BAHUM, IIIIbHUHI, Kap-
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OOHATHWI, 3aCOJICHUI, OTJICEHUN 3 TINONHA
10 cM, orsieenHs y BUIVISA/ BOXPUCTUX ILJISIM
Ta 3a/1i30-MapraHIleBUX YIIiJTbHEHD, TTepeXif]
MOCTYTIOBUIA;

Hpksgl 24—61 cM — rymycoBuii, mepexiz-
HU, TeMHO-CipUH, BOJOTUI, JIETKOCYTJIMHKO-
BUIA, IPIOGHO3EPHIUCTUH, LIIILHUI KapOOHATHMIA,
3aCOJIEHUH, OTJICEHUH, TTePeXi/l TOCTYTOBU;

Phksgl 61-72 cm — nepexignuii, caabo-
TyMYyCOBUIi, OypyBaTO-cipuii, BOJIOTHIA, Jier-
KOCYTJIMHKOBHUM, TOPiXyBaTO-TPYyAKYBaTHH,
HIIbHUHI, KapOOHATHUM, 3aCOJIEHUN, OTJIeE-
HUM, TIepexi/i MOCTYIOBU;

Pksgl 72-98 cm — 6imsicTo-cuswmii, mep-
TeJIbHUI, 3aCOJIEHNT, OTJICEHU, CUPUH, TITiJTh-
HUM CyTJINHOK.

3a arpoxXiMiYHUMU MTOKa3HUKAMU J[0CJIi-
JUKyBaHl ITPYHTHU XapaKTepu3yloTbCs IT/1BU-
HIEHUM YMicTOM rymycy Ta docdopy y Bepx-
HbOMY TYMYCOBOMY TOPU30HTI, BiIMOBIAHO —
3,9% i 3,5 mr/100 rpyHTy, cepeanim 3abesrie-
uyerHsaM Kasrio — 10,4 mr/100 rpysTy; 3 rimbu-
HOIO 11i TIOKa3HUKU JIEIIO 3MEHIYIOThCSA — /10
2,2%, 3,4 19,8 mr/100 r rpyury. Peaxitis rpys-
TOBOTO Po3unHy — aykHa (pHp,, 8,2-8,3).

[Tnoma meniopoBanux 3emens — 530 ra.
OcytieHHs 3A1HCHIOBAIN BIIKPUTUMU Mari-
CTPAJIbHUMU KaHAJAMU Y CIIOJYYeHHi i3 Ma-
TepiayIbHUM JIpEHAKEM.

IIs1 MeiopaTHBHA cCHCTeMa BU3HavYeHa Ha-
30BOIO /IJId IPOBE/IEHHS MOHITOPUHTY Tipo-
JIOTIYHOTO PEKUMY, arpOXiMiYHUX BJIACTUBOC-
Teil TPYHTIB Ta ApeHaXHUX BOJL.

3pasKu IPyHTY BilOMpan Ha JiJISHIL, SIKY
BUKOPHUCTOBYBAJIH JIJI CIIOCTEPEXKEHD TTi/T 4ac
MPOBEJIEHHSI IPYHTOBO-MEJIOPATUBHUX 00CTe-
skenb y 1979 p. 1o mesiopaitii. BukonyBasu
TPHW PO3Pi3u Ha Bi/ICTaHI TPHOX METPIB OANH
BiJZl OJTHOTO.

VY KOXHOMY PO3pisi BiOUpaan 3pasku
i3 TppoX TOUOK Ha rubuHi 0—20 i 30-50 cMm.
3pa3Ku KO>KHOTO TOPU30HTY 13 TPhOX PO3Pi3iB
3MITTyBaJH, TIOTIM 13 3MINTAHOTO 3pa3Ka Bi/l-
Gupanu Tpu podU JJist BUSHAYECHHST BMICTY
rymycy Ta pyxomux ¢hopm docdopy i Kasiio.

3pasku IPeHasKHIX BOJI BilOUpasH, ycepes-
HIOBAJIU 1 AaHAJII3YBAJIN Y TPHOX MMOBTOPEHHSIX 13
rupisa apeHakHux kosekropis JAK-3 i /IK-7, B
SIKi OLJIbIIIE HiK 3 [TOJIOBUHM ILIOLIL OCYIIIyBaJib-
HOI CUCTEMU CTIKAIOTh JIPEHAKHI BOJM.

Y Bigibpanux 1mpobax BU3HAYAIM aHIOHHUI
i KaTIOHHU CKJIAJ] APeHAKHUX BOJ TA aHAMTi3
BOJIHOI BUTSI)KKU IPYHTIB 32 PEKOMEH/IAIIET0
O.B. Apunymikinoi [4], cTymiHb 3acojieHHs
TPYHTIB 1 MOpora TOKCUYHOCTI COJiel TPo-
Bojusn 3a kiaacugikanieio [.I. bazunesuuy,
O.1. TlankoBoi [5]. ¥MicT rymycy BuU3HAYAIN
MetozioM 1. B. Tiopina [6], pyxomux crioyk doc-
opy i kamito — meromom B.I1. Mauwurina [7].

PE3VJIBTATU TA IX OBTOBOPEHHA

Pesynbratu BuB4eHHS MOP()OJIOTTUHUX
BJIACTUBOCTEH JIyUHUX IPYHTIB CBiYaTh, IO
BHACJI/IOK MeJIOPAaTUBHOTO BILJIMBY BIIPO-
noBx 30 pokiB BiOy/IMC 3HAYHI OTO 3MIHU:
CU3YBaTICTB, 10 CIIOCTepirajzach 0 Mesiopa-
uii 3 omb6uan 10-20 cM, 3HaYHO Mocaabu-
J1ach, 1 3’IBUJIMICh HOBOYTBOPEHHS Y BUTJISIIL
BOXPUCTHUX TIISIM Ta Oy PUX 3aJ1i30-MapraHiie-
BUX YIIJIbHEHD, K O3HAKH IIepeBaru mpolie-
CiB OKHCJIEHHS B TPyHTOBOMY 1ipodii [8, 1].

Ilopgan i3 TuM JIiHisA CKUTIAHHS BHACIIZIOK
MepioANIHOr0 BUMITHOTO BOJHOTO PEXKUMY
migHsiach 1o ranbuan 10—12 cm, mo Bigby-
BAETHCS Y BECHSIHO-JIITHIH MEPio] Ta CIIPUIH-
HsIE TIEPEMITIIeHHS BYTJIEKUCIUX COJIEH KalTh-
11i10 1 Marxiio y BepXHi IIapu IPYHTY.

HociiskeHHs cObOBOTO PEKUMY JIyY-
HUX IJIeHOBUX JIETKOCYTJIMHKOBUX I'PYHTIB
yrpojoB:x 'situ pokiB (2009-2013 pp.) 3a-
CBIIYNJIO, 1[0 OCYIIEHHS TEPUTOPil 3MIHUIO
HAIIPSM IIbOTO TIpoIIecy. SAKINO 10 TpoBeeHHs
rigpomestiopatuBHUX pobiT v 1979 p. syuni
IPYHTH, II[0 XapaKTePU3yBaIUC TiPOKapOo-
HATHUM CKJIQJIOM COJieii, Oy He3acOoIeHH-
MU, — y BOJIHIN BUTSIXKIII TIepeBasKaIn TiZIpo-
KapOOHATH KaJbI[iIO0 i MarHilo B KiJIbKOCTSIX,
110 He [epPeBUIYBAJIM MOPIr TOKCUYHOCTI
(HCOj3 - 0,68 mr-exB) (taba. 1), — To 4e-
pe3 TPUALSTD POKiB, KpiM 30iIblIIeHHST 10HIB
HCO3 no 1,1—1,2 Mr-exB, y BOJHII BUTSIKII
3'apusuck ionu CO3 (0,04—0,1 Mr-ekB), 1110
CBIJYUTDH IIPO NIPUCYTHICTb y IPYHTI COAU B
KIJIBKOCTSIX, SIKi TEePeBUIIYIOTh TMOPIT TOK-
cnuHOCTi. 3rimHo 3 kiaacudikamieio 1.1, ba-
suiesnd, O.1. [TankoBoi [5], Taki rpyHTH Bia-
HOCSITBCS IO COJIOHYAKOBUX. 32 CyMapHUM
edexTom Tokcnunux ionis CO3, HCO3, Cl-
CTYIIHb 3aCOJIEHHsI — Bizl c/1abKOro 10 cepel-
uboro. [lpomMy cipuge 9Kk HagBHICTD cosell y
I'PYHTOYTBOPIOBAJIBHIH MOPO/Ii, TaK i Ti/iporeo-
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JIOTIYHWH PEKIM TEPUTOPII, IO CBIAINTD
npo BigHeceHHs [lomiccsa no 30Hu Ha-
MipHOTO KUBJICHHS MiAIPYHTOBUX BOJI,
SIKi BHACJI/IOK HE3HAYHOTO PEHYBAHHS
TepuTOpii 3assratoTh Ha TnbuHi 8—10 M
1 XapaKTepU3yIOTbCsl CE30HHUMMU 3MiHa-
mu. BecHoto piBHi migButiyiorbes Ha 0,4—
0,8 M, Bocenn — Ha 0,2—0,4 M. Boam — mi-
HepastisoBani. MiHepasisais ix 3611bry-
€ThCS y TiBAEHHOMY HarpsiMKy Biz 0,5 10
3,0 v/ Tum mirepatizarii — rigpokap6o-
HATHO-KaJIbLIIEBUI, KaJIbI[IEBO-MaTrHIEBUI
a6o kasblieBo-Harpiesuii (Tabu. 1) [9].

Taki rizporeoJioTiyHi YMOBH pailoHy
NOCTIIPKEHb CIPUSIOTh TTOCTYMOBOMY
IepeHeceHHIo 1 HaKOIIUYEeHHIO colell y
BEPXHiX TOPU30HTAX IPYHTY. 3BAKAIOUM
Ha Ce30HHI 0COOIMBOCTI TAHOMY TPyH-
TOBUX BOJI 1 [PEHAKHOTO CTOKY, IIPOIieC
TepeHocy i HaKOMMYeHH COoell y IPyH-
TOBI TOBIIII TEX 3aJIEKUTH Bi/l CE30HY.

Ak 3acBiuniy Hali criocTepeskeHH s,
MaKCUMaJbHUHN JpeHaKHUH CTIK IpuUIa-
Jla€ Ha cepelvHy KBIiTHS. Y 1Ieil yac TeM-
nepatypa rpyHTy B mapi 0—20 cm Bifgmo-
Bifmae 12—15°C, remmepatypa ApeHaKHOi
Bosit — 16—18°C, 1110 CTBOPIOE ONITUMAJIb-
Hi YMOBH JIJIsI PO3YMHY i TIEPEHOCY coJieit
3 [PEHAKHUM CTOKOM.

Amnaytiz KiIbKiCHOTO 1 SIKICHOTO CKJIaIy
costeii BogHol BUTsKKM (Tadm. 1) i mpe-
HaKHUX BoJ (TabL. 2) 3aCBimuumB, 110 Ape-
Ha)KHI Bo/U OiJibllle HACUYEeHI aHIOHAMU i
KaTiOHaMW, a IX MiHEePaTbHUN 3a/IUTIOK Y
6—10 pasiB GinbIIKii IIOPIBHIHO i3 TAKKM
Yy BOJHIN BUTSIKIN. AJie 1e He O3HAYaE,
M0 APEHAXKHI BOAN BMINIYIOTH OibIie
riHoTeTUYHKX coJieid. 30iIblIeH s MiHe-
PATBHOTO 3AJIUIIKY 3YMOBJIEHO BMiCTOM
y IPEHAKHUX BOJAX MYJHUCTOI (ppaxiiii,
1110 BUMUBAETLCS 3 [PYHTY.

MaxkcumManbHe HaBaHTaKEHHS Ha Me-
JIIOPaTUBHY CUCTEMY IMPUIIAJAE HA TO-
YaTOK — cepeluHy KBiTHS, KOJU (hOpMYy-
€ThCSI 3HAYHA KiJIbKICTh CHITOBOI BOJIM.
31ebinbIioro, e nopepxHeswuii crik. Ha-
TIPUKIHII KBITHS PO3MOYMHAETHCS 3HU-
JKEHHSI MOJIYJTHOTO CTOKY i — 36i/IbIIIeH-
HS HAaBaHTAKEHHS HA IPEHAKHY CUCTEMY,
1110 TIPOJIOBIKYETDCS JI0 CepeIMHU — KiHIA
TPaBHSL.

Tabaung 1

3MiHH MOKA3HUKIB BOJHOI BUTSKKH JIyYHHX IPYHTIB OCYHIYBAJIbHOI cCTeMH «CMOISIHKa» BHACJIIOK iX OCYHIEHHS

i TpuBasioro Bukopucranns (1979, 2009—2013 pp.)
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21.04.2013

3 MiBUNIEHHSM TeMIIepaTypH Io-
BITPS, IOYMHAIOYH 3 /IPYTOl IIOJIOBUHU
TpPaBH4, Pi3KO 3POCTAE BUTTAPOBYBAHHS
3 TIOBEPXHi IPYHTY, 1[0 aKTUBI3y€ Kali-
JIIPHUH T IHOM MiHepasTi30BaHNX TPYH-
TOBUX BOJI. 32 BiJICYTHOCTI /IPEHAYKHOTO
CTOKY B I1eli TIepioJl COJi Pa30M 3 BOJIOIO
MiIIUMAIOTBCA 0 TIOBEPXHI TPYHTY 1 3
MOCWJIEHHSIM BHUIIAPOBYBaHHS HaTpoO-
Ma/IKYIOTbCS y BEPXHIX HIapax, 110 110-
CTYTIOBO 3YMOBJIIOE HOTO 3aCOJICHHS.
CTBOPIOETHCS TIAPaZIOKCAIbHA CUTYa-
IS — 32 HASIBHOCTI IITYYHOTO JIPEHY-
BaHHS IPYHTY KIJIBbKICTb COJIEN y HhOMY
He 3MEHIIIYETHCS, a B JIeSKI TOCYIILIUBL
POKH, HaBIaKH, Pi3KO 3POCTAE.

s cojmoHYyakoBUX IPYHTIB 3a
rizIpoKapOOHATHOIO XiMi3My 3aCOJIeH-
HS CTYIiHDb iX HACUYEHHSI OCHOBaMU
cTaHoBUTH 82—93%, 110 CBIAYUTH TTPO
MaKCHMaJibHe 3aMillleHHs y MOTJIHN-
HAJIbHOMY KOMILJIEKC] BOJTHIO KaJIbIIIEM
i Mar"ieMm. 3a TaKUX yMOB JIyYHi Kap-
GOHATHO-KAaJIbIIIEBI COJIOHYAKU XapaK-
TEPU3YIOTHCS OLIbIINM 30aradyeHHsIM
KapOOHATHUMU COJIIMM KaJIbIIiio, Hix
MAarHilo, BiJIpi3HAIOTHCS XOPOITUM PO3-
BUTKOM JIYYHOI POCITMHHOCTI, TOBOJi
BUCOKMM yMICTOM IeperHoio Ta if-
BUIIEHOIO pojovicTio. He3Baxkatoun
Ha 11€, 3a IIOCTiiTHOro 30arayeHHs IPyH-
Ty BOJIOPO3UYNHHUMU COJIIMU MOXKYTb
3MiHIOBAaTUCh TOTO MOP(OJIOTIUHI 03-
Haku. /o o3HaK IepHOBOTO IIpoIECy
IPYHTOYTBOPEHHS J0/IAI0THCS O3HAKU
3aCOJIEHHS y BUTJISI BUIIBITIB COEH
Yy BepXHi#l yacTuHi mpodiyio i Ha T0-
BEPXHi IPYHTY, 0COOJIMBO HAa OPHUX i-
sgsgHkax. Tomy HeobOXigHO nepenbauy-
BaTU MiABUIIEHHS BMICTY COJEH, y T.4.
i comu, 10 MOske moTpedyBaTH B TO-
JIAJTBIIIOMY XIMIYHOI MeJriopaltii TpyHTY
NIJISXOM 3aCTOCYBaHHS TiIICY.

OT3ke, mOCTIIZKYBaHI JIy4HI TPYHTH
MO’KHA K1acu(ikyBaTh SK Jy4Hi TJe-
1IOBi COJIOHUYAKOBI JIETKOCYTJIMHKOBI HA
MepresIbHOMY CYIJIMHKY.

BUCHOBKHU

3a pesyJibTaTaMy [IPOBeJIeHUX J10-
CJTIKeHD JIyYHUX TPYHTIB MeJTiOpaTHB-
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Hoi cucteMn «CMOJISTHKAY, SIKi TPUBAJINH Yac
nepebyBaJu il BIUIMBOM OCYIIEHHS i OCBO-
€HHs1, 6YJI0 BCTAHOBJIEHO TAKE:

— IIpotecu oryieeHHS MOCAAOUINCH, CH-
3yBaTiCTh, 10 CIIOCTEpiraszach A0 Meiopariii
3 rmbutn 10—20 cM, 3MiHUIaCh MPOSIBJIEH-
HSIM BOXPUCTHX IIJISIM Ta 3aJ1i30-MapTaHIIEBUX
VITiTbHEHD.

— Jlo mpoBejieHHS OCYIIEHHST BMICT Tiji-
pokapOGOHATHUX COJIeil y MOCTIAKYBaHUX
IPYHTaX He TIepeBUIIyBaB ITOPIiT TOKCUYHOCTI,
IDYHTH BiJITHOCUJIUCH 10 KADOOHATHUX.

— Ocy1eHHsT aKTUBI3yBaJIO TIPOIIECH KalTi-
JISIPHOTO TiIIOMY MiHEPATi30BaHUX Mi/IIPYHTO-
BUX BO/, 1110 3YMOBUJIO IIOCTYIIOBE HAKOITITYEHHS
coJiell y TPYHTOBIH TOBIITI i 3aCOJIEHHS TPYHTIB.

— Y BOAHIN BUTSKIN, KPIM TiBUIIIEHOTO
smicty ioniB HCO3 , Oyiau BusBiIeHi ioHn

COj3y ximpkoctsix 0,04—0,1 mr-exs, 110 epe-
BUIITY€E MOPIT TOKCUIHOCTI. 3a Kiacudikartiero
L.I. Basuaesuy, O.1. TlankoBOi rpyHTHU BijI-
HOCSITHCSI JIO COJIOHYAKOBUX. 32 CyMapHUM
e(heKTOM TOKCMYHWX i0HIB CTYIIiHb 3aCOJICHHS
BUMIPIOETBCS Bijl CIaGKOTO /10 CEPEHBOTO.
Tumn 3acoseHHs — TigpokapOOHATHWIA, 3 Ha-
sBHicTIO conu. ToMy mocmijKyBaHi TPYHTH
caifl kaacudikyBaTH SIK JIy4Hi TJIEHOBI CO-
JIOHYAKOBI JIETKOCYTJIMHKOBI HA MEPTETBHOMY
CYTJIMHKY.

YHac/1iI0K TIOCUJIEHHS TIPOIlecy Kalijsap-
HOTO TiIloMy MiHepasi30BaHUX MiATPYHTO-
BUX BOJL /IO TPYHTOBOTO Tpodiio i fioro mo-
CTYIIOBOTO 3aCOJIEHHS 711 TOCJII/IKYBaHUX
JIYYHUX TPYHTIB MOKe OyTH HEOOXiIHUM y
MTO/IAJIBIIIOMY TIPOBE/IEeHHS XiMi4HOI Mesiopa-
1ii IJISIXOM 3aCTOCYBaHHS TilICy.
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