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Tlowyk dedani Hosux 6iocmUMYAI08ANLHUX PEHOBUH € BUMO20I0 HACY 00 CYHACHO2O0 CiNbCbKO2O
eocnodapemaa, sike mae 6ymu eKoa02iuHo 6e3neuHuM ma exonoeivyHo 36arancosanum. Bido-
MO, W0 KOMNAHII-8UPOOHUKU CUPOBUHU WOPOKY IHBECIYIOMb Y PO3POOKY HOBUX NPOOYKMIie
i3 Giocmumynioganvhoro 0i€r0 045 CinbCbK020CN00apcbKux Kyasmyp. 3 ananizy npogedeHux
docridicenb nomineno, wo mMano 8i0oMo Npo Mexauizm Oii Yux pe4o8uH 1K Ha CLAbCbKO2OC-
nooapceki pocaunu, mak i Ha Heyinbogi 00 eKmu HABKOAUUHB020 NPUPOOHO20 CepedogUILA.
Ceped wiupokoeo chekmpa makux pevosut UOINAI0My epyNny CROAYK, W0 MICIAMb ) CBOEMY
ckaadi eyaniounosy epyny. Lli pewosunu neekodocmynHi, gucoxoegpexmueni (ecpekmueniuti
uemeepmMuUHHUX AMOHIEBUX CNOAYK MA XA0PAKMUGHUX Npenapamie), He Ymeopoloms mokK-
cu4HUX npodyKmia y 800i, He IHAKMUBYIOMyCs OinKamu, Maroms cmabinbii, inepmui 600HI
PO34UHU ma baKkmepuyuoHy 0ito. 3a2arbH08i00MO, w0 3pOCMAaKHs nPOOYKMUBHOCII NOCIigie
CINbCLKOLOCN00APCHKUX KYALIMYD H08 A3YI0Mb I3 NIOGUUEHHAM AKMUBHOCII ma eheKmusHoC-
mi pobomu gpomocuHmemuuHo2o anapamy pocaur. Memoro Hawoi pobomu 6y10 po3uupumu
DO3YMIHHS Ma, MONCAUBO, GUHAHUMU HAACICHE Micye NOAIeYaHIOUHY ceped THUUX PeHOGUH
biocmumynroearvroi 0ii y cinbcvbkomy eocnodapcmei. Busnauenns emicmy xaopoginie ma
KapomuHoioig 30ilicH08anu cnekmpoghomomemputHum memooom. s usHaueHHs GaagoHoi-
dieé 3acmocosysaru cnekmpopomomempuHy MemoouKy, aKa 6a3yemovcs Ha 8UMIPHOBAHHI iX
abcopbuyii 3 komnaekcom antominiii xaopudy. llogedeno, ujo 06podka nuieHuyi 6 hazu KyueHHs
i 6uxody ¢ mpyoky npenapamom noaieyaniouny Haiibirouie 8naU6aNA HA 6MIC 0iNKA 8 3epHi
nuienuyi 03uMoi, wo 3abe3neuysano Gopmysants ybo2o nokaznuka Ha pieni 11,0—13,4%
nopiensano 3 konmpoaem. O6podka HACIHHA nUeHUUi NPenapamom Ha OCHOBI noaieyaHioury
cnpusina 30inbueHHIo Kinbkocmi XA0poginy a maiidice yosiui, deujo mMenule 3p0cCmanu emicm
xaopoiny b ma kapomuny. Omoice, 3acmocy8ants noaieyaHiouHy cnpuse epeKmueHiii pooomi
gomocunmemuuH020 anapamy pocauH, ujo 3ymo8ums 30inbulenHs ix npooyKmueHoCmi.

Karouosi crosa: homocunmemuynuii anapam pocaut, picmcmumynto8aibHi pe4osunu, Cinb-
cbKe 20cnodapcmeo.

BCTVYII
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CyuacHe poCJIMHHHUIITBO BUMarae baiaHcy
BUCOKOI Ta CTaJIOi TPOJYKTUBHOCTI 3 MaK-
CUMAJIBHOIO OE3IEKOI0 I HaBKOJIUIIHLOTO
MIPUPOIHOTO CEPEIOBUIIA, CIIOKMBAYIB 1 ITpa-
IIBHUKIB CLTbCBKOTO TOCITOAapcTBa. Bimoma
XiMiYHa CITOJTyKa TOJITYyaHiInH, Ky paHilie
BUKOPUCTOBYBaJIAcsd SIK y CKJAMIi Jle3iHdek-
TaHTiB, MTOBEPXHEBO aKTUBHUX PEUOBUH Ta
KOMIIJIEKCOYTBOPIOBAYiB, OCTAHHIM YacoM

© A.C. Jlesimko, I.1. T'ymeniok, B.O. Ipiryn,
C.0O. Mazyp, O.1. Bonyaa, 2023

cTaja MUPOKO 3aCTOCOBYBATHUCS SK CTUMY-
JgTOp pocty Ta po3BuTKy pocyun [1-8]. Tle
YHIKaJIbHUH HETOKCUYHUI TTOJIiMEp, 10 BO-
JIO/II€ HU3BKOIO TOKCUYHICTIO, BUCOKOIO CTa-
O1TBHICTIO TA € eKOJIOTIUHO Ge3IeYHNM, ajiKe
POBKJIAIAETHCST 10 HETOKCUYHUX PEUYOBHUH Ta
HE TOMIKOJIKY€E 00’€KTH, 1[0 HUM 00pO0IIs-
1oTbes [9].

Taxox 6yJI0 4iTKO MOKa3aHO, IO BUITAIKK
3aCTOCYBaHHS MTPeTapariB MOJITYaHI INHY /1t
Je3indexilii pisHOMaHITHUX CiJTbCbKOTOCIIO-
JIAPCHKUX 00’EKTIB He MPU3BEJIN 10 HEraTUB-
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HUX HACHIAKIB [y 6iolenosis, a Mirparis
Iperapary o XapyoBUX JIaHIporax Oysa Mmi-
HimapHOIO [10].

Tocmimxennst Almashova, V.S. ta Skok, S.V.
3aCBIUMIIM, 10 HAWOLIBIINNA TIPUPICT ypo-
JKAlo 3epHa MIMeHUTI 03UMOi, 32 YMOB BUKO-
pUCTaHH4 IIpenapaTy Ha OCHOBI ITi€l pedyoBU-
HU, criocTepirases npu 3-kpatHiit 06poobiIi
nociBiB (y ¢asu KyIieHHs, MParnopIeBoro
JIICTKA, HAIUBY 3epHa) — 3,2 11/Ta, mwo 0iib-
mre Ha 18% BiTHOCHO KOHTPOJIBHOTO BapiaHTa.
ITpu 1ipoMy HaficTOTHINIHIA BIIUB 0OPOGITKY
MociBiB BifgHauaBcsa y dasi kyiienHns. Bin
cranoBuB 2,9 1/ra ta Ha 16% mepeBaxan
KOHTpOJIb [2]. He3Baskaioun Ha MOBCIOIHE TTO-
ITMPEHHS 3aCTOCYBaHH IIPeTapariB MoJIirya-
HIJIUHY SIK CTUMYJIITOPA POCTY, B JiTepaTypi
Bi/ICYTHI [laHi 1010 OTO MexXaHi3My /il Ha
pociuH. IcHye YuMano MPUKJIaiB 3aCTOCY-
BaHHS TIOJIMEPHUX MOXIIHUX TYaHIAMHY Ta
MOJIiaTKiIeHTyaHi IMHIB, ajie HaifgacTimnie ix
BUKOPUCTOBYIOTb $IK Jle3iH(heKTaHTH Ta aH-
THUCENITUKU y BeTEPUHAPHIN MeINITNHI, arpo-
BUPOOHUIITBI, 6H10TEXHOJIOTIT Ta POCIUHHU-
uri. Cepej repesar 11i€i pe4oBUHU, TTOPIiB-
HAHO 3 iHIMUMU GioMUAaMU — BiHOCHA Xi-
MiYHa iHEPTHICTB, 0 A€ 3MOTY CTBOPIOBATH
eeKTUBHI KOMIIO3ULII 3 iHmMu 6i010rTYHO
AKTUBHUMH PEYOBUHAMM Ta iX €KOJIOTiuHA
GE3MEUHICTD.

Tomy MeTO10 Haoi po6OTH OYII0 POILIM-
pUTH iCHYIOUYI PO3YyMiHHS Ta, MOKJIMBO, BU-
3HAUNTH HaJIESKHE MicIle TIOJITYaHIImHY cepert
IHIMX pevoBUH GIOCTHMYJIIOBAIBHOL A, 110
JleflaJti MIMPOKO 3aCTOCOBYETHCS B CLIIBCHKOMY
TOCTIOZIAPCTBI.

AHAJII3 OCTAHHIX TOCII/IXKEHb
I ITYBJIIKALIIN

XiMiyHa CIIOTyKa 3 MOJIEKYJISTIPHOIO MACOIO
4—10 THC. yM. O TIiji HA3BOIO TIOJIiTEKCaMe-
tuaenryaniguarigpoxaopu (IIT'MI-I'X),
paHiliie BUKOPUCTOBYBAJIACh Y CKJIAJl aHTU-
CENTHKIB, Ae3iH(eKTaHTiB, KAaTIOHHNUX TOJIi-
€JIEKTPOJIITiB, TOBEPXHEBO aKTUBHUX PEvO-
BUH, KOMIIJIEKCOYTBOPIOBayiB. BizoMo Takox
Bukopuctanusa [IT'MI 3 mosexysipHoto ma-
coio 10 tuc. ym. oz1. B yTBOpeHHi (hyHTITTUIHOT
CYMIIII 17151 TPOTPYIOBAHHS HACIHHS MITEHUIT
TIPOTU TPUOKOBUX YPasKEHD 3 TEHTATIyPaMOM

[11]. Panime yacto momupenum OyJIo 1Io-
BCIOJIHE BUKOPUCTAHHS GYPIITHHOBOI KUC-
JIOTH Y POCJTWHHUIITBI JIJIsT TBUIIEHHS BPO-
sKailtHOCTi 3epHOBUX KyJAbTyp. [lepemmnocisuy
06pOOKY HaCiHHS MIneHuI sailicHoBamm 0,4—
0,6% po3unHOM OYPIITHHOBOI KUCJIOTH, IO
CIpUsJIa CTUMYJIOBAHHIO POCTY POCJUH Ta
30isbIeHHIO Bposkais sepHa [12]. OxHak 10
HEJIOJIKIB 1hOTO CIIOCO0y CJIijl 3apaxyBaru
BUCOKY BapTiCTb Ta BEJWKI BUTPATU TIpera-
party depe3 WOTO BUCOKMX KOHIIEHTpaIliii, a
TaKOK He3HAYHE CTUMYJTIOBAHHS IPOPOCTAH-
Hs1 HaciHus. TakosK HepoiKaMu JaHuX 00po-
60K OyJsia TPyAOMICTKICTh Tpoliecy 06poOKu
Ta K HACJIIOK OTPUMAaHHSA HE3HAUYHUX 3MiH
HOPIBHSAHO i3 KOHTPOJBHUM BapianToM (00-
pobOka Bozo10). OHAK BUKOPUCTAHHS 0JIi-
rekcaMeTHJIeHTYaHi TUHTIIPOXIOPUY SIK CTH-
MYJIATOPA POCTY i PO3BUTKY KYJIBTYPHUX POC-
JIH He OyJ10 BioMo paHinre. Takosk KoMIaHii-
BUPOOHUKY CUPOBUHU MIOPOKY iHBECTYIOTH ¥
PO3poOKY HOBMX IPOAYKTIB i3 6iocTHMYJIIO-
BJIBHOIO JII€I0 /IS ClJIbCbKOTOCIIOJAPCHKUX
KYJIBTYP. 3 aHaJIi3y TTPOBEIEHUX TOCITIIKCHD
ITOMIY€eHO, M0 MAJIO BIJOMO ITPO MeXaHi3M il
IIUX PEYOBMH SIK Ha ClJIIbCHKOIOCIIOAAPCHKI
POCJIMHU, TaK i Ha HEliJIboBI 06’ €KTH HABKO-
JIMITHBOTO MPUPOAHOTO cepepoBuina [13].
Icrye 6arato pobiT, 1110 HAMATraOThCST BI3HA-
YUTH, 91 € Jis1 GIOCTUMYJISITOPIB Ha TIPOYK-
TUBHICTb POCJINH IIPAMOIO Y1 OIIOCEPEIKOBA-
HOIO peakxlli€lo, HallPUKJIAJ], Yyepe3 I'PYHT YU
MiKpoOioM. Y GaraThox BUMAAKaxX OiocTuMy-
JIITOPU PO3TJILAAIOTHCS 3 TOYKU 30PY 1X il Ha
Pi3HI peTyJIaTOpHI Ta GYHKITIOHATBHI CHCTEMH
pociut (CUrHaJbHi, MeTabO I YHI, TIOTIMHAIb-
Hi Ta TPaHCHOPTHI MexaHi3mu To1o). OHaxk,
3arajioM, I crocoOu Jii ayske pisHOMaHITHI Ta
MOJKYTh BKJIOUATH aKTHBAIIO METaboIi3My
a30Ty 4M BuBiJIbHEeHHST (ochOpy 3 IPYHTIB,
3arajJibHy CTUMYJIAII0 MiKPOOHOI aKTUBHOCTI
IPYyHTY a0 JK CTUMYJISIIIIO POCTY KOPEHIB i
MMOCUJIEHH TIPUKUBJIEHHS pocyuH. Bigomo,
1110 Pi3Hi GI0CTUMYJIATOPU CTUMYJIIOIOTH PICT
POCJINH, MIISIXOM TIOJIIIIEHHST MeTad0i3My
POCJIMH, CTUMYJIIOBAHHS MIPOPOCTAHHS, T10-
cuseHHst GoTocuHTe3y Ta 36iTbIIeHHS TO-
TJIMHAHHS TTO;KUBHUX PEYOBUH i3 TPYHTY, THM
CaMUM TIi/IBUINLYIOUU ITPOJAYKTUBHICTD POCJIMH.
Takox BOHU MOXKYTDb IIOM SIKIIIUTH HEraTuB-
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HUI BILIMB YMHHUKIB aBiOTUYHOTO CTPECY Ha
POCJIMHY Ta JIEMOHCTPYIOTh TTOMITHI eheKTHh
IIPU KOHTPOJIi TTOCYXOCTINKOCTI, BIVIUBY CIIe-
KU, 32COJIEHHSI, OXOJIO/I)KEHHS, 3AMOPO3KiB,
OKHMCHOTO, MEXaHIYHOTO Ta XiMIYHOTO CTPECY.
[MocmaberHst aGioTHYHOTO CTPecy €, MabyTh,
HalOLIBII YaCTO 3TrafyBaHoOIO IIEPEBaroo 0io-
ctumyzsitopis [14—-18].

BaxkamBum mapameTpoM Npu CHHTE3I Ta
3aCTOCYBaHHI aHTUCENITUYHUX TIPerapariB €
IXH /1is1 He TLIbKK Ha MIKpOOO'€KTH, Bijl IKUX
MPOBOJIATH 3aXUCT, ajie I Ha 3/[0POB’S JITOIH-
Hu. 3a napamerpamu TokcuanocTi [IITMT-T'X
BIIHOCSITB JI0 TPETHOTO KJIACY MOMIPHO Hebes-
MEYHUX PEYOBWH 32 TIOTPATJISTHHS /10 TITYHKA
Ta JI0 Y€TBEPTOrO KJIacy Majio HeOe3IeYHnX
PEYOBUH ITPH MOTPATVITHHI Ha miKipy. JloBese-
HO, 1110 32 HAJIXO/KEHHS Y HABKOJIUIITHE TTPH-
POJIHE CepeIOBUIIE PEUYOBUHA HE HECE 3aTPO3U
mis GioneHosis [19]. 3aramom BBaskaeThbes,
10 JIJIST BUSHAUEHHSI CTIOCO0Y il Oy /Ib-sIKOi
pPeYoBUHU HEOOXIIHO <«OXapaKTepUs3yBaTH
crenu(iuHnil BILUIMB HA AUCKPeTHUI 6ioXi-
MiuHUI a60 PETYJIATOPHUN TIPOIECS, TAKUM
YIHOM, HalPUKJa, «crocib Aii» riaidocary
MTOJIATA€ B IPUTHIYEHHI aKTUBHOCTI (pepMeH-
Ty €HOJIIIpyBimmmKiMaT-3-docdarcnnarazn
(EPSPS). BioctumysigTopu yacto He BiJIo-
Bi/IAIOTh IIBOMY CTaHAAPTYy CHENUdITHOCTI,
Ta i cpaBs/i icHye ay:ke HebaraTo HiocTumy-
JIIOBAJIBHUX MTPOJIYKTIB, JIJIS SIKUX BU3HAUYEHO
KOHKpeTHY GioXiMiuHy b i BigjoMuii ciio-
ci6 xii. 3arasom, po3poOKa, BIPOBAIKEHHS
Ta MapKETUHI GiOCTUMYJIATOPA He BAMArae
JIeMOHCTpaIlii MeXaHi3My /iii, ajie Bce-Taku B
iHTepecax BUPOOHUKIB IIUX MPOAYKTIB Tpar-
HYTH [0 HOro posyMiHHs, 1100 IPOAYKT Mir
OyTH IIOKPAILEHO, 1 10T0 BUKOPUCTAHHS MOK-
Ha OyJIO ONTUMI3yBaTh IS PI3HUX YMOB i
cucrteM BupotryBanud [14].

MATEPIAJIV
TA METOAU JOCJIIIXEHD

JlocmizkeH s 3/IIHCHIOBAINCH Y aKpeu-
ToBaHiil BUNpoOyBabHiil maboparopii BJI
«BAB» Bigainy arpoekosiorii i 6io6esnexu
IAIT HAAH ynpoaosx 2021-2022 pp. [o-
CJT/KEHHS i1 omiryaHiuHy Ha ¢isiosoriaai
nokazuuku pocyun minenuii (Triticum L.)
IPOBOJAMJIM 32 BereTamiiHux Ta Jsaboparop-

HUX YMOB. BUKOpUCTOBYBa/ HACIHHA TIIlIe-
HUIlI 03uMOi copTy bormana (HaciHHS 171
06poOKM Ta HACIHHS OTpUMaHe i3 BPOKAIO
06pobJieHrX pocsrH ). PocauHu BUPOILyBaJm
y BereTaliitHux mocyanHax o6’emom 12 J1 Ha
YOpHO3€eMi THIIOBOMY BIpooBXK 30 i, BU-
3HaYa M GIOMETPUYHI IIOKA3HUKHU IIPOTITOM
Jocuiy. Y abopatopHUX yMOBaX BUSHAYAJIM
€HEPrilo MPOPOCTAHHS Ta JAbOPATOPHY CXO-
sxicrb 3a JICTY 4138-2002.

O6pob6ka Ta BiGIp POCIUH MIIEHWIL 311~
CHIOBAJINCH 32 TaKUX (Di3i0I0TTIHO BAXKITUBUX
a3z onrorenesy: o6pobOKa HaCIHH, IepIa
006po6Ka 1o BereTaiii — MOYaTOK KyIIEHHS;
Ipyra o6pobKa 1Mo Bererarlii — BUXiL y TpyO-
ky. Hopma BHeceHHsI po3unHy MOJiryaHiiuny
6yna 100 mu/T 06pOOIIOBAHOTO HACIHHS Ha
10 21 Boau; 06pobOKa 1o BereTaiiii, crangapTHa
KoHuenTpais caraza 200 mi/ra; 00pobxa 1mo
BereTailii, Apyra KoHmenTparis — 150 mr/ra;
06pobka Hacinug + o6poOKa 10 Bererairii
(cranpaprua koutenrpaiigs — 100 mu/T +
200 mu/ra). O6’em BOAU I PO3BELCHHS
posuuny cranous 200 j. KourposabHi poc-
JIMHKA 06POOIIOBAIN AUCTIILOBAHOIO BOLOIO
B QHAJOTIYHUX /[0 PO3YUHY MOJITyaHIIUHY
HOpPMax.

Busnauenns BmicTy xsopodiJiiB ta Kapo-
TUHOIIiB 3[[IICHIOBAJI METOZIOM CITEKTPO(O-
tometpil (ciekrpodoromerp Ulab 102 UV),
3a JIOBJKMHOIO XBUJII, 11O Bi/[IIOBiZla€ MaKCHU-
MyMaM CIIEKTPiB MOTJIMHAHHST JIOCJIi/[KYyBa-
HUX TITMEHTIB Yy PO3UMHHUKY (XJ0podin a
X=665 nm, mist xaopodin b — X\=649 um, Ka-
potuHoimn — A\=441 um). PozumHom mopis-
HsiHHs OyB 96% etanoun [20].

[l Bu3Havenns (hJIaBOHOIIIB 3aCTOCOBY-
BaJl METOIMKY, sika 0asy€eThCst Ha BUMIpIO-
BaHHi X a0copOIIii 3 KOMILIEKCOM aJIOMiHii
xmopuny. KisbkicHuii BMicT 6yJ10 nepepaxo-
BaHO HA PYTHUH. BU3HAYEHHS ONTUYHOI TyC-
TUHU PO3YMHIB MPOBOJWJIN 32 NOBXKUHOIO
xBuiti 410 um [21]. Bmict BisibHOTO TIpOJIiHY
3/IIMICHIOBAIN METO/IOM HiHTiIpuHY. ONITHYHY
TYCTUHY BUMIPIOBATHU 32 MOBXKUHOIO XBUJI
520 um na cekrpodoromerpi Ulab 102 UV.
3HaueHHs BMICTY ITPOJIIHY PO3PAXOBYBaJIN 32
JIOTIOMOTOI0 KasliOpPyBabHOI KPUBOI, 1O TO-
OyIoBaHa HA OCHOBI XIMIYHO YMCTOrO IIPOJIHY

(«Sigma») [22].
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Yei pocaign npoBoaun B 3-pazoBOMY
6i0JIOrTYHOMY Ta 5-PasoBOMY aHAITUYHOMY
moBTopenHtsx. Craructuany o6poOKY eKc-
TepUMEHTAIBHUX JAaHUX 3A1HCHIOBAIU 3 BU-
kopucranuam STATISTICA 10 ta Microsoft
Excel 10.

PE3VJIBTATI
TA IX OBTOBOPEHHSA

[TonirekcameTuieHTyaHi IUHTIIPOXTOPULL
BUKOPUCTOBYIOTb Yy ClJILCBKOMY roclojap-
CTBi, TOMY 1110 BiH CHPHUSIE 3aXUCTy HACIHHS
Ta POCJUH, CTUMYJIALII pocTy Ta 30iblIen-
HIO TepMiHy 30epiranHs 1ioxis [23]. Tomy y
HaINX JTOCJI/IKEHHSIX 13 METOI0 BUSBJIEHHS
610CTUMYJIIOBATbHUX BJIACTUBOCTEN IIOJIry-
aHiIMHY BU3HAYAIHN JTabOPaTOPHY CXOXKICTDH
Ta €HEePTiI0 TPOPOCTAHHS HACIHHS TIECHUII
osumoi (Triticum aestioum L.). (ma6a. 1).

Byso orpumano, 1o 1abopaTopHa cXo-
JKICTh HACIHHS TIEHNI 03UMOI CTAaHOBUJIA
90,2% y KOHTpOJIi, a y HOCTiXKyBaHUX Ba-
piaHTax i3 3aCTOCYBaHHSIM TOJITYaHIIUHY —
93,4-95,9%. Haitkpamumu BapiaHTaM# 3a

LM [OKa3HUKOM OyJIi BapiaHTH i3 06poOKOI0
pOCJIMH TI0 BereTallii (CTaHgapTHA KOHIEHT-
paiiist) Ta i3 06poOKo0 HaciHHs + 06poOKa
1o Bereraiii (cTaHjgapTHa KOHIEHTPAIlis)
(puc. 1).

JlocnijsKeHo BILIMB HEePeAIociBHOI 06-
poOKM HACiHHS NIIEHMII 03UMOI Ha picT i
PO3BUTOK TIPOPOCTKIB Ha PaHHIX eTanax OH-
TOTeHe3y B MOJIEJBbHUX eKCIlepuMeHTax. Bu-
SBJIEHO CTUMYJISIIIO POCTOBUX ITOKA3HUKIB,
JUISL TOCJIITHUX BapiaHTiB i3 MepeAriociBHOIO
006poOKoIo HacinHg pozurHamu [ITMT-T'X Ta
MTOBHY BIJICYTHICTb Y HUX KOHTaMiHAIlil MiKpPO-
MirnetamMu. Pasom i3 TiM, BigMideHO Kpalmuit
PO3BUTOK HalaKiB 06POGIEHNUX POCIUH HixK
KOHTPOJIbHUX, 1[0 IIPOSIBJSETHC Y 301/IbIIeH-
Hi OBKWHU KOPEHIB i MaroHiB MPOPOCTKiB
Gibinn HiK Ha 50% uepes 7 1i6 TPOPOCTAHHS
(maban. 2).

Tax, i3 OTpUMaHUX JaHUX MU OAYKMMO, IO
POCJUHU, SIKi MaJii KOMILIEKCHY 06pOOKY
(06pobka Hacinms ta 06poOKa 1o BereTarii)
Ta POCJMHU, AKi Gyau 00pobJIeHi Tiepes Bu-
ciBom (06poOKa HACIHHS), MAtOTh HaiTipIIy

Ta6Jmu51 1. Biums nepeznociBHoi 06p061<n PO3UMHOM NOJIiryaHi AHHY
Ha eHepPrilo MPOPOCTAHHS Ta CXOKiCTh HACIHHSA IMIIEHHLI 03uUMOi copty Borgana

Bapiaut (tun 06po6kit)

Enepris npopocransi, % CxoxicTb, %

KonTpoms (Boza)

O6pobka HaciHHS

O6po6Ka 110 BereTallii, cTaHIaPTHA KOHI[EHTPAILis
O6pobka 110 BereTallii, Apyra KOHIEHTPAIList
O6po6ka Hacinus + 06pobka 110 Bereraiii
(cTanmapTHa KOHIIEHTPAITiS )

HIP, 5

90,2 92
93,4 98
95,7 100
94,2 98
95,9 100
1,22 1,35

K 1

4

w

Puc. 1. CxoxicTh IPOPOCTKIB MITEHUIT 03UMO1, 06POBIEHOT PO3UMHOM MOJITYaHIANHY

IHpumimxa: K — xontposb, 1-4 — BapianTu A0CTi/KEHD.
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Tabsuia 2. POCTOBI MOKa3HUKH POC/IMH IIIEHUIL 32 00POOKH PO3YUHOM noJiryaniauny (7 ai6)

Hosxuta Bara JloBxkuHa Maca
Ne Bapiant 06po6ku BereTaTHBHOI BereTaTHBHOI
YACTUHU, CM YaCcTUHU, T Kopet, CM Kopers, r
1 | Konrpoub (Boma) 6,13 1,55 10,21 0,56
2 | O6pobka HacinmHs 571 1,49 9,57 0,41
3 | O6pobka no Bererarii 7,44 4,29 10,11 1,12
CTaH/IapTHA KOHIIEHTPAITist
4 | O6pobka 1o Bereraitii gpyra 7,15 4,66 10,45 1,25
KOHIIEHTPAITis
5 | O6pobka nacinns + 06pobka 6,18 1,78 10,25 0,71
o BereTallii (cTaHAapTHA
KOHIIEHTPAILis)
HIP 5 1,13 0,76 1,65 0,22

PO3BUHEHY KOPEHEBY cucteMy. Pocsnnu, ski
OTPUMYBAII 00pobKy TPENapaToM B rporieci
BereTarlil, HABIAKN BUPI3HSIIOTHCS Kparlle po3-
BUHEHOK KOPEHEBOKO CHCTEMOIO Ta OLIBINOI0
BETETATUBHOIO MACOIO.

[l po3yMiHHSI OTPUMAHUX PE3yJIbTaTiB
Ta y 3B’SI13KY i3 THUM, 1[0 OCHOBHUM MMUTAHHAM
00 3aCTOCYBAHHs OyAb-AKHUX IIPenapaTis
Ha POCJAVHY € TTUTaHHS TiBUIIEHHS ii BPO-
JKAHOCTI, HaMU OYJI0 IOCTIIKEHO HU3KY (i-
310JI0TIYHO BaXKJIUBUX ITOKA3HUKIB.

OCKiTbKU eHEePTeTUYHOIO0 OCHOBOTO (POTO-
CUHTE3y € TOTJINHAHHSA (POTOCUHTETUIHUMHA
MrMeHTaM¥ COHAYHOI pajiiallii, ika BUKOPUC-
TOBYETBCS JIJIs1 yTBOPEHHS OPTaHIYHUX Pevo-
BUH, TO O€33aMepeuHo MixK BMICTOM XJI0pPOpi-

ny Ta MPOYKTUBHICTIO POCITITH iCHye TIPSIMUH
38’130k. Tomy Tpeba 6yJ0 TePEeBIPUTH, BMICT
OCHOBHUX (POTOCUHTETUYHUX IIIrMEHTIB y poc-
JIMHAX 32 YMOB 00POOKU X MOJIiTYaHi THHOM.
Ha nepiiomy erari Halmmx AOCTIKEHD I
aHaTi3y Gpasu POCJIMHY HA PAHHIX eTarnax OH-
toreresy (7 1i0). Tak, Hamu GyJI0 MOKa3aHo,
o 06poOKa HACIHHS IIIIEHUI IPerapaToM
Ha OCHOBI HOJIiryaHiAuHY 3061/1bIIYE KiJIbKICTh
xjopodiny a maiiske BaBidui. BmicT xiopo-
iny b Ta KapOTUHOILIB TAKOXK 3POCTAJIH, aJie
nerto mentre (puc. 2).

OTske, 06pOOKa HACIHHS IHIEI0 PEYOBIUHOIO
Mag€ BILIVB Ha 3MiHY BMICTY ITITMEHTIB Y TIIiie-
HUIIl 03MMOI Ha paHHIX eTarax OHTOreHe3y
POCJIUH.

3,0
25 [ KoHTponb
s ’ I O6po6Ka HaciHHA
s
§ 2,0
-
2 s -
] T
x 25
oy
ot 1,0
™
=
0,5
0 l |
Xnopodoin a Xnopooin b KapoTtuHoign

Puc. 2. Briuius 00poOKH HACIHHS TOJITYaHiJITHOM
Ha BMICT HirMeHTiB PpOPOCTKiB mienutti (7-ma 106a)
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SIKIIO PO3IJIAHYTH POCJIMHY ITIIEHUITI 031~
Moi mic/st 06poOku 110 Bererarii (puc. 3), TO
MU CIIOCTEPITaEMO, IO BIJINB HA BMICT IiT-
MEHTIB OAIOHUIT 10 TOro, WO GYJI0 OTPUMAHO
panime. OiHaK y 1bOMY BHUTAAKY 06poOKa
MOMTYyaHiIMHOM HaibinbIle BIJINBAE Ha
BMIiCT XJI0pODisTy @, IpoTe KiJIbKiCTh iHIINUX
MITMEHTIB 3aJIMIIAETHCS TPAKTUYHO TAKOIO
camolo. Takox il 3a3HayuTH, 10 cCaMe 32
yMOB 1epioi o6pobku 110 Beretanii (pasa —
MTOYATOK KYHIEHHS TIIEHNUIT ) CTIOCTEPITAETHCS
HAWIHTCHCUBHIMWH BIJIUB HA BMICT XJIOPO-
diny a. Hlogo BUKOpUCTAaHUX KOHIIEHTPAILii
[OJIICYaHIJIMHY, TO BOHU OJIHAKOBO BIIMBAJIN
Ha BMICT JOCJIKyBaHUX IIrMEHTIB y poc-
JINHAX.

2

w

2

©

—_
w

1

Mr/r CyXoi pe4yoBMHU
k=)

0

wn

3Bakaouu Ha Te, 10 caMe XJ0podis €
OCHOBHOIO CKJIQJIOBOIO PEAKIIHHNX T[eHTPIB
(dorocucrem, MOKHA TIPUITYCTUTH, 10 301J1b-
IIIEHHST I0TO BMICTY BKa3ye Ha iHTeHcu(iKaIliio
npotiecy GOTOCUHTE3y He Yepe3 PeryJisliliio
MOTOKY €JIEKTPOHIB €JIEKTPOHTPAHCTIOPTHUM
JIAHIIIOTOM, YU TIOKpalllanHs BiITOKY ¢GoTO-
ACUMIJIATIB, a caMe 3aB/IIKU YTBOPEHHIO HO-
BUX (DOTOCUHTETUYHUX OAUHUIL. TOOTO 115
pedoBuHa 32 06POOKM POCJIUHU TIO BereTartii
(a6o 06poOI HACIHHS) MEBHUM YMHOM CTH-
MYJIIOE caMe iX YTBOPEHHs. 3arajoM, y poc-
JIMHAX 3aBx/K Gisbine xjaopodiay a, Hix b.
BoaHovac BiH BBa)Ka€Thcsl yHIBEPCATBHUM
IIrMEHTOM, TOMY 1110 caMe BiH BU3Haya€ Hall-
paM 1 MBUAKICTD (POTOCUHTE3Y B POCIUHI.

= = @]

. = =S

2

w
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k=)

0

wn

bbbk

Puc. 3. Bruts 06po6Ku MIEHUTT 03UMOT TIOTITyaHiITHHOM IO BETeTallii Ha BMIiCT MTMEHTIB:
a — nepia o6pobka; 6 — apyra o6pobdKa
IIpumimia: 1. Konrpoun. 2. O6pobka Hacinus. 3. O6pobka no Bereraiii — konuentpaiisa 200 mi/ra. 4. O6-
pobOka mo Beretaitii — konenrpartis 150 mu/ra. 5. O6po6Ka HacitHst + 06poOKa 1o BereTaitii — KOHIeHTparlis

200 mur/ra.
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Bsazkaerbcs, 110 xsopodin b € peryiasitopom
MPOJIYKTUBHOCTI Ta PO3BUTKY pocynH [18].
Axrmo cmocTepiraeTbes MOro HecTaya, TO Biji-
OyBa€ThCsI 3aTPUMAHHS LBITIHHS, 3MEHIICHHST
JINCTKIB POCJINH 1 IepeadacHe iX cTapiHHs.
[ cimbChKOTO TOCIIOMAPCTBA TI€ O3HAYAE
3MEHIIeHHA 0i0Macy POCAUH 1 3HMMKEHHS 1X
BposkaitHocTi. Xmopodia b BBaKa€ThCs J10-
MaTKOBUM TIITMEHTOM JXWBUX KJIIiTUH. Bin
JIA€ MOKJIUBICTH POCTUHHUM KJIITUHAM BU-
KOPHCTOBYBATH OiJIbII MIMPOKMII [iarasoH
CBITJTOBUX XBWJIb /71 (DOTOCUHTE3Y; 3aX0-
IJTIOE Ta Tlepe/la€ eJIeKTPOHU BUCOKOI eHeprii
1o xsopodiny a. Ta Bce-Taku TOJIOBHY POJTh
y ¢dorocuHTe3i Bimirpae xaopodin a, piBeHb
SIKOTO, IK OYJIO IIOKa3aHO, MOKHA 301IbIITUTH
06POOKOIO POCIIMH caMe TIOJIiTyaHi IHHOM.

OTsKe, MOKHA TIPUITYCTUTH, 110 0O6POOKa
POCJIVH TOJIITYaHiIMHOM Y KJIIOUOBi (hasu j1Jist
CTBOPEHHST BPO’KAI0 MOJKe, Ha TIEBHUH TTepiojt
wacy, 30iIbIUTH YTBOPEHHS XJI0podiny a,
T06TO HOBUX (POTOCMHTETUYHMX OJUHMID.
[Te Moxe cTaTn IMOBIPHOIO JIAHKOTO JIAHIIIO-
ra, SKa MiJICHJIUTD TOTJIMHAHHS (hOTOCUHTE-
TUYHUMU [IITMEHTaMU COHSYHOI pajiallii AJis
YTBOPEHHS OPTaHIYHUX PEYOBUH — OCHOBU
MaitbyTHBOTO yposkat. TakoskK, HMOBIPHO, 110
caMe 3aBIAKHU 301IbIIeHHI0 X10podiliB a, B
006pOOIEHNX POCANHAX 3POCTAE BMICT OinKa
B 3€pHI.

Biznomo, 110 110 20% Byretrio, skuii ikcy-
€ThCS TIPU (DOTOCUHTE31 HAIXO/UTh HA YTBO-
peHHA TToTi(heHOTiB, cepejl SKUX 3HAUHe MicTie
nocigaiots (aaBonoinzu. Bei Bonu 1meBHOI0O
MipoI0 GepyTh yYacTh y aHTHOKCUAAHTHOMY
3aXUCTI KJITUH Ta CJIYLYIOTb IIaCTKaMU IS
BIJTbHUX PAINKAIB, a TAKOXK 3/aTHI XeJsaTy-
BaTH HOHU METAJNIB y PaJlMKaJIbHUX IPOIle-
cax. 3MiHa BMicTy (hJIABOHOIMIB Y POCIUHAX
Bi/I3HaYa€TbCA MPU il CTPECOBUX UMHHU-
KiB PI3HOMaHITHOI TpUpon (HATPUKIIAJ, JTist
HU3BKUX TeMIlepaTyp, AedinuT azoty abo
HaJuIKoBe ocitiennst). Couin BiAMITUTH,
0 CYKYIIHA Jisl TaKMX YMHHUKIB 301/bIIy€
BMICT I[UX PEUOBHH y JeKilbKa pasiB. 3ara-
JIOM BBAXKA€ETHCSI, IO BOHU BUKOHYIOTh 4YO-
TUPU OCHOBHI (DYHKIIIT Yy POCJUHI: yuyacTh y
OKHMCHO-BiJTHOBHUX ITPOIIECaX, POJIb aTPaKTaH-
Ta, CUTHAJILHOI MOJIEKYJIN Ta SIK aHTUCTPECO-
Boro areHTa. OCKiJIbKM BOHU € yHIBepCaTbHU-

MU [IPOTEKTOPaMU OIOTUYHUX Ta abiOTHYHUX
CTpeciB, IX PO3IJAJAI0Th SIK KOMIIOHEHTH
3araJIbHOTO /Il TaIlifHOTO CUHPOMY B POC-
i, Tomy HaMu OyJI0 POSIJIAHYTO AUHAMI-
Ky BMiCTy (hTaBOHOI/IIB K YHIBEpCaJIbHOTO
(bisiooriyHOTO AMANTOTEHY POCJIUHU /IO He-
CUPUATIMBUX YMHHUKIB CEPEOBUIIA.

Otrinka BMicTy (hJIaBOHOI/IB Y POCTMHAX
TIIIIEHNTT 03UMO] TTPO/IEMOHCTPYBAJIa 3HUKEH-
H# IX KIJIBKOCTI 32 0OPOOKHU MOJITyaHI JIHOM.
To6To niciss 06poOKKM POCAUHKM HABIAKU
3MEHITYBaJN CBIM aflaiTUBHUN MOTEHITiaI,
azzKe Ha GioxXiMiYHOMY pIBHI BBaKaju, IO
HECHPUATINBI YMHHUKY B HaBKOJIMIIHLOMY
cepenoBuii BifcyTHi. [IpoanamnizyBasmm Bci
OTpUMAaHi JlaHi Ta 3Ba’kKal04ud Ha HAIBHICTDb
diTomaToreHHNX MiKPOMIIIETIB JIUTITE B KOHT-
POJIBHUX POCJUHAX, MOJKHA TTPUITYCTUTH, IO
B IIbOMY BUIIA/IKy POJIb YHIBEPCATIbHUX 3aXHUC-
HUX PEYOBUH Biji TPUOHUX iH(EKIII BUKOHY-
10Th (hITABOHOIIHI TJIIKO3U/IH, SIKi € OCHOBHU-
MU (PEHOJIBHUMU KOMIIOHEHTaMW BCiX BU/IIB
37akiB. Ile o3HaUaE, M0 KOHTPOJIBHI POCTITHU
BUKOPHUCTOBYIOTH (hJIABOHOIN JIJIST 3aXUCTY
BiJ MiK03iB, a 00po6JeH] HOCTIAKYBAHIM
TpernapaToM MOJITyaHIIMHY MaJIv iHITHH THTI
3aXUCTY BiJl (hiTOMATOTEHIB.

[ITe onnuM i3 HAWBiOMININX Ta PO3IO-
BCIO/IPKEHINTUX CUCTEMHUX iHAUKATOPIB, SIKU
B3aEMOJIIE 3 yciMa HalpsiMaMy MeTaboIi3My
BBaXKa€eTbcs aMiHokucaoTa L-miposin. 3ara-
JIOM, BOHa 6araToTpaHHO BIUTHBA€E HA (HYHK-
IIOHYBaHHS POCJAUH y CTPECOBUX YMOBax i
GaraTo 3 ii edekTiB 0OYMOBJIEH] IIPSIMUM Ta
HEIPAMUM BIJIMBOM Ha IIPO-/aHTHOKCHU/IAHT-
1y piBHOBAry B KJIiTHHAX.

AmnaJia BMicTy BiJIBHOTO TIPOJIiHY 3aCBijl-
4yuB 36IAbIIEHHS HOr0 KOHIEHTPALl mic/s
06POGKY IOCIIKYBAHOK PEYOBHHOK Maiike
B/IBiYi 4K TiCJI4 MEpHIoi, Tak i Mmicys ApyTroi
06po6ku. Takok HEOOXiZIHO 3BEPHYTH yBary,
110 3MEHIIeHHsT KOHIIeHTpaIlil mpenapary /10
0,15 11 ma 200 11 po6oyoro posunmy 36iIpiIye
PiBeHb MPOJIIHY BiKe Mic/st mepiioi 06poOKH.
301JIbIIIEHHST TPOJIIHY B IIbOMY BUIIAJIKY MOXKE
3YMOBUTHU 3POCTAHHA CTPECOCTIHKOCTI, sKa
3abesneuyeTbess MeTabosiyHMK Ta (isio-
JIOTIYHUMHU 3MiHaMU. Y pe3ysbraTi Horo Ha-
KOITMYEeHHS Ta HACTYITHOTO [T€PeTBOPEHHS Ha
iHIII aMiHOKHUCJIOTH Yepe3 3MiHU aKTUBHOCTI
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MPOJIIHOKCH/IA3M BOHU MOKYTb BUKOPUCTO-
ByBaTHCs JJIsl CUHTE3y HOBUX OLJIKiB, 110 i
cripusie 30iMbIEeHHI0 BMiCTY 611Ka B 3€pHi.

Orike, gociKeH s BMicTy OijIKa B 3epHi
HIIEHUIN 03UMOI MiATBEPAUB, 1110 0O6poOKa
MperapaToM TMOJITyaHiAnHY B (ha3w KyIeHHs
Ta BUXOAY B TPYOKY, 3a0€311e4nI0 BMICT OlIKa
B 3epHi Ha piBHi 13,4%, mo Ginabuie Ha 11%
MTOPIBHSTHO 3 KOHTPOJIEM.

Amnaniz oTpuMaHUX Pe3yJibTaTiB MOXKe
CBIJIYMTH PO POOOTY HOJITYAHIANHY 1O THITY
CUCTeMHUX (DYHTIIUAIB JJIT POCJUH, TOGTO
CTUMYJIIOE HU3KY CUCTEeMHUX iHIAMKATOPIB,
10 B3a€EMOJIIOTH 3 yciMa HallpSMaMU MeTa-
6osismy 4epes L-tiposin. Orpumani jpaHi
PO3IIUPIOIOTh HASABHI YSABJIEHHS PO IO Cy-
YaCHMX PEYOBUH, IO JIMIIE ITOYMHAIOTH BU-
KOPHCTOBYBATH /It 0OPOOKU POCJUH Ta €
OCHOBOIO /IS PO3POOKU TEXHOJIOTIH iX Gibi
HIMPOKOTO 3aCTOCYBaHHSI.

BUCHOBKH

Y pesymbraTi mpoBeneHUX MOCIIKEHb
HaMu OyJIO TIOKa3aHoO, 1[0 0OpOOKa HACIHHS
nmenutti o3umoi (Triticum aestioum 1.) nipe-
[apaToM Ha OCHOBI TOJIiryaHiuHy 36i1bIIye
KUJIBKiCTD XTOpodiny a Maiixke yaBidi. Bmict

xsopodisty b Ta KapoOTHHY TaKOXK 3POCTaJIH,
ase gemfo MeHine. Takum uynHOM, 06po6Ka
HaCiHHS TT€I0 PEYOBUHOIO MA€ BILTUB HA 3Mi-
HY BMICTY MITMEHTIB y MIIEHUIl 03UMOI Ha
paHHix eramnax ii oHToreHesy. [lokazano, 1o
came 3a yMOB TIepIioi 0OpoOKH TI0 BereTartii
(daza — rmoyaToK KyIIeHHs TIIEHUILi ) CIIoCTe-
piraeTbcst HAMIHTEHCUBHINTNI BIJIUB HA BMICT
xyopodiny a. Ipumnyckaemo, mo 06podKa
POCJIVH TTOJITYaHiIMHOM Y KJIIOUOBi (hasu Jiist
CTBOPEHHST BPOKAIO MOJKe, Ha TIEBHUI 1epioj
vacy, 30iIbITUTH YTBOPEHHS XJI0podhiny a.
Ottinka BMicTy (hJIaBOHOI/IIB y POCJIMHAX TIIIIE-
HUIII 03WMOI ITPOZIEMOHCTPYBaJIA 3HUKEHHST iX
KiTbKOCTI 32 06pobKH mosmiryamigunom. To6To
micsst 0OpoOKM POCIMHN HaBIAKK 3MEHIIY-
BaJIM CBill afafTUBHUI IIOTEHINAJ, ajKe Ha
GioxiMiYHOMY PiBHI BBasKaJiu, M0 HECTIPUST-
JINBI YMHHUKN B HABKOJIUIITHHOMY CepPeIOBU-
111 BiZICYTHI. AHaJIi3 BMICTY BiJTbHOTO MTPOJIIHY
3aCBiIuMB 361/bIIEHHS OTO KOHI[EHTPATIil
micsst 06pOOKK ZOC/IIKYBAaHOIO PEYOBHHOIO
Mali’ke BABIUi SK ITicJIS TEpInoi, Tak i Imic-
151 Apyroi 06pobGku. Moro makommuenHs Ta
IepeTBOPEHHS Ha iHII aMiHOKUCJIOTU Yepe3
3MiHY aKTUBHOCTI MTPOJIHOKCHUIA3W CIIPUSIE
361TBIITEHHIO BMICTY OisKa B 3€pHi.
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