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Haykoeoro cninbnomoro He 00He decamupiuus po3easoaromvcs pizHi einomesu cmocoeHo
Modcaugoeo enaugy I'M-pocaun Ha Heuinb0o8i MIKPOOP2aHi3MU TPYHMMY, BUOILASLIOUU NPIMULL MA
onocepedkosaruii enaue. Ilpsamy 0iro 3azeuuaii neeue suseumu, adyice MpanceeHHi OiaKu, wo
Xapaxkmepuzyomscs 0ianazonom eaiminayii npomu neeHux 8udié KOMax, NaAMoeeHHUX pubie
i bakmepiil, MONCYMb GNAUBAMU HA HEYINbOBI KOPUCHI CUMOIOHMU Ma MIKPOOHI yepynoeaHHs
TpyHmy, aKi 6epyms yuacme y nepemeopenti opeaniunux pevosun. Onocepedxoganuii 6niue
B8AIICKO OYIHUMU, OCKIAbKU 0a2amo pi3HUX YUHHUKIE MOJCYMb NOOIAMU HA CKAA0 KOPEHesUX
excyoamie ma memaboAiuHy aKMUBHICMb POCAUH. SMIHU 8 MemaboATUHUX WASIXAX MOICYMb
8NAUBAMU HA CKAAO TPYHMOBUX eKcyOamie I Ha eKCnpecito 2eHié Y POCAUHHUX MKAHUHAX.
OdnouacHo yi 3mMiHU MOJICYMb NOZHAYUMUCH HA PO3KAAOAHHI OP2AHIMHUX PeHO8UH ma Npo-
mikanHi MikpobionoeiuHux npouecie y rpyumi. Ha ocrosi excnepumenmanvHux 00caio-
JCeHb NPOBeOeHO OUIHKY weudkocmi decmpyKuyii pocaunnux peumok i deepadayii IHK y
MPAHCEEHHUX POCAUHAX KAPMONAL 6 0epHOB0-CepeOHbONi030AUCMOMY TPYHMI KAPMONASHOL
cieo3minu. 3a peyrbmamamu 00cAidyceHb 6CMAHOBAEHO ICMOMHY POAb MIKPOOioMY 0epHO80-
CepedHbonio30AUCMO20 TPYHMY KAPMONASAHOT CIGO3MIHU Y PYIIHYB8AHHI PeUMOK MPAHC2CHHUX
pocaun kapmonai ma deepadayii IHK. Jlecmpykuis pewimok mpaunceenHuX pocaut 3a 6NAUBY
MIKpopaopu 0epHOB0-cepedHbONni030AUCMO20 TPYHIMY KaAPpMONASHOI cieo3Minu cmaroguaa 30
0i6 i3 empamoro cupoi macu 87,14%+1,11%. Heepadauis AHK y 3a3nauenuii mepmin cseae
88% (186 ne/me) 6id nouamrosoi kinvkocmi momanvnoi JIHK, a deepadauin eenie nptll ma
358 — 6ausvko 90% 6id nowamkosoi ix Kinbkocmi y npOOYKmMax noaiMepasHo-1aHur2080i
peakuii. Buseaeno, wo 6auzoxo 90% eenie nptll ma 358 y JIHK 3aruwiie mpanceennux poc-
AUH Kapmonai nid 6naugom mMikpooiomy 0epHogo-cepedHbonio30aucmoeo rpyHmy eid0yeacmcs
Ha 30-my 0oby.

Karuosi caoea: eenemuuno moougikogarni pocaunu, yearoN030pyiHi6Ha aKmugHicmy TpyH-
my, depHo8o-cepednboniozorucmuil rpyum, eeu nptll, een 35S, deepadauis IHK, rpynmosa
Mikpobioma.

DOI: https://doi.org/10.33730/2077-4893.4.2023.293763

BCTVYII

Tenernuno momudikosani pocaunu, abo
I'M-kynbTypH, BXOAATH J0 JIAHITIOTIB JKUB-
JIEHHS JIIOIMHU 1 CiJIbChKOTOCTIOAPCHKUX
TBapuH y 0araThoX Kpainax CBiTy. 3a JaHuMu
MiskHapoAHOI cory:k6U HagbaHHs arpobioTex-
HoJIOTiUHUX 3acTocyBaub (ISAAA), y cBiTi y
2019 p. ITM-kysbTypu BUPOILYBaJIU HA TLJTOMI
190,4 mun Ta B 29 kpainax i3 yactkoio 14%
yciei cBitoBoi pin [1]. Tpancrenni pociu-
HU, IPUCYTHI Ha arpapHoMy PUHKY YKpai-
HU, [TPOAOBKYIOTH 301JbIIYBaTH CBOI MOCIB-
Hi mronti. Bugasiero 3Hayny Kigbkicts ['M
POCJIUH Y 3pa3Kax pilaky, coi Ta KOPMiB /s

© H.B. Rapaunncsra, A.l. Tapdenior, A.M. Jlimyk, 2023

MPOAYKTUBHUX i HEMPOAYKTUBHUX TBAPUH.
3ayBayKeHO TEHEHIIII0 /10 3POCTAHHS KiJib-
KOCTi TPAaHCTEHHUX POCJIMH Y TOCTIKYBaHUX
3paskax pimaky i coi. 3a ganumu Kuchnir G.V.
ta in. (2022), cepen BigibpaHux 3paskiB pi-
naky Oysu nosutuBHumu Ha T'M y 2019 p.
6,5%, y 2020 p. — 7,4, a'y 2021 p. — 14,3%.
[Tomo coi, y 2019 p. 6,7% 3paskis Oysu mo-
sutuBHuMn Ha I'M, y 2020 p. — 16,7, a y
2021 p. — 18,2% [2].

BukopucranHusi TakuX POCJHUH B arpap-
HUX TEXHOJIOTISIX 1al0Th EKOHOMIiUHI TIepeBa-
' JiJisg BUPOOHUKIB CLIbCHKOIOCIIOAAPCHKOT
cupoBrH#. OHAK BUPOIIYBAaHHST TPAHCTEH-
HUX POCJIMH Y BiIKPUTHUX €KOCHCTEMAX MOXKE
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MPU3BOJUTH IO BUBIJIIBHEHHS T€HETUYHUX
KOHCTPYKIi#l y HAaBKOJIMIIIHE [IPUPOJIHE Ce-
penoBuiIe, Mo MOKe CTBOPIOBATH PUSNUKH JIJIsT
6i0pI3BHOMAHITTS Ta EKOJIOITYHOI Oe3IEeKH.

[chytoTh maHi i Tpo TEeBHUI HETaTUBHUN
BILIUB TPAHCTEHHUX POCJUH Ha 6iOTY IPyH-
Ty [3]. IpynTosa mikpobioTa Bigirpae Bax-
JIUBY POJIb y IIpoliecax JAeCTPYKIii petrTox
TpaHcreHHUX pocauH Ta ixuboi JJHK. Mikpo-
opraiamu, Taki sik 6akrepii Ta rpubu, € KJio-
YOBMMM YYaCHUKAMHU 1IUKJIY PEYOBUH Y [IPU-
POTHOMY CEPEIOBUIII i BOHU aKTUBHO GEPYTh
y4acTb y PO3KJIaJaHHI OPraHiYHUX MaTepia-
JIiB, BKJIIOYAIOYN pelTKy pociul. Ile osna-
Yae, MO0 MiKPOOPTAaHI3MU MOXKYTh CIPUSATH
nerpazarii JIHK ta reneTnaHux KOHCTPYKIIiiA,
AKI MOXKYTD IIOTPAIIUTH B IPYHT 13 pelITKaMU
TpaHcreHHUX pocyuH. OHaK icHy€e moTpeda y
JOCTI/IKEHH] WX TIPOIIeCiB s TTOBHOTO PO-
3YMIHHS 1 IXHPOTO MOTEHIIITHOTO BIJIUBY Ha
exocucremu. ToMmy T 9ac po3poOKHU Ta BU-
KOPUCTaHHS reHeTUYHO MOIM(DIKOBAHUX POC-
JIMH JIy’Ke BaXKJIMBO [IPOBOJIUTH JIOCJII/IKEHHS
iXHBOTO BIIJIUBY Ha arporieHO3W Ta ITPYHTOBY
MIKPOOHY CIILJIBHOTY 3 METOIO FapaHTyBaHHsI
Oe31rekn Ta 30epesKeHHs €KOJIOTIYHOI PIBHO-
Barm.

MerTo10 HaMUX JOCTIAKeHb OyJia Ol[iHKa
piBHiB MoxxauBoi ferpazgaiii JITHK y pemr-
KaX TPaHCTEHHUX POCJUH KapTotuti (Solanum
tuberosum 1..) 3a BILIUBY 11€J110JI030PYHHIBHOT
MiKpOoIOpH JIEPHOBO-CEPEIHBOTIIA30JIUCTO-
TO TPYHTY KapTOTIJISTHOI CIBO3MIHM B YMOBAax
[Tonices Ykpainu.

AHAJII3 OCTAHHIX TOCIIIXKEHb
I IYBJIIKALIIN

lerernmuno MmoaudikoBani pocJMHN HE BU-
HUKJIU B PE3yJIbTaTi eBOJIIOIIMHUX TTPOIECiB i
HE € YaCTHHOIO iCHYI040ro 6iopisHOMaHITTSL.
IxHe BIIpOBa/ZKEHHSA B CePeIOBUIIE, a TAKOK
MacoBe BUPOIIYBAaHHS Ta BAKOPUCTAHHS MTPO-
JIyKTiB, OTPUMAHMX Ha iX OCHOBIi, MOXKYTb CTa-
HOBUTH ICTOTHY 3arpo3y JJid JIojiel Ta J10B-
Kijig [4]. Mikpoopranismu € JIOMiHyIOUUMA
y IpyHTi, ckaagaoun mouax 80% 3araabHoi
Giomacu (6e3 ypaxyBaHHsI KOPEHiB) 1 3Hau-
HOIO MipOI0 BU3HAUYAIOTh (DYHKI[IOHYBAHHS
HazeMHUX ekocucteM. HaykoBoio crisibHO-
TOIO HE OJ/IHE JIeCATUPIYYS PO3IJISNIAI0THCS

Ppi3Hi rinore3u 1mo/10 MOKINBOTO BILIUBY [ M-
KysabTyp (I'M-pociH) Ha HeiIboBI MiKpO-
OPTaHi3MW I'PYHTY, BUIJISTOUN TIPSIMUN Ta
OTIOCepEeIKOBAHUIT BILINB [J].

3a jlaauMu Tpynu aBTopiB [6], y rpyHTI
MOsKe BiOyBaTHCst 0OMiH TEHETUYHUM MaTe-
piasiom Mmizk A. tumefaciens i P. fluorescens, 110
Jla€ 3MOT'Y IIPUITYCTUTH MOKJIMBICTb FOPU30H-
TAJILHOTO TIEPEHOCY TeHIB, SIKUW TTPOXOANTH Y
MIPUPOJHUX YMOBAX i 0iv0 3a BUKOPUCTAH-
HS MeXaHi3MiB MPUPOAHOI TpaHcdopMmarlii.
3a BUBYEHHST 0COOJMBOCTEN BUPOIIYBaHHS
TPAHCTEeHHUX 32 XJOPOIJACTHUMHU TeHAMU
(TPaHCITACTOMHWX) POCJUH TIOTIOHY, 6YII0
BUSIBJICHO 3aXOIJICHHS (hparMeHTiB TeHeTUY -
HUX KOHCTPYKLIH GakTepialbHUMU KyJIBTypa-
mu R. solanacearum i Acinetobacter sp. BD413
[7].

OpHi€ero 3 yMOB IpUpo/iHOI Tpanchopma-
Uil IpyHTOBOI GiOTH € MPUCYTHICTD Y IPYHTI
HartuBHOI pekombinanTaoi JJHK. Bix ii cra-
OLIBHOCTI 3a/1€5KUTh 3ATHICTD 10 OOMiHy re-
HETUYHUM MaTepiajioM MiX IeHEeTHYHO MO-
Mu(iKOBAaHUMY POCTUHAMY i TPYHTOBUMU
mikpoopranizmamu. Taka [ITHK, sax mxepeso
JUIs TpaHcdopMallii, Moke HaAXOAUTH 3 Bij-
MEpJIUX KJITHH ab0 BUIJISTUACS TPAHCTEH-
HUMU POCIMHAMU B HABKOJMIIHE TIPUPOJHE
cepejioBUIIE y BUTJAAI ekcyatiB. PemTkm
TPAHCTEHHUX POCJNH, TOTPAILJISIOYH B TPYHT,
TAKOXK MiJIJIATAIOTh TIPOIlecaM JIeCTPYKIlii. 3a
nannvu Hu3kK aBtopis [8], IHK y pocaun-
HUX PETITKax MBUIKO JETPAIYE.

OpnHak BakJNWBO 3ayBaKUTH, 1110 BILJIUB
I'M-xynbpTyp Ha MiKPOOpraHi3MHu I'PYHTY €
CKJIQJTHIM 1 MOJKe 3aJIe5KaTH BiJl KOHKPETHUX
BuiB ' M-pocyinn, reneTnanux moaudika-
Hiil, o61acTi BUPOIUIYBAaHHS, TUILY IPYHTY i
0araTboxX IHIINX YMHHUKIB. /OCTI/KEHHS B
Uiil 06J1acTi IPOLOBKYIOTHCS [ KPAILOTO
PO3YMiHHS MOKJIMBUX BIIMBIB Ta BU3HAYECH-
HST 3aXOJIiB JIJist 3a0€3MeUeHHsT eKOMOTTUuHOT
Oesnexu 3a upourysanis [M-Kyasryp.

MATEPIAJIN TA METOJIN
JOCIIIKEHD

O06’eKkTOM HOCHIIKEHDb OYJM PEINTKU
TPaHCTEHHNX POCJNH KapToIuti copTy Paany,
OTpPUMaHi HAMU B Pe3yJibTaTi Tpancdopma-
il A. tumefaciens p35SGUSint [9]. 3pasku
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JIEPHOBO-CEPEIHBOITII30JIUCTOTO IPYHTY Biji-
OGUpan y KapTOIUISHII CIBO3MIHI 110 morepes-
HUKY TIIEHUI 03UMa Ha JIOCJITHOMY TI0JIi
Incruryry kapromaspersa HAAH. Jlnsa Bu-
3HAUEHHS 1[€J10JI030PYIHIBHOT aKTUBHOCTI
IPYHTY BUKOPUCTOBYBaM MeTozi KpicTencena
[10] 3a nokasHuKamMy 3MEHLIEHHS MacH Cy0-
CTpaTy 1eJI0I03U (DIIBTPYBATBHUX JUCKIB.

3 MeTOI0 BU3HAUEHHS JIECTPYKILii PENITOK
TPaHCTeHHUX POCJUH KapTOILT 1 Aerpajaaltii
ix /IHK 3a BnimuBy MikpodJiopu rpyHTY, Me-
ton Kpicrencena mogudikysanu. /lis nporo
1eJ1107103y (QiJIBTPYBAJIBHUX JUCKIB 3aMiHIO-
BajIi cyOCTPATOM i3 POCIMHHUX PEIITOK. [H-
TEHCHBHICTD JIECTPYKIT1 POCANHHUX PEIITOK
BU3HAYAJU 32 BTPATOIO 3arajibHOi BEreTaTuB-
HOI Macu POCJWH KapToILTi B AuHaMitmi. Pi-
Benb Jierpazaitii JIHK i3 pocsimuaux pemrok
BCTAHOBJIIOBAJIN IIJISXOM 1i €KCTPakKilii Tta
HACTYITHOTO aHaJi3y Ha CHeKTpogOoTOMeTpi.
[erpanariito renis nptll i 355 y JJHK poc-
JIMHHUX PENITOK BU3HAYAIU 32 BUKOPUCTAH-
H4 TTosTiMepasHoi Jianiorosoi peakirii (I1JIP)
Ta crekTpodoToMeTpii. JlecTpyKILiio 1eso0-
3U JIUCKIB (PiJIBTPYBAJIBHOTO MATEPY 1 PEIITOK
TPaHCTEHHUX POCJIMH KapPTOILT Ta JIeTPaiaIiiio
JIHK crniocrepiramm y qunamitti uepes 1, 3, 7,
10, 21, 30 zib.

Buginenns JIHK i3 pemtok TpaHcTeHHUX
POCTUH KapTOTLIi 3iMCHIOBAJIN, BUKOPUC-
TOBYIOUM HaOOPH PEaKTUBIB /s €KCTPAKII
JTHK (Genomic DNA Purification Kit, ®ep-
mentac, Jlatsist). Konnenrpartito JIHK i cun-
te3oBanux npoaykris [LJIP renis nptll ta 355
BHUMipioBasn Ha criekTpodotomerpi ND-1000
(NanoDrop Technologies, Inc., CITIA).

HagasnicTh mmocaifoBHOCTER BIIIOBIIHIX
reriB y /IHK i3 pocimHHIX pemTok KapTori
BUSIBJISIIIN TIIJTSTXOM TIOJTIMEPasHo] JTAHIIOTOBO1
peakiiii Ha nocJigoBHocti renis nptll [11] i
355 [12] 3 poamipamu IPOYKTIB, BI/IIIOBIJHO,
700 m.H. (nptll) Ta 189 m.u. (359).

Hocmiaxenns 3ailicHIOBaIN Y TPUKPATHO-
MYy MTOBTOPEHHI. ¥ KOHTPOJIi BUKOPUCTOBYBa-
JIV CTEPUITBHUN TPYHT.

PE3VJIBTATI
TA IX OBTOBOPEHHSA

3a pesyJbTaTaMul JOCJHiP)KeHb JIOBEIEHO,
1o Ha 10-Ty 100y 1eJIH01030pyiiHiBHA aKTHB-

HICTb IEPHOBO-CEPEHBOITI I30JIUCTOTO IPYHTY
cranosuita 6usbko 10% (maba.).

Ilenono3opyiiHiBHA AaKTUBHICTD
JlePHOBO-CEPETHBOII/I30IUCTOTO IPYHTY

Tepai Ilemono30pyliniBHA AKTHBHICTD,
CpMIt % 3MEHIIEHHST MaCH 1eJTI0JI031
KYJIBTUBYBaHHS,
ni6 .
KOHTPOJTb JIOCJTIIT
10 nob6a 0 9,67+1,43
20 no6a 0 14,33+1,43
30 poba 9,30+1,43 52,00+0,80

3 YacoM aKTHBHICTh 3pocTaya i BKe Ha
20-ty 100y Bona nepesuinysaia 14%. B Toii
caMuii yac y KOHTPOJbHOMY BapiaHTi 11eil 11o-
Ka3HUK J0opiBHIOBaB HyJ10. ClIii 3a3HaUNTH,
o micag 20 106w movyanu 3 aBASTUCS O3HA-
KU 11eJTI0JI030PYHHIBHOI aKTUBHOCTI CTEPUJTb-
HOTO TPYHTY B KOHTPOJIbHOMY BapiaHTi i Ha
30-1y 100y iz ii BILIMBOM JIeCTPYKILis 1eJII0-
J03u (BinbTPyBATBLHUX JUCKIB csirana 9,3%.
Boanouac 1esnono30pyiiHiBHA aKTUBHICTD
HecTepuIbHOro IpyHTy Ha 30-TY 100y CTaHo-
BuJIa 52%, 110 Maiike Ha 42% MePeBUIILYBAJIO
KOHTPOJIb (UB. mabi.).

Orike, MOKHA 3pOOUTU BUCHOBOK, II0O
JIEPHOBO-CEPETHBOTIIIBOIUCTHI TPYHT MiCJIs
TIIIIEHUTT 03UMOI, STK TTOTIepeHuKa KapTOTLIi,
XapaKTepU3y€EThCsI BUCOKOIO EJTI0JI030JITHY-
Holo akTuBHIicTIO. OTpUMaHi JaHi MiATBEPI-
KYIOTBCS Pe3yJIbTaTaMu JIOCJiKEHDb TIPOBe-
JleHnX B [HCTUTYTI arpoekoiorii i mpupojo-
kopuctyBanas HAAH [13], 3a sskumu 11edio-
JIO30JTITHYHA aKTUBHICTD IEPHOBO-CEPETHBO-
ITi/I30JITUCTOTO CYIINIAHOTO IPYHTY KOJTUBAETD-
cs1 B Mexkax 21—-40% i 3amexuTh Bif pPisHUX
crcTeM yI0OPEHHST Ta €KOJIOTO-KIIMaTHIHUX
YUHHUKIB. BUeHi CTBEPIKYIOTD, 1110 IHTeHCHB-
HiCTh po3KJIaLy GiomoJiMepy LeoI03u 3a-
JIEKUTD BiJl PiBHIB BUKOPUCTAHHST MiHEepaJb-
HUX Ta OpraHi4HuX A0OPUB i KOJUBAETHCS
JUIST JIEPHOBO-CEPE/IHBOITI/I30JIUCTOTO TPYHTY
B Mexkax Bix 30% (6e3 BuKopucTaHHS 100-
puB) 1m0 53% (3 BUKOPUCTAHHSIM OPraHo-Mi-
HepasIbHOI cCTeMU YA0OPEHHST).

OTike, 1eM0T030pyHHIBHA aKTUBHICTD
JIEPHOBO-CEPEIHBOIIII30JIMCTOTO TPYHTY 3a
OpraHo-MiHepaJbHOI cucTeMu ya00peHHS B
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7 ni6

10 1i6

20 ni6

Puc. 1. [lecTpyKitis peniTOK TPAHCTEHHUX POCINH KapTOTLIi
3a BIIMBY MiKPOOIOMY JIEPHOBO-CEPEIHBOIIII30MCTOTO IPYHTY

Ipumimka: HUKHIN PSJT — KOHTPOJIb, BEPXHII psA — AOCIIIHUI BapiaHT.

KapTOIUIAHIN ciBo3MiHi yxke Ha 30-Ty 100y
carae 52%.

Binomo, 110 creriayiisoBati BUAM II€JIIO-
JI03HUX GaKTepiii, Ik aepoOHUX, TakK i aHae-
POOHUX, PO3BUBAIOTHCS TaM, JIE € 1eJII0JI03a.
Bwmicr 1emto103u B TpyHTaX KOJIMBAETHCS Bijl
0,5 10 5,0%. Cuix 3a3Ha4NTH, IO €UHUN 110-
Ka3HUK KUJILKOCTI 11eJII0JI031 B IPYHTI HE MOKe
GyTH BUPILIaIbHIM, OCKIJIbKK Tpeba Opatu 10
yBaru POCJNHHI PEIITKH, SIKi, KPIM 11EJTI0I03H,
MICTSATD LIy HU3KY 1HITUX XIMIYHUX CIIOJIYK,
y T. 4. i GioJsoriuHo akTUBHUX [14].

[lecTpyKIlifo TKAaHWH PEIITOK TPAHCTeH-
HUX POCJUH KapTOILTi MiJ IIapOM JIePHOBO-
CepeHBOIII30TMCTOTO IPYHTY CIOCTepirann
Ha 7-My 100y Y BUTJISIZI TOTEMHIHHS i BTPATH
TYPropy TKaHWH, a B KOHTPOJIbHUX 3pa3KaxX —
Ha 10-Ty n106y (puc. 7).

3 4acoM JeCTPYKIlisl PEIMITOK TPAHCTeH-
HUX POCJUH Pi3Ko 3pocTania i Bxke Ha 10-ty
no6y BOHa TepeBUIyBala KOHTPOJDL Ha
23,9+2,35% (puc. 2). Cain 3a3uaquTu, 1o
na 20-1y 100y BTpaTa Macu PEIITOK TPAHC-
TeHHUX POCJUH y KOHTPOJbHOMY BapiaHTi
cranoBmia 75,7+2,72%. Boanowac y mocii-
Ji BoHa carasna 85,3+2,44% Bij 1104aTKOBOI
macu. Ha 30-Ty 100y BTpaTa Macu pocjiuH K
YV KOHTPOJIBHOMY, TaK 1 IOCJITHOMY BapiaHTax
Maiixke 3piBHsach i cranopuan 80,2+1,71%
ta 87,1+1,11% BianosigHo.

Pemtky TpaHCTEHHUX POCJINH T ITAPOM
JIEPHOBO-CEPETHBOIIIZI30JIUCTOTO IPYHTY I10-
YMHAIOTh PO3KJIAJaThCs Ha 7-My 100y. Piska
BTpaTa MacH POCTUHHUX pemTok Ha 10-Ty
100y (y KOHTpOJIi i B 0CiAi) CBIAYUTH IIPO
JIIT0 eK30TeHHNX YMHHUKIB (BOJIOTOCTI, PiBHIB
aepartii, TeMriepaTypu IPYHTY) 1 €H/IOTeHHUX
YUHHUKIB ((pepMeHTiB Ta iHIMX OGI0JIOTiYHO
AKTUBHUX PEYOBUH ), SIKi 3yMOBUJIN JIECTPYK-
1iT0 KITITUHHUX CTiHOK 1 BTpaTy BOJN KJIi-
tunamu. Ha 20- i 30-Ty 100y criocrepiranm
JIECTPYKIIIO TKAaHWH, K y KOHTPOJI, TaK i B
JIOCJTiJT, 10 CBITYUTH TTPO TIPOIOBKEHHS TIPO-
11ecy BiIMUPaHHS TKAHWH 1 IXHBOI TOAAJIBINOT
JIECTPYKIIil TPYHTOBUMH MiKPOOPTaHi3MaMHU.
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Puc. 2. /lunamika gecTpykiiii
PETITOK TPAHCTEHHUX POCTHH KapPTOTLITi
3a BIUIUBY MiKPOGIOMY [IEPHOBO-
CEePeIHbOIII I30JIMCTOTO IPYHTY
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Puc. 3. [lerpanartia /IHK pemrrok
TPAHCTeHHUX POCJWH 3a BILIUBY MiKPOOioMy
JIEPHOBO-CEPETHBO ITi/[30JIUCTOTO IPYHTY

OtiKe, €CTPYKITiS PENITOK TPAHCTEHHUX
pocauH Kaproruii copty Paanu mig mapom
JIEPHOBO-CEPEHBOTTII30TUCTOTO TPYHTY Op-
raHo-MiHepasIbHOI crcTeMu YAOOpeHHs Kap-
TOILIAHOI ciBo3MiHu y:ke Ha 30-Ty 100y cra-
nosuia 87,14+1,11%.

Ak cBipuaTh paHi JgitepaTypu, peiTKu
TPaHCTeHHUX POCJIUH, HOTPAIISIOYH B IPYHT,
MAJATAIOTHh TIpollecaM JIecTpPyKIlii. 3a je-
cTpykiii pocaunnux pemTok, [JHK morpa-
1Ist€ i Airo GakTepiaibHux (pepMenTin (1ie-
JIF0JIA3H, MIPOTeiHas!, JirHiHa3W), 1110 6epyTh
yuacTbh y pyiiHyBaHHI 6araThboX IOJIMEPHUX
MOJIEKYJI POCJIMH, a TAKOXK Y Pe3yJIbTaTi cTa-
PIHHS POCTWH Y iXHIX TKAHWHAX MiABUTILYETD-
sl HyKJIea3Ha aKTUBHICTh, IKa TPU3BOUTD /10
poskiaaganns JJHK [15].
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Puc. 4. [lerpananis rewis nptll, 358 na JITHK
PEIITOK TPAHCTEHHUX POCJIUH KapTOILIi 32
BIJTUBY 11EJTI0JI030PYUHIBHUX MiKPOOPraHi3mMiB
JIEPHOBO-CEPEHBOITII30TUCTOTO TPYHTY

3a pesyJibraTaMu JOCJiI)KEHb BCTAHOB-
JIeHO, 1110 Yepes 1 100y repeGyBaHHS PELITOK
TPAHCTEHHUX POCJAWH KapTOILIi Tij MapoM
JIEPHOBO-CEPETHBOTII I30JIUCTOTO TPYHTY KOH-
nentparisa TotaapHoi JJHK 3menmryerbes
Mmaiike Ha 28% (1128 ur/mr). Yepes 10 gi6
kysabruByBanHs Brpata /[[HK cranosuna ysxe
64% (569 ur/wmr), a Ha 30-Ty 100y BOHa 10CS-
rana piBusa 88% (186 ur/mr) Bix moyatkoBoi
kisbrocti Totambroi JTHK (puc. 3).

3a inkyOarii pemToKk TpaHCTEHHUX POC-
JIMH Y KOHTPOJbHOMY BapiaHTi uepe3 1 mo0y
kyabpruByBanus nerpagaiiga [JTHK crano-
Buma 15% (1338 ur/wmr), vepes 10 ni6 —
58% (659 ur/mr), a yepes 30 n1i6 — 66%
(535 Hr/Mr) BiJ 1OY4aTKOBOI KiJILKOCTI POC-
suranoi /IHK. Ile cBiguuTh mpo npucyTHICTH
nerpanarii JITHK pemrox TpancreHHux poc-
JINH KapTOILJIi HaBIiTh Y CTEPUIBHOMY IPYHTI
(1uB. puc. 3), aje TyT 3a3HaYEH] MTPOIIECH BijI-
GyBatOThCST TIOBIIbHITIIE.

OTsKe, 32 pe3yJibTaTaMy MMPOBEIEHNX [0C-
JIJIKEHb MOSKHA JIOITYCTUTH, 110 HA TBU/IKICTh
nerpanaritii JIHK, sika 3HaxXoauThest B poCJnH-
HUX PeINTKax, II0Th SIK eHI0TeHHi (hepMeHTa-
TUBHI CUCTEMU POCJMHHU, TaK 1 €K30reHHI, TOO-
TO, IPYHTOBUI MiKpOOioM Ta (hizmko-XimiuHi
YUHHUKU TPYHTY.

3a nux obcTaBuH GyJI0 BUSABJIEHO Jerpa-
nartito rexis nptIl Ta 355 yxe depes 1 mo0y
nepeOyBaHHs PEIITOK TPAHCTEHHUX POCIIIH
KapTOTLJIi il IapoM JIepPHOBO-CEPEIHbOITI/I-
3osmcToro IpyHty (puc. 4). Jlerpanaitis mocii-
nosHocTelt nptll rena BigOyBanach LMIBH/IIIIE,
Hix ferpazgaris 355 rena. Li mporecn criocre-
pirasim y Bcix BapianTax. BogHouac gerpana-
11isT TIVX T€HIB y PENITKAX TPAHCTEHHWX POCIIUH
3a BILIMBY MiKpo(dJIOpH IPyHTY BigOyBajach
yke Ha 7-my n00y. B neit nepion nptll reu
nerpagysas Ha 50,4% (74,7 ur/mr), a 355 ren
Ha 47,7% (49,9 ur/mr). Ciin 3a3HaquTH, 1110
y KOHTPOJHLHOMY BapiaHTI [erpajalliio CIo-
crepiramm e yepes 21-ury 1o0y. Bognouac
rer nptll nerpanysas Ha 33,2% (100,5 ur/mr),
aren 358 — na 16,5% (39,7 ur/mr). Ha 30-ty
o0y merpajaliisi TpaHCreHiB [0 BapiaHTax
csirasia 90% (nuB. puc. 4).

OTpuMaHi pe3yJIbTaTh CBiYaTh PO BaxK-
JIUBY POJIb IPYHTOBOIO MiKpoOioMy y Iporeci
Jlerpajiailii TpaHCTeHIB POCTUHHUX PEIITOK
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kaprorii. Konnenrpaiis toranpuoi JJHK
i reniB nptll Ta 355 3Ha4YHO 3MEHIIYIOTHCS
yoke Ha 20-Ty no6y. Yepes 30 xi6 mepebyBaH-
H$1 PEIITOK TPAHCTEHHUX POCIMH KapTOILTi B
JIEPHOBO-CEPEHBOIII30IUCTOMY TPYHTI jie-
rpanaris reuis csirae 90%.

BUCHOBKH

3a pe3yJbraTaMu JOCJi[PKEHb BCTAHOB-
JIEHO iCTOTHY POJIb MiKPOOiOMY IepHOBO-Ce-
PEeHBOMII30JIMCTOTO IPYHTY KapTOTJISIHOI Ci-
BO3MiHM y pyHHYBaHHI PENITOK TPAaHCTEeHHNX
pocsimn kaprorut ta gaerpazaaiii JJHK. J{oc-

JIJKEeHHS 3aCBIIUNIIN, 1110 111101030/ IITUYHA
aKTUBHICTH JIEPHOBO-CEPEIHBOITII30UCTOTO
IPYHTY KapTOMJSIHOI CiBO3MIHU CATa€
52,00£0,80. [lecTpyKIiisi pemToK TpaHCTEH-
HUX POCJIMH 32 BILIMBY MiKpOOiOMY JEePHOBO-
CEPEHBOMIIB0MUCTOTO TPYHTY KaPTOTISTHOI
ciBoaminu BigbyBaeTbes 3a 30 i6 i3 Brparoio
cupoi Macu 6m3bko 87,14+1,11%. Jlerpaja-
g JHK y 3a3nauennii nepios Mosxe caratu
6au3bko 88% (186 ur/mr) Biz MOYaTKOBOI
KibkocTi ToTasprHoil JIHK, a nerpazartist reris
nptIl ta 355 — 6ausbko 90% Bix noyaTkoBoi
KisbKocTi y nmpoaykrax [IJIP.
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