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Y emammi 3aznauveno, wo poav mikpoesemenmie sk MUHHUKA (YOPMYBAHHS OIOXIMIYHUX
ocobaugocmeil 3epHOBUX KYAbMYDP € NUMAHHAM OUCKYCIUHUM i 6Kpall Man000cAi0NCceHUM.
Boodnouac, exonoeiune 3HauenHs 30a1aHCO8AHOCMI NOJICUBHUX eAeMEHMIE 041 HOPMANBHO0
(YHKUYIOHYBAHHS POCAUH WUPOKO BUCBIMAEMbCA Y Oionoeii ma aepoHomii. Memor doc-
AI0NCEHHS BUBHAUEHO 83AEMO3aAnelcHicmb OIoXIMIuHUX | OioeeoXimiuHux ocobaugocmel i
6uUsI6NCHHS 8NAUBY Oi02eoXimMiuHOi 30arancoearnocmi Zn i Cu Ha 6ioXiMIYHI NOKA3HUKU Nule-
Huui y pizHux azposandwapmax Jlicocmeny Yxpainu. Po3pobaeno opucinanvhy memoouky
PecioHanbHoi npocmopoeoi Kopeasayii misxc 30a1aHCOBANHICMIO NONCUBHUX MIKPOEAeMeHmig Y
cucmemi «IrpyHmM—pocAuHa» ma OIOXIMIMHUMU NOKA3HUKAMU AKOCMI POCAUHHOT NPOOYKYIL.
IIpocmopogy Kopeasauyiio 3anposadiceno Ha mepumopisx UPOULYBAHHS NUleHUYi y 080X
azponandwagpmax, a came, 3 memHo-cipumu oniozosenumu rpyumamu y Kuiecwkiii 06a. ma
cipumu onidzoneHumu rpyumamu y Binnuypkiil 06a. Pecionanbui ocobaugocmi nouuperus Zn
i Cu 6 aeposandwapmi y3aeanvHomy ix 0ioeeoximiuni opmyau, wo eUceimamy n’imsb
OYIHOYHUX XAPAKMePUCMUK cUcCmeMu Y NIOCMUAbHUX 2IPCbKUX NOpoOax, TPYHMAX ma 3epHo-
sux kyavmypax. Ocobausocmi aKocmi nueHuYyi Ha mepumopii azporaHouLagdmie sUABAEHO 3a
cmamucmuyHUMU 0anumMu emicmy 0inka, KaelkosuHu ma ckaonodionocmi. Pezyremamom
npocmopoeoi Kopeasyii 3a3HaAUeHUX XapaKmepucmuKk € GUsABAeHHI 83AEMO3ANEICHOCMell
OloximiyHux napamempie xap4oeoi axocmi nuenuyi i 36arancosanocmi Zn, Cu y docaio-
JceHux azposanduagpmax. Oxapaxmepuz08ani 6iOMIHHOCMI Midc 0COOAUBOCMAMU NAHOK
0102e0XIMIYHUX NAHU02I8 YUHKY [ MIOi 3ACEIOUYHOMb MONCAUBICMb 3HUNCCHHS Y 3ePHI NUUEHUUT
CKA0N00IOHOCMI Mma 0inKa AK pe3yabmam Hecmai yux NONCUGHUX MIKPOeAeMeHMI8, HAGIMmb
6 yM08AX NPUPOOHO-AHMPONO2EHHO20 iX HakonuuenHs y Tpyumi. Hesionosionicme npouecie
Y IPYHmMax i azpoueHo3i azpoianouiaghmy 6Kazye Ha 00UIAbHICb 3MIH TDYHMO3AXUCHUX CUC-
mem ma aepoximiunoi meniopayii. Ocobaugoi yeaeu nompedyroms 00CAI0NCeHHS 3 NO3AKOpeHe-
8020 JCUBACHHS KYAbMYPU NUUEHUUT, IK YUHHUKA RIO8UEeHHS OI0hINbHOCMI NONCUBHUX MIKPO-
enemenmie i 6i0n06i0H020 30inbuleHHs emicmy Oinka i ckaonodibHoCcmi 3epHa nuleHUYi.

Karouosi caosa: mikpoesemenmu, sxicmo npodykuii, 6ioceoximis, aecposanouagpm, npocmo-
P08a Kopenayis, 3epHo8i Kynbmypu.

BCTVYII

CinbCHKOTOCTIONAPCHKUM KYJIBTypaM
BJIACTUBI pi3Hi piBHI iX HOTPEOU y MOKUBHUX
MmikpoesiemenTiB (ME), a came nesanit ME
Ma€ 3HAUEHHS «BaJKJINBE», <) KUTTEBO BaK-
JuBe» abo «kiodoses. L1i piBHI BUIIISAAAI0TH
JIOCUTB CXEMAaTHYHO i €1a00 OGIPYHTOBAHUMH.
Brim, € enunumu «odiliiHuMuy mijaxopaMu
JI0 arpoXiMiyHOTrO MiPKUBJICHHS MiKpoeJie-
MEHTaMW 3€PHOBUX KYJIbTYP Ta KOPMOBUX
TpaB. Baratopiuni arpoexosioriuti it Gioximiu-
HI OCJI/PKEHHS TOBO/SITh BILJINB IMOKUBHUX

© T.M. €roposa, I.B. Illymuraii, 2024

MiKpoesieMeHTiB Ha GibiiicTb (isioaoriynnx
IIpolleciB 4K y IPYHTI, TaK I POCJAMHHUX Ta
TBapuHHUX opranizmax [1-3]. Oxnak, poJib
ME sk ynHHUKa y hopMyBaHHI 6i0XiMIYHUX
0COOMBOCTEN 3€PHOBUX KYJIBTY]D € TIUTAHHIM
JUCKYCIMHUM 1 BKpail MaJIONOCTIIXKeHUM.
[Tmenniio 03UMy BIZTHOCATH /10 KYJBTYP i3
BUCOKUMHU TOoTpebaMu Mifi i cepepHimMu TIo-
TpebaMK UHKY, 1[0 BUSHAYUIIO 3MICT KOPEJIsi-
1ii i1 Xap4oBUX MMOKA3HUKIB i3 TOMIMPEHHIM
IINX MTOKUBHUX MiKPOEJTEMEHTIB.

MeTol0 DOCTiAKE€HHS € BU3HAYEHHS
BBy Oioreoximiunoi (BI'X) s6anancosa-
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BIOXIMIYHI OCOBJIMBOCTI HITEHUII O3UMOI (TRITICUM VULGARE 1..) ...

Hocti Zn i Cu Ha 6ioxXiMi4HI HOKA3HUKH SKOC-
Ti mmerunni B arposanamadrax Jlicocremy
Yxpainmn.

AHAJII3 OCTAHHIX TOCII/IXKEHb
I TIYBJIIKALIIN

Exonoriune sHauenns 30anancoBaHOCTI
MOKUBHUX €JIEMEHTIB /111 HOPMaJbHOTO
(byHKITIOHYBaHHS POCJIUH TMHUPOKO BUCBIT-
JoeTbea y Giosorii Ta arporomii. Ly mu-
TaHHSIM TIPUCBSTYEH] PO3BIIKY Ta PeTioHaTbHI
yaarambrernst A. Kabara-Tlenmiac, T1.A. Bora-
cioka, B.B. Kosasbcbkoro, C.I. Kopcyn,
C.A. bamoka, A.l. MateeBa ta in. [4-7].

36aaHCOBAHICTh MOKUBHUX €JIEMEHTIB
MMOCUJIIOE 3aXUCHI BJIACTUBOCTI KYJBTYP 10
HECTIPUSTINBUX KJIIMAaTUIHUX YUHHUKIB, 110
€ JIOCUTHh aKTYaJbHUM y CY4aCHUX yMOBAX
3Mmin kiaimary. [Iupoko noseneno ¢isioio-
riuyHe 3HAYEHHS MeBHUX TMOKUBHUX MIKPO-
eJIeMEHTIB Ha (DYHKITIOHYBaHHS arpochepi.
Hanpwukiazn, cunres rymycy i ikcaitist azory
y I'PyHTI 1oB’s13aHi 3i BMicTom Zn, Cu, Mo; mu-
xau#s i porocunres pocimn — i3 Zn, Cu, Mo;
CHHTE3 OLIKIB I KpOBOTBOPEHHS y TBAPUH —
i3 Zn, Cu; cTifiKiCTh 3¢€PHOBUX KYJBTYP /10
oKpeMuXx iHGeKIiiHuX ¢itonarosorii — i3
Cu. HaTomicTb, IIMHK — CIIPUSIE A30TUCTOMY
0OMiHYy, B pe3yJIbTaTi 4oro BMicT 6ijIKa B 3epHi
T IBUIIYE€THCsT; GLTKOBO-KPOXMATbHIH KOMIT-
jiekc (OPMYy€E CKIONOAIOHICTD 1 BiAOBiAHY
MIIHICTD 3epHa; Mijib — BIUIMBAE Ha OLIKO-
BUI 0OMIH Ta cuHTe3 XJI0podiny, a il HecTaya
3HIIKYE yTPUMaHHs Boau pocyaunoio [§—10].

3uavyenHs nmoxknBHUX ME gk o3nak srocti
3epHa IIIEeHUIl PO3IIIAACThC BKpail oOMe-
skeno. OfiHe i3 MOsSICHEHb TAKOTO IIXO/Y /10
XapuoBOI SIKOCTI IMi€1 KyJIbTYPH TIOB'SI3aHO 3
THM, 0 MiKPOEJIEMEHTH He BXOJIUTD /10 YMCJIa
MMOKA3HUKIB TOBAPHOI SIKOCTI 3€pHAa MIEHUII],
SIK 1 THIIAX CIJIbChKOTOCITOIAPCHKUX KYJIBTYP.
HosBiTHi arpoekosoTiuHi JOCTiI;KeHHS 3 BU-
POIIYBAaHHST 3€PHOBUX KYJBTYP CTOCYIOThCS
MepeBaykHO BIJINBY HA BPOXKAWHICTH Ta iH-
bexiiti XBOpoOU KyIBTYD TAKUX TPATUTIIH-
HUX YMHHUKIB, K CTPOKM CiBOU, KJIIMATHYHI
3MiHM, yI0OpeHHs Ta XiMiuHi MeToau GOPOTh-
6u 31 mkignukamu [9; 11-14].

Bioreoximist i arpo6ioJiorist po3risiaoTh
BIuuB aucOamancy ME Ha 6ioximito Ta 3aXBO-

PIOBAHICTb KyJIBTYD, XyA00H, CBICHKOI ITHLI],
HaceneHHs [8—17].

BeranosiieHo, 1o KUTTEBA HEOOXIHICTD
XIMIYHUX €JIeMEeHTiB BUSHAUAETHCS He CKIJIbKHU
iX KIJTbKICHIM yMICTOM B OpPTraHi3Mi, CTiJTbKT
aKTUBHICTIO yyacTi B Ipoliecax yTBOPEHHS
opraniunoi pedosunu. BI'X 36anancoBaHicTb
IIO’KUBHUX MIKPOEJIEMEHTIB ITIOCUJIIOE 3aXUC-
Hi BJIACTUBOCTI KYJBTYP /10 HECIIPUATIUBUX
KJIIMaTUYHUX YUHHUKIB 1 Ma€ PO3TJISAATUCS
AK BaKJIMBA O3HAKa SIKOCTI ClJIbCLKOTOCIIO-
JTAaPCHKOT TTPOAYKITI.

MATEPIAJIV
TA METOIU JOCJIIIKEHD

MeTtoauka npencTaBaeHUX JOCTIZKEHD
nepenbavac PO3B’A3aHHsI IIUTAHHS 3aJIeKHOC-
Ti 6IOXIMIYHMX BJIACTUBOCTEN 3epHA MIIIEHUIIL
Biz 6i0reoxXiMiuHIX 0COOIMBOCTEN arpoIam/ -
madTiB HA TEPUTOPISIX BUPOILYBAHHST KYJIBTY-
pu. JIist 11b0TO HaMU po3pOOJIEHO OPUTiHAIb-
HY METOJIMKY PErioHaJbHOTO TPOCTOPOBOTO
aHai3y Ta KOPEJsIlii XapYOBUX BJIACTUBOCTEN
3epHa i 6ioreoxXiMIYHKMX JIAHIIOTIB TTOKUBHUX
MIKpPOEJIEMEHTIB Y CUCTEMI «ITiJICTUIBHI Tip-
CBbKi TIOPOI — TPYHTH — pociauHay. CyTHICTH
aHaJTi3y TOJISITAE B OIIHIOBAHHI PeTioHaJb-
HUX 0COOJMBOCTEN SIKOCTI POCAMHHOI 1po-
AYKIT (BMicT OijiKa, KIE€HKOBUHK Ta CKJIOIO-
JHOHICTD 3epHa MINEHUIN) i 6i0reoXiMIYHIX
XapaKTEePUCTUK MOMIMPEHHS IIUHKY 1 Mili y
KOMTIOHEHTax arpoJjanamadriB (HasBHICTh
TeoXIMIYHUX aHOMAJiil y MiICTUIBHUX Tip-
CbKUX TIOPOIaX, HAIIPSM I'PYHTOBOI Mirpartii i
XiMiuHe 3a0pyIHEHHS IPYHTIB, GioreoxiMiuHa
30aJIaHCOBaHICTD 1 0cOOMUBOCTI 6i0(iITBHOCTI
Y POCJMHHIN POYKILiT).

KinbkicHumu xapakrepuctukamu 06io-
XIMIYHUX O3HAK 3€pHA MIIEHUI 06paHo iX
CEPeIHbOCTATUCTUYHE 3HAYEHHST HA TEPUTO-
pii o6sacti Ta g Yipainu 3aranom. Kinb-
KICHUME XapaKTepUCTUKaMu 6ioreoximiu-
Hux Jjaniorie Zn i Cu € iX BMicT y TpyHTax
i KyJIbTypax JIOKaJbHOTO arpojianamadry;
SKICHUMW TTapaMeTPaMu — KJIapK KOHTIEHTpa-
uii (KKi), ximiune 3a0pynHeHns IpyHTy Bii-
HOCHO TPAHWYHO JIOTIYCTUMOI KOHIIEHTpaIlii,
GioreoxiMiuma 36aIaHCOBAHICTD Y KyJBTYPi
IIOA0 IIOPOrOBUX KOHIIEHTpawiii, 6iodias-
HICTh MiKPOEJIEMEHTIB Yy KYJBTYPi CTOCOBHO
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r106aJbHOTO 3HAYEHHs I pociaut (Ax)
[3; 18].

3a cKJAaJaHHd CTATUCTHUYHMX BUOIPOK
BPaxOBYBAJIUCh yCi HAsBHI JaHi CTaTUCTUY-
HUX 36iPHUKIB, a caMe K JIJIsT YMOB TIPUPOJI-
HOI, TakK i e(heKTUBHOI POJIOYOCTI IPYHTIB.
[l1s1 TOpIBHABHOTO aHasi3y KiJbKICHUX Xa-
PaKTEpPUCTUK i TapaMeTpiB o6upasnch me-
mianyn BUOIpok HagBHMX gaHux (Me), mo €
OJTHUM 13 MOKJIUBUX CEPETHbOCTATUCTUYHUX
3HAuYECHb.

TepurtopissMu KOCHTIKEHHST 00PAHO JIO-
KaJibHi arpojanamadr 3 TeMHO-CIpUMU
omnigzoaeHuMuU IpyHTamMu y KuiBebkiil 06.1.
Ta CIpUMU OTi/I30JIeHNMH TpyHTamu y Bin-
Huibkiit 061 e micocrenosi mpaBobepesxi
Jannad T JIeCOBUX BUCOUNH 3 aHTPOIIOreH-
HUM MOKPUBOM Ha JJOKeMOPIACHKUX Ta TTajieo-
30 CHKUX MOPOIAX, MEPEKPUTHX [aJeOTeH-
HEOTEHOBUMU Bi/IKJIaJlaMU, PO3YJICHOBAHUX
sipaMu Ta OaJIKaMu, BPisaHUMU /[0 KPUCTAJTU-
uux nopiz [19].

Anaiz 6i0XiMiYHUX BJIACTUBOCTEH 3epHa
MIITEHUII 03UMOI 6a3y€EThCST Ha PerioHalb-
HUX JaHux Jlep:kaBHOI CIy:KOU CTATUCTHKY
Ykpainu (a1 yMOB pupojiHOi 1 eheKkTuB-
HOI porrovocTi rpyHTiB) [20—22]. KismbKicHO-

SKicHI mmapaMeTpy 610reoXiMiYHMX JIAHITIOTIB
IPYHTYIOTLCSI Ha perioHaJbHUX MeTaJoreHiy-
HUX XapaKTePUCTUKAX KPUCTATIUHUX TIOPif
YKpaiHCbKOro HIUTA Ta JOKAJIBHUX MaTepia-
JIax arpoXiMivHUX JIOCTi/IiB y Meskax Kueso-
Casronmebkoro p-uy Kuisebkoi 061, 1 Bin-
HUIBKOro p-Hy Binmmmupkoi ob6a. [16; 23;
24].

_ PE3VIIBTATH
TA IX OBTOBOPEHHS

O1iHOYHI TapaMeTpu MPOCTOPOBOTO KO-
pesstiiiiHoro axanizy 6ioXiMiYHMX Xapakre-
PUCTUK 3epHa NIIeHuIl Ta 6ioreoxiMiuHnx
rapaMeTpiB IUHKY 1 MiIi TOCJTI/PKEHUX arpo-
JganamadTiB y3araibHeHO Y maoi.

[IpezscraBiieni pe3ynbsTaT perioHATBHOTO
KOPEJAMINHOTO aHa/Mi3y BKJIIOYAIOTH OIIHKU
JIeB’ATH JIJaHOK O10Te0XIMIYHUX JIAHIOTIB 71,
Cu, 1o crnorydeni i3 cepeiHiMU OIliHKaMU
BMicTy GijiKa, KIEHKOBUHU 1 CKIOTOMIGHOC-
Ti 3epHa nurenuiti. Ha Tepuropii Jlicocremy
YKpainu 3a3HaueHi MOKa3HUKH SKOCTI TIIe-
HUIII € HIKYUMU, HiXK 171 TeEPUTOPii YKpaiHu
saranoM. HallGiabn 3HUKYEThCS CKIOIOLI0-
HicTh 3epHa (y 1,3 pasa), MeHIe — Bumict 6iJ-
ka Ta kieiikosuna (y 1,1 pasa).

Bioximiyni Ta 6ioreoxiMiuni XapaKTepUCTHKH 3ePHA MIEHUL 03UMO]
B arposanamadrax Jlicocremy

bBioximiuni xapakrepucTuku, y %

Ouinouni GioreoxiMiuni mapamerpu
Zn (y uncenpnuky) i Cu (y 3HaMEHHUKY)

[IOKA3HUK SKOCTI
3epHa TIIeHnI

Ykpaina

Jlicocren

MeTaJIoreHiuHi
aHoMaJi y
MICTUITHHIX
ripChbKUX MTOPOJIAX

HAIpPsIM IPYHTOBOT
mirpaii i BI'X
30a/1aHCOBaHICTh
IpyHTY

HarpstM 6ioreHHoI Mirpartii,
BI'X 36anmancoBaHicTb
i BiiHoCcHA GiodiabHICTH
JUTST KYJIBTYPU

Arpoaanamadr jgecon

(BMicT rymy

HX BUCOYMH i3 CipMMHU ONi/I30JI€HUMH
cy 1-2%) Ha HEOTeHOBUX i JOKeMOPiliCbKUX BiKIazax

IPYHTaMU
(Binnunnpka 006.1.)

binox 12,8 11,6 KOHIIEHTPAIlist piBHOBara, Hectaua
-~ BIJICYTHI 1 HaJ[JIMIIIOK i 3HMsKeHa 6i0(iabHICTD
Koeiikosrna 293 | 260 Y . : ¢
MPUCYTHI KOHIIeHTpaIList po3ciloBaHHsI, HecTauya
CkJronozioHicTh 78,5 60,0 i HaJUTATIIOK i sumkena 6iodiabHICTD
ArposanamadT 1ecOBHX BUCOYHH i3 TEMHO-CIPUMH OIi/I30JIEHUMH IPYHTaMH
(BMicT rymycy 2-2,1%) Ha najeoreHoBHX i JokeMOpiiichrux Binkiaanax (KuiBcbka 06:1.)
Bisnok 12,8 121 . . .
I — PO3CilOBaHHSI piBHOBara, Hecraua i
KaeiikoBuna 29,3 29,0 7}7 i 36amarcoBamicTb | 3uMIKeHa GiodiabHicTh
BULCYTHL HEMAE JIaHuX HEMAE JIaHNX
CxuonozibHicTh 78,5 62,0 A A

128

AGROECOLOGICAL JOURNAL - No. 1 - 2024



BIOXIMIYHI OCOBJIMBOCTI TIHEHUI O3UMOT (TRITICUM VULGARE 1..) ...

[IpocTopoBuil KOpenAIiiuuii anami3 nae
3MOTY BU3HAYUTH CITIJIbHI TA BIZIMiHHI O3HAKH
arposanamadTaUX cucteM Jlicocrery.

Y nocaippkenux arposanpmadrax Jlico-
CTeIly OJHOPIAHICTH GiOreOXiMiUHKX JIAHIIO-
IiB [MHKY BU3HAYa€ BiZICyTHICTb HOro icToTHo
iJIBUIIIEHOTO BMIcTY (Ha piBHI MeTajioreHiv-
HUX aHOMAJii) Y MiICTUJIBHUX TiPChKUX T10-
po/iax Ta HU3BKUH BMICT y 3€pHI MIIEHUIL.
[Te poskpuBae Hacijiku B arposjanjmadrax
TaKUX MPOIECIB, 9K BpiBHOBaxkeHa Oiorex-
Ha wmirpamis muaky (KKi=0,5-1,5), itoro
6ioreoximiuna Hecrada (<20 Mr/Kr cyxoi
PEUYOBWHM ), 3HMKEHHST IHTEHCUBHOCTI Tiepe-
X0y 3 TpyHTy y pocimny (Ax<10) Ta Bix-
HOBIAHY BIACYTHICTD XiMIYHOIO 320Dy AHEHHS
npoaykiii. Taki mporecn 3/1aTHI HETATUBHO
BIUIMBATU Ha CKJIONOAIOHICTD 1 BMicT Oijka
y 3€pHi MIIEHUIi Yepes HOPyIIeHHs 0OMiHy
a3ory.

Heouopignictb 6i0reoxiMivyHUX JAHIIO-
riB IIUHKY B arpoJianama@rax BU3HAYAIOTh
npouecu Horo mirpamnii ta 6ioreoximMiuHol
3bamarcoBaHocTi y TpyHTax. Ile KOHIeHTpa-
uis (KKi>1,5), 6ioreoxiMiuHuii HagJUIIOK
(>70 Mr/kr) i 3a06pyAHEHHS [IMHKOM y MeKaxX
cipux omii3oIeHUX IPyHTIB BiHHUIBKOT 001,
ta poscitoBanus (KKi<0,5), 6ioreoxiMiuna
s6anancoBaHicTh (30—70 Mr/kr) i BigcyT-
HIiCTh 3a0PY/THEHHSI IIHHKOM Y MEKaX TEMHO-
cipux omizzosnenux rpyntis Kuiscbkoi 0061
IMOBipHO, Bi/IMIHHICTD I'PYHTOBUX ITIPOIECIB
3a OHOPiZHOCTI TpoIlleciB (DYHKIIOHYBaH-
Hs KYJIBTYPU TIIEHUIl MOXKe BKa3yBaTh Ha
JIOTJTBHICTD 3MiH I'PYHTO3aXNUCHUX Ta IPYH-
TOBITHOBJTIOBATbHUX CUCTEM Y HATIPSMI TTijI-
BunieHHs 6i0(iTbHOCTI HUHKY K YUHHHKA
30iabHIeHHs OiKa 1 CKIonoAiOHOCTI 3epHa
TIITEHUTT.

bBioreoximiuni JlaHIioru Mifii XapakTepu-
3Y€ SIK TIPOCTOPOBA, TaK 1 BHYTPINIHS HEOAHO-
PIIHICTH MiK OKPEeMUMU JIaHKaM#. ¥ Tif-
CTWJIbHUX TIPCBKUX MOPOJAaX HasgBHE IIif-
BUINEHHST BMICTY MiJli y Mexkax BiHHMIbKOI
00641, Ta #oro BigcyTHicTh y KuiBchkiit 061
Huspkuil yMmicT Mifi y 3epHi MIIEHUIT arpo-
Janamadry y Meskax BiHHUIIBKOT 061 BUSIB-
JISTIOTD HACJIIIKU TAKUX MTPOIIECIB, SIK GioreHHe
poscioBannsg (KKi<0,5), 6ioreoximiuna me-
craua (<0,1 Mr/Kr cyxoi pe4oBUHN ), 3HUXKE-

Ha Giodiapuicts (Ax<2) i Bignosigny Bia-
CYTHICTh XIMIYHOTO 3a0PyIHEHHS IPOLYKIIIi.
[TigBuiennii ymicT MiJii y Cipux omi/i30/1eHIX
I'PYHTaX Y3TO/KYETHCS 13 METaJIOTeHIYHUMU
0COGTMBOCTSIMY TICTUIBHUX TIPCHKUX TIO-
piZl i pO3KpUBAE HACTIIKW TaKUX TIPOTIECIB,
sk konuenrpauis (KKi>1,5), 6ioreoximiu-
Huiil Haguuimok (>60 Mr/kr) i 3a6pyAHeHHs
IpyHTIB. BigMiHHOCTI MiK 0COGIUBOCTSIMM
slanok BI'X naHIrioriB Mifii cBi4aTh PO MOK-
JIMBICTh 3HUKEHHS CKJIONOMIOHOCTI 1 Gika y
3€pHI MIEHNTI] SIK pe3yasTaT HecTadi 1bOTo
MMOKUBHOI'O MiKpOeJIeMeHTY, HaBiTb B YMO-
Bax MPUPOTHO-aHTPOTIOTEHHOTO 3a0PY/THEHHSI
HUM IDYHTIB.

Bapro 3a3HaunTH, 1110 KOXKEH OpraH pocJiu-
HU KOHIeHTpyE neBuuil ME, i pocinna Gy e
BOJIOZIITH Pi3HUM CTYII€eHEM BUHECEHHS I[bOTO
MiKpOeJIeMEeHTY 3 TPYHTY, a 11e, CBOEI0 Yeproio,
3aJI€KUTh BiJl IPDYHTOBUX YMOB Ta GioI0ruHIX
ocobmmBocTeit pocaiH. Takosk 6yJI0 BCTAHOB-
JieHo, 1o KiibkicTb ME 3amexxuts BiJ Biky
pociit. BHeceHHsT MikKpogo6pUB 0IHOYACHO
3 1ociBoM ab0 Mo3aKOPEHeBe IiJKIBJICHHS
POCJINH y MOJIOZIOMY Billi 3/[aTHe 3yMOBUTH SIK
MTOKPAaIIaHHs HOTO STKOCTI, TaK i MABUIIEHHS
BPOKAITHOCTI, 1110 BUCBITJIEHO HA PUC.

77 y=0,65x+3,3
& 61
t 5 .
=
S 49
= 34 y=0,224x + 3,64
g R2=0,5365
g 2 A @ Kuiscbka 061.
>~ 1A @ BiHHVLbKa 0611
0 T T T T 1
0 1 2 3 4 5

KinbkicTb fobpus, T/ra

Kopemamiiina 3aexHicTh BpOKaiHOCTI
nmenui o3umoi y Jlicocreny BiJi BHECEHHS
n06puB
IIpumimxa: pospobiena aBTopamu Ha ocHOBI [17].

BUCHOBKH

[IpoBenenmit HaM¥ TOPiBHSJIBHUI aHAJi3
ymicty ME 3acBimums, 1110 CiTbCbKOTOCTIONAP-
CbKi POCJIMHU, BUPOIIIEH] B PI3HUX arpoJiaH/i-
madTHUX yMOBaX, BiZIPI3HIIOTHCS HE3HATHO.
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Bozrouac, pisHsTbest 0COOJMBOCTI 11€pPEepo3-
nozisy ME y cucremi «rpyHT—pocianHas.
CKJ12/10BOIO arpoeKOJIOTIYHOTO 3HAUYEHHS
MOKUBHUX MIKPOEJIEMEHTIB € BILJIUB Ha Xap-
YOBi BJIACTHUBOCTI 3¢PHOBUX Ta iHIIUX CiJIb-
CBKOTOCITOIAPCHKUX KyabTyp. [Ipepcrasie-
Ha METO/IMKa PErioOHaJbHOTO ITPOCTOPOBOTO
KOpeJsiiHoro aHajizy 6ioreoximMiuHmMx i
GIOXIMIYHIX XapPaKTEPUCTUK [ajia MOKJIH-
BiCTb BUSBUTHU B3aEMO3AJEKHICTh MiXK 3HU-
JKEHHSIM SIKOCT1 Ta HU3bKUM BMICTOM IIMHKY
i mifi y 3epHa mimenntii Ha Teputopii Jlico-
crerty. Beranossieno, 1o B arposaniadrax
i3 TEMHO-CIPUMH Ta CipUMU OITiI30JIEHUMU
IpyHTaMu repeposnoin Zn i Cu He Ma€ y3ro-
JPKEHOCTI MiXK JIaHKaMU TPYHT—IIICHUIIS.
Y rpyHTax ymicT nmx MikpoeJeMeHTIB Ba-
pifo€ 1 MOKe BiIMOBIATH 1X KOHIICHTPAIIIi 1
PO3CIIOBAHHIO, GIOreOXiMIiYHOMY HAIJIUIIKY Ta
36aJ1aHCOBAaHOCTI, XiMiuHOMY 320Dy /IHEHHIO

a6o Horo BigcyTHOCTI. [/ 3epHa MIIEHWUII
XapakTepHi poreck 3HmKeHHs 6iodinbHOCTI
Zn i Cu, ix 6ioreoxiMiuHa HecTaya, po3CciroBaH-
Hs1 a0 BpiBHOBasKeHa OloreHHa Mirparis.
Busnaueni BizMiHHOCTI Mix ocobuu-
BOCTAMU JIAHOK 0iOTeOXIMIUYHMX JIAHITIOTIB
LIMHKY 1 Mi/li BKa3yIOThb Ha MOXKJIUBICTb 3HU-
SKEHHsI Y 3epHI MIIEHUI[ CKI0MOAIOHOCTI i
6iJIKa SIK PE3yJIbTaT HeCTaul MUX MOKUBHUX
MIiKpPO€eJIEeMEHTiB, HaBiThb B YMOBaX IIPUPOHO-
AHTPOIOTEHHOTO iX HAKOMMYEHHS Y IPYHTI.
HesianosignicTh mporieciB y rpyHTax i arpo-
1eHo3i arposianmadry BU3HAYAE JIOIiJIb-
HICTh 3MiH I'PYHTO3aXMCHUX T CUCTEM arpo-
ximiurol Mesiopartii. OcobMBOI yBaru mo-
TPeOYIOTh HOCTIIAKEHHs 3 II03aKOPEHEBOIO
SKUBJIEHHSI KYJIBTYPH TIIIEHUT, SIK YMHHUKA
migBuIeHHs 6i0(piaIbHOCTI MOKUBHUX MiKPO-
€JIEMEHTIB 1 Bi/[IIOBiIHOTO 301/IbIIEHHS BMICTY
OisKa 1 CKIOIIOAIOHOCTI 3epHa IIIIEHUIL.
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