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Memoio pobomu 6yno euseumu ocodaugocmi eghpexmy no€OHAHHA KOMNOHEHmIe cymiuti 015
00pobKku Haciunua coi (Glycine max L.), a makooic énaue ix na nocieni sikocmi. Jlns docaidy
6yn0 63amo wmamu Bradyrhizobium japonicum EL 35 i3 konexuii 6i0diny aepoexonoeii i 6io-
be3nexu Incmumymy aepoexonoeii i npupodokopucmysauns HAAH ma npuiinamuii 3a emanon
inokynsum Wealth N, wo micmumo cymiue 2-x wmamis B. japonicum piznoi epexkmusnocmi.
06pobky 30ilicHoeanru makumu pewogurnamu.: pyHeiyud- 1 (ayouoxconin, memanarcunr-M);
Gyneiyuo-2 (miopanam memun, Kpe3oKCuM-memun, UUMOKCAHIN); OIOCMUMYAImMOp —
(aminoxucaomu 200 2/n); eymamu (cymam kaniio pioxuii 18%); mikpoenemenmu (xeaamo-
eanuti komnaexc EJTA Fe, Mn, Cu, Zn i Mg, B, Mo). byao 6iomiueno, wo 3a GUKAIOUEHHAM
Mikpoenemenmie cninvHa inkyoayis do 24 200 B. japonicum EL 35 ma Wealth N i3 ¢pyneiyu-
damu Ui peeyaamopamu pocmy He 6NAUSANA HA MUMD MIKPOOpeaHizmie. Bcmanosaeno neea-
mueHy 0iro MikpoenemeHmie Ha 0ioN02iUHY KOMNOHeHMY — JcUusi Kaimuru pu3ooii. OcmarHiil
y 6axosiii cymiuii 3 mikpoesemenmamu exce uepes 1 200 snuxcysasca na 10—20%, a uepes
dooy — 62 ma 43% oas B. japonicum EL 35 i Wealth N eionosiono. 32000m mu He 3anyuanu
MiKpoenemernmu 045 cmeopenHs Komnaexcie. Ilepednociena o6podka Hacinus coi 6axosumu
Komnaekcamu iHOKYAaHmMi6 3 QyHeiyudamu i pecyasmopamu pocmy pocAuH UAGUAA, W0 MUMP
MIKPOOP2AHIZMI6 NPAKMUYHO He ZHUNCYEMbCS 6npo0osic cemu 0i0. Jocaidxcenus enaugy
KOMNAEKCHUX 00p0O0K HA NOCIBHI AKOCMI HACIHHA 3AC8I04UN0, W0 HAYKOBO 00T PYHIMOBAHULL
niod6ip komnonenmie dae 3moey 30invuumu enepeiro npopocmants wa 11%, i cxoxncicmo 6id 4
do 6%. Odnak ye meepouceHHs cnpasedauge auule 015 HACIHHS, WO YACMK080 @MPAMUN0
c60i axocmi nid uac doseompueanoeo 3oepicanns. Ilepednociena 06podka HACiHHA 8PONCAIO
2023 p. 3 emaroHHUMU NOKAZHUKAMU CXONCOCMI ma eHepeii npopoCMAaHHs He NPOOeMOHCIpY-
6ana makoeo énaugy. Busnaueno cunepeiunuii echexm Ginvuiocmi uxopucmanux y 0ocaioi
CKAa008UX 0451 00pOOKU HACIHHSA COi, 3a 8UKAOUYeHHAM Mikpoesemenmis. CninvHa 00podKka
HACIHHA NPABUNBLHO NIOIOPAHUMU KOMNOHEHMAaMU K XIMIYHOI, mak i 6io102iuHoi npupoou €
diesum iHcmpymMeHmom 0151 00HOYACHO20 3aXUCMY | Ni0BUWeHHS IKOCMI NOCIBHO20 Mamepiany
ma pe3ynbmamueHuM 3ax000M Ha wasxy 00 6inbul eKoa02iuHo20 3emaepodcmaa.
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3a MporHo3aMu, YMCeJbHICTh HaceJeH-
Hs mwanetn B 2030 p. ta 2050 p. mocsrae
8,6 mapx i 9,8 Mupz BiZMIOBIIHO, TIIO 3yMO-
BUTH 301/IbIIEHHS II00AJBHOTO TIOMUTY Ha
xapuoBi npoaykrtu. lle mpussene 1o cepiios-
HUX TPo6JIeM 040 I100aIbHOI IPOAOBOJIb-
yoi Oe3leKn K yepe3 HajMipHe 3pOCTaHHs
HaceJIeHHSI 1 0OMEKEHICTb MOCIBHUX ILJIOIII,
Tak i yepes Giotnuni i abioTnuHi cTpecu, Aki
BUHUKAIOTH YHACHIJIOK 3MiH KiimaTy. OTiKe,
IS IIPOJOBOJIBYOIL Ge3Ieky HeoOXiAHo Po3-
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PoOUTH BIAIOBIAHY ClIbCHKOTOCIOAAPCHKY
MOJITHKY, SIKa Ma€ OyTH CTIIKOI0 3 EKOHOMIU-
HOI Ta €KOJIOTTYHOI TOYKU 30PY.

Ha cimpebprorocnoiapcbkux yriiigx mepe-
BaKAIOTDh 3¢PHOBI KYJIBTYPH (HATTPUKJIAJ, PUC,
HIIEHUIST, KYKYPY/3a), 0 MaloTh 0COOIUBO
BUCOKY IT0Tpedy B a30Ti OPIBHAHO 3 6060BU-
mu. Cost (Glycine max 1..) € pukIagoM Haii-
BaKJIMBILIOI IPOIOBOIBYOI HOOOBOI KYJIBTY-
pH, SIKa Hapasi KyJIBTUBYETHCST B YChbOMY CBITI
1 PI3HUX KITIMAaTUYHIX YMOBAX Ta MAa€ HU3bKY
norpedy B asori [1]. Koana inma pocauna
B CBITi He MOJKe 3a TaKUI KOPOTKUI TePiof
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qacy — 4-5 wmic. BereTartii ccpopMyBaTM TaKy
KiJIbKicTh Oijka i KDY 3 OJIMHMUIII TIJIOII, STK
cos. Tomy BOHa TOCi/Ia€ TIPOBIIHY TTO3UITITO
cepejl IHINX CLIbCbKOTOCIOAAPCHKUX KYJIb-
TYP Y CBIiTi, Ta KOPUCTYETHCS TIOMMUTOM Y Tie-
pepoGHiii ramysi [2]. CBiToBe BUPOGHUIITBO
coi Ha uepBenb 2024 p. OIIHIOETbCA HA PiBHI
4222 MJTH T, IO IEMOHCTPYE HaM 3POCTAaHHS
nopiBHstHO 3 401,3 muta Ty 2023 p. Haiibisib-
My Bupobuukamu Glycine max L.y cBi-
Ti BIPOZIOBK OCTAaHHIX POKIB 3aJIUIIAIOTHCS
Taki BUpoOHuKH, Sk Bpasuig 40%, CIITA 29,
Aprenruna 12%. Yxpaina BiieBHeHO 3aiimMae
9 miciie, BUpobasioun 5,5 MIIH T, Ki CTaHOB-
aath 1% ii ¢BiTOBOro BUPOOHUIITBA, XOY 15
KyJbTypa i He € y Hac Tpaauiliiinoo. Takox
BapTO BiI3BHAYUTH, 1110 TopiBHsHO 3 2023 p.,
KoJiu OyJ10 310paHo 4,8 MJTH T, BUPOIIYBaHHS
1i€i KysabTypu Juiie 3pociio [3]. Bona € mpo-
BiZIHOIO 3¢pHOG000BOIO KYJIBTYPOIO B YKpaiHi
Ta ii yacTka craHoBuTh moHax 10% Bix 3a-
raJibHOTO YKPaiHChKOIO 06CATY CLILCHKOIOC-
MO/IAPChKUX KYJBTYpP. 3a janumu Jlepxcra-
Ty YKpaiHu, IJIOMNI ITiJ] BUPOIyBaHHAM ITi€l
KYJIBTYPH OCTaHHI IT'SITh POKiB IIEPEBUIILYIOTh
MIJIBIOH TeKTapiB [4].

Cos (Glycine max 1..) Takox € ofHi€wO 3
OCHOBHUX KYJIBTYD, 1110 3/[aTHA MO3UTUBHO
BIUIMBATH Ha Pi3Hi aCMEKTH €eKOCUCTEMH, 30K-
peMa 1 Ha HAMBKIUBIMWH 11 KOMITOHEHT —
rpyHTOBY MikpobioTy. Bigomo, 1mo 1mix yac
3/iICHEHHS TIPAaBUJIBHOI 1HOKYJISAIIT HACIH-
HsI coi, 6iostoriuna asoTdikcallist CIIpOMOKHA
MOBHICTIO 3a0€e31eunTy oTpedu JaHOl KyJib-
TYpU B a30THUX gobpuBax [5]. Tomy, HOp-
MaJIbHO ¢(HOPMOBAHMI CUMOIOTHUHIH artapar
coi, 3aBIsIKH Jinile a3oTdikcailii Moxe 3a/10-
BOJIBHUTH il OTpeGy B a30Ti HABITh Y BUCOKO-
Bpoxkaiinux coptax [6]. CTBepKYIOTD, 110
IHOKYJISAIIiS HACIHHA CIIPUSIE 3POCTAHHIO BPO-
skallHOCTI 3epHa 1 KoHIleHTpallii Oinka, 1110
crpusie 361bIIEeHHIO [iHN Ha coto. OHaK,
IHTEHCUBHA TEXHOJIOTIA [ 11 BUPOILYBaHH
nepeabayac BUKOPUCTAHHs PisHUX 3ac00iB
3aXUCTY Biji MKiAHUKIB i XBOPOO, 30KpemMa
1 XiMIYHUX TEeCTUIIUIB, MiKpOEJIeMEeHTIB
to1to. ToMy, iCTOTHOIO TIlepeBaroi iHOKYJIs-
11ii HaCiHHA cOi PiIKOIO (POPMOIO IHOKYJISTHTY,
BBQ)KAETHCS, MOKJIUBICTh OTO MOEAHYBATU
3 IHCEKTUIIAHUMU 200 QYHTIMIHUMU TIPO-

TpyAHUKaMU, 06POOKOIO GIOCTUMYIATOPAMH,
MiKpoeJeMeHTamMu Ta ix cyminmamu. OpHak
€ TIeBHI YMOBH, 32 SIKNX TICJIS 1HOKY IS Ha-
cinns 3abesneuyerbes eeKTuBHE (hiKCyBaH-
HST Q30TY 3 TIOBITPS Ta TepeBe/leHHs HOTo B
noctyray 1yt pocauau hopmy [5]. Ocuos-
HOIO YMOBOIO cepe/l YCiX € Te, 10 IHOKYJISHT
Mae OyTH CyMiCHHI i3 Oy Ib-SIKUMHU IIPOTPYI-
HUKAMU, MO 3aCTOCOBYIOTHCS PAa30M i3 HUM
B OfHil GakoBiil cymimi. Came Tomy, mepe-
BipKa IHOKYJISIHTY JIJIsT COI Ha CYyMIiCHICTb i3
mperaparamMu, o MOKHA 3aCTOCOBYBATH JIJIS
006poOKM HaCiHHS € BKpail BaxinBoto. Yepes
Te 10 YTBOPeHHs 0y/ib00UOK Ta OiosoriuyHa
(bikcartist a3oty BiflirpatoTh MEHTPAIBHY POJIH
B OTPUMAHHI CTIMKUX Ta KOHKYPEHTOCIIPO-
MOKHHMX BPOXKaiB oI, 1 Oy/Ib-sIKi PEUOBUHU
3/IaTHI BIJTUBATH HA 1€ 1 MAfOTh TPOXOAUTH
CyBODY TIepEeBIPKY.

OT:ke, METOIO HAIOI POOOTH OYJIO BUABH-
TH 0COOJUBOCTI eheKTY TTOETHAHHS KOMIIO-
HeHTiB cymint a1 06pobku nacinua Glycine
max L., a TAKOK BILJIUB IX Ha IIOCIBHI SKOCTI.

AHAJII3 OCTAHHIX TOCIIIZKEHb
I ITYBJITKAIIIN

B inTeHCcMBHNX cXeMaxX CyJacHUX arpoTex-
HOJIOTiH penaui Gijblie yBaru IpUALIAETCS
BIIPOBAKEHHIO 3aX0/IiB, 10 3a0e3IeYy0Th
MaKCHMaJIbHO MOXKJIUBY peasi3allifo moTeH-
iy CiTbChbKOTOCIOAPCHKUX KYJBTYP. Tomy,
icHye Gararo 3aco06iB AJIsT [IOJOJAHHS BCiX
MOKJIUBUX TEPETOH IS MOCATHEHHS Tli€l
Metu. /o TOTo X BapTO 3MEHIIUTH KiTbKICTh
orepatiiii 3 06poOKOI0 HACIHHS 3/ 3HU-
JKeHHS BipOTiTHOCTI MO0 MOKJIUBOCTI HOTO
MeXaHIYHOTO HomKomKeHHa. OTxe, megali
yacTiie arpapii HamaraloTbCs B OAHIN 006-
poOIli HACIHHI BUKOPUCTATH MaKCHUMaJbHY
KinbKicTh HeoOXiznux npemaparis. OgHax,
4aCcTO BUKOPUCTAHHS TIECTUIIN/IIB HETaTHB-
HO BIIMBAE Ha CUMOIOTHYHI BiZIHOCUHU MixK
GaKkTepiAMU Ta POCAUHOIO, a TAKOXK 3yMOB-
JIIOE 3MEHIIIEHHST MOKJIMBOCTEN OCTAHHBOIO B
orpuMatHi 6iosoriuroro azoty [7].

DyHTiKUIN TTPOKO 3aCTOCOBYIOTHCST JIJIST
60poTHOU 3 IPUOKOBUMU 3aXBOPIOBAHHSMU
pocanH Ta /i 36i7bIMeHHs BPOKaiHOCTI.
Ix BUKOpUCTAHHA 1713 06POOKY HACIHHA BKe
JaBHO CTAJIO MPOIEeAyPO0, HEOOXIAHICTH
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SAKUX Hi JIg KOTO He BUKJIUKAE CYMHIBIB.
Hanpwukmaza, mpoieMOHCTPOBAHO MO3UTHUB-
HUT BITUB (DYHTINNIY HA OCHOBI Iy 1ioKco-
HiT + MeTasakcui-M Ha TOCIBHI SIKOCTI Ha-
CIHHS coi copTy AHHYyIIKa Ta pPiBeHb ajan-
TUBHOCTI ii TPOPOCTKIB Yy TIOJBOBUX YMOBaxX
[4]. Onnak Bigomo, 1110 pi3Hi penapaTyu JJis
06poOKY HACIHHS Ta Pi3HI yMOBU 30epiraHHs
iX 6aKOBUX CyMillell 3/aTHi iCTOTHO BILTHBA-
TU Ha BUKMBAHICTh OakTepill y TaKuX pos-
yuHax [8]. 3aranom, BB QYHTIIUIIB /11
0OpOOKHU HACIHHST Ha MIKPOOpPTraHi3Mu, KpiM
rpubiB, 3ajumaerbes HeditkuM. DyHrinuaHi
CIIOJIYKM MOKYTb MaTu MoOiuHi ederTu Ta
BIJTUBATH HA HEIJTbOBI I'PYHTOBI MiKpOOP-
ra"izmu. JlesKi A0CaiKeHHsI CTBEPIKYIOTh,
10 MEeTaJTaKCUJI BIUINBAE HA JiSIBHICTH aMO-
Hi(biKyBajleI/IX i "HiTpudikyBaabHUX GaKTe-
pm a (b]ly;:[lOKCOHUI MOKE MAaTH HEraTUBHY
Hifo Ha pisHi Gakrepii [9]. Bizomo, 1mo diry-
JIOKCOHIJ TMMPOKO BUKOPUCTOBYETHCS IS
60poTHOM 3 XBOPOOAMU CLIBCHKOTOCIIOAAP-
CBKUX KYJBTYP 4epe3 HOTo MUPOKUI CITEKTP
il Ta BUCOKY aKTUBHICTb. [CHYIOTB [laHi, 1110
dbayzpiokconin obMexye pict BogopocTei
Chlorella vulgaris, a iioro cepeaHst iHribyo-
ya KOHIleHTpallist uepe3 96 roj craHoBuIa
1,87 mr/n. Konnerrparii drymiokconimny 0,75
Ta 3 MT/J1 3HWKYBAIM BMicT (hOTOCUHTETY-
HUX TTMenTIB y KaitnHax C. vulgaris ta inmy-
KYBaJI OKUCJIIOBAJIbHE TIONIKO/[KEHHST 1ILJIsI-
XOM 3MIHU aKTUBHOCTI aHTUOKCHUJIAHTHUX
(bepmeHTiB i TiBUIIEHHS PIBHS aKTUBHUX
dopm kucuio [10]. Tobro, maHa peyoBuHa
MO’Ke MaTH HeTaTUBHUI BIJINB HA HEILJIbOBI
00’extu. Takosk MmokasaHo, 1[0 TTOBTOPHI 006-
POOKH KPE30OKCUM-METUJIOM MaIOTh 31aTHICTh
3MIHUATHU IIBU/IKICTHh OO BUBEJAECHHS 1 aKTIB-
HIiCTh TPYHTOBUX (DePMEHTIB Ta IPUTHITyBaTH
(yHkiionasbHe pisHOMAHITTSI MiKPOOpraHi3-
MmiB [11].

Ipymoto yKpaiHChbKUX BUEHUX OYJI0 BU-
SBJIEHO SIK HeTaTUBHUI, TaK 1 MO3UTUBHUU
BIJIUB Pi3HUX (YHTIIU/AIB HA GOPMYBaHHS i
(bYHKITIOHYBAHHST CUMOIOTUYHIX CHCTEM COi.
Bonwu 3acsiguniy, mo cuMbioTnyna cucrema
BapiaHTa i3 CyMiCHUM 3aCTOCYBaHHSIM (DYHTI-
Uy Ha OCHOBI MPOXJIOPA3y 3 TPUTIKOHA30-
JioM Ta mramoM B. japonicum UCM B-6023 €
eeKTUBHOIO /1711 06POOKH HACIHHS Ta He Ma€e

HeraTUBHOI J1ii Ha oJjiiroa3oTpodHi Ta Mpo-
ToTpoHI Mikpoopranizmu [12].

[cHyTOTH OCTIIZKEHHS, SIKi CTBEPIIKYIOTH,
IO I1iJ] Yac BUPOIILYBAHHS CO1 e(heKTUBHUM
arpo3axo/ioM € nepearnociBHa o6pobdKka Ha-
CiHHST MiKpOI0OOpUBAMU HA XeJIaTHIil OCHOBI.
O.B. IlloBkosa Ta cniBasr. [13] 3adikcyBasin
iX TO3UTUBHUM BIJIMB Ha (hOPMYBAHHS KOM-
MOHEHTIB CTPYKTYPHU BPOKAIO Y JOCTiTHUX
pocaun coi. Ha mpotuBary 1pomy ix [is Ha
Gakrepii B. japonicum, 110 € YaCTUHOWO 1HO-
KYJISTHTIB JI711 COI, TIPOTUJIEKHUH. Tak, HU3KO0T0
MOJIbCHKUX JIOCJIIHUKIB BUBUEHO BILJIUB Pi3-
HUX KOHIEHTPAIiil MIKpOJZOOPUB Ha JKUTTE-
3natHicTh OakTepiil B. japonicum. Jlocuin
BKJIIOYAB Pi3Hi 100pyBa 3 HEOJHAKOBUM Xi-
MigyHUM ckJazioM. [l gac anammizy BuK1UBaH-
Hs1 OaKTepill TAKOK BPAaXOBYBAJU TPUBATICTh
00pOOKU HACIHHA K GAKTEPisAMMU, Tak i MiKpo-
eJleMeHTHUMHU goGpuBamMu. BunpobyBaHHs
TTPOBOIMJIN OJIPa3y MICIsT IHOKYJISATI HACiHHS
ta yepe3 1, 3 i 24 rox. byso BusBieHo, 1o
HaJITO BUCOKA KOHIIEHTPAIlisl MiKPOeJIeMEeHT-
HUX J0OPUB /I HACIHHS HEIraTUBHO BILJIMBAE
Ha JKUTTE3IaTHICTh OakTepiil. Hesamexmo Biz
KOHIIEHTpaIil 100puBa i HACIHHS, 1[0 Mic-
TSTb MiJIb i MapTaHellh, BUSBUINCSI TOKCHUY-
HUMU s GakTepiil. TpuBasicTh KOHTAKTY
H0GpUB i3 GakTepissMU MOraHO BILIMBAJA Ha
ix uncesbHicTh. Bike yepes roauHy micist 06-
POOKK HACiHHSA MIKPOZOOPUBOM CIOCTEpira-
JIOCSI 3MEHIIEeHHs KiJbKocTi GakTepiil [14].
Y1iM icHYIOTH BiZoMOCTi, 110 MOJiGAEH 3a
1IOTO 1103aKOPEHEBOT0 BHECEHHS, € TPUKJIa-
JIOM MiKpoeJIeMeHTa, STKUi TTO3UTHUBHO [Ii€ Ha
nporiec Giosoriunoi (ikcarii azory. Edexrus-
HiCTh MOJIOAEHY 3a/I€KaTh Bifl COPTY, pEriony
a00 TIOTOAHUX YMOB, a 0COOJIMBO — B KHCJIUX
IPYHTaX, y SIKUX Opakye 1boro eneMenTa. Bpa-
JKAETHCs, 110 MOIIOIEH € KOMIIOHEHTOM Jesl-
K1X GaKTepiaJlbHUX HITPOreHas, i ToMy HacaM-
nepest BKJIUBUN JIJIS POCIIVH, SKi JKUBYTH Y
cM0i03i 3 a30T(hiKCyBaTbHUMU OAKTEPIAMU,
aKk-0T Rhizobium. OpHak TakoX € MOBiOM-
JIEHHSI TIPO ME€BHY TOKCUYHICTH yA0OPEHHS
MOJIGIEHOM J1J1sT Bmdyrhzzobzum [6; 15].

BBazkaeTnbes, 110 FyMlHOBl KHUCJIOTH CIIPUSI-
I0Thb MIKPOOHIil aKTUBHOCTI 3a JOIIOMOTOIO
GaraTbOX IIPOLECIB, BKIIOYAIOYN XiMidHe [IpU-
TSATaHHs, 3a0e31euyoun JOCTYIHI JKepesia
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BYIJIEIIIO i a30Ty Ta eJieKTpoximMiuni Moaudi-
Karii Mexxi rpyHT—KOpiab. [lokazano minsu-
eHy MiKpOOHY KOJIOHI3aI[it0 TKAHUH PI3HUX
POCJIUH, CIIJIBHO iIHOKYJIHbOBAaHUX TyMaTaMu i
GaKTepisIMHU, TIO CTUMYJIOIOTE PICT POCIIHH.
i criosyku IOCUIIOIOTH BU/LIEHHS POCIMHA-
MU J1a0lIbHUX PEYOBUH, SIK-OT IyKPU, aMiHO-
KUCJIOTU Ta OPraHivHI KUCJIOTH, IKi MOKHA
BUKOPHUCTOBYBATH $IK JIXKepeJsia eHeprii, Crpus-
104U poCTy GaKTepii, M0 CTUMYJIOIOTH picT
pocauH [ 16]. Bimomo, 1110 BUKOpUCTaHHS TIpe-
rapaTiB Ha OCHOBI TYMIHOBUX PEYOBUH, SK-OT
K-rymart, Ta iioro BKJIIOYEHHS B TEXHOJIOTIIO
cyMicHOI 00POOKM 3 THOKYJIALIEI0 HACIHHS
col MosKe 3a0€3MeUnTH MO3UTUBHUI BILIUB Ha
6iostoriuny asordikcaniio [17]. Tak, gocuiz-
JKEHO JIi10 Pi3HUX KOHIeHTpaniil K-rymarin
(0, 50, 100, 150, 200 i 4000 mT) A7T85T HACIHHS
coi, iHoKyJIboBaHoro Bradyrhizobium, i no-
Ka3aHO BIJIUB Ii€] CIIOJIYKM HAa BUKUBAHHS
Bradyrhizobium, mopdoorito KOpeHiB, yTBO-
pents 6yab00UYOK, Ta mpupict 6iomacu i Bmic-
Ty azoty. Konmenrparii 50, 100 i 4000 mr
30isbIyBasI BUKUBAHHS Bradyrhizobium y
Hacinmi micasa 25 nHiB 30epiranms, a TaKOX
3aCBIAYMIN Kpamuii eeKT M010 AOBXKUHU
MEPBUHHNX KOPEHiB, 3aTajIbHOI JOBKUHU KO-
peHiB i fioro mionti. Takoxk BiiMiueHO T103U-
TUBHUI e(heKT Ha yTBOPEHHS CUMOIOTUYHOIO
arapaTty Ha KOpeHsX Coi.

Bussieno, 1110 noeHanus ryMiHoBUX pe-
4yoBWH, Bradyrhizobium japonicum i GaxTepiii,
0 CTUMYTIOIOTH picT pocsind (PGPB), moxe
OyTr 6araToOOILAIOUNM T AXOAOM A0 CIIPUSIH-
H$1 YTBOPEHHsI OyJIbO0YOK COI Ta 301/IbIIeHHST
Bposkalo. Taka cIIijibHa IHOKYJIALIA 3HAYHO
301/IbIINIIA SIK KiIBKICT, TAK i CEpeHIo Macy
6yJILOOUOK, 110 CIIPHSIE A0 OiabI eDEKTUBHOT
GioJoriuHOI (hikcarii a30Ty, Mpo 10 CBigUIMIA
3HaYHA KOPeJIALisa Mk Baroo Oyab0040K Ta
(ikcariero azory [16].

[la Cinsa Ta in. [ 18] mokazasiu, 1o 3acTo-
CyBaHHSI TYMIHOBUX KUCJOT MOXKE CHPUATH
pocTy coi 4epes ii J[it0 HA CITIJIBHOTY €HJI0-
ditHUX OakTepiil, BUKIUKAIOUN 30aradeHHs
MiKPOOPraHi3MiB, 3/IaTHUX BILIMBATU SGK Ha
piCcT pOCJWH, TaK i Ha 3aXUCT Bij MaTOTEHIB
i abioTMUHUX cTpeciB. 3arajom, MOIYJis-
1ist enyoditHoi Ta puzochepHoi CHiJIbHOTH
TYMIHOBUMHU KHUCJIOTaMM € CKJIQJHUM IIPO-

1ecoM, AKUN BUHUKAE BHACJIZOK Pi3HUX
B3AaEMO3B’SI3KiB Mi’K KOMITOHEHTaM# Ta (PyHK-
1istMu. AHaTOMiuHi 3MiHU B KOPEHERIH cucTe-
Mi POOIATH KOPiHH OiIbLI PO3TALYKEHUMU
3 OLABIIOIO IJIONIEI0 TTOBEPXHi, HMOBIPHO,
JI0TIOMAralyn iX B3a€EMOJIii 3 POCTUHHUMU
Mikpoopranismamu. Kpim Toro, pocaumu, 06-
pobIieHi TyMiHOBUMHU KUCJIOTAMHU, TTOKA3YIOTh
moMiTHe 301TbITeHHS KOPeHeBol eKkcymarii
BHACJI/IOK 3arajIbHOTO TIPUCKOPEHHS MeTabo-
aizmy [19].

Towmy, icHye BesMKa KiJbKICTh PEUYOBUH,
1110 BUKOPUCTOBYIOTHCS 32 06POOKHM HACIHHS
ol Ta JIaHi MO/I0 iX CyMiCHOI IHOKYJIAILII € J10-
CUTD CyIlepewInBi Ta MaIOTh BEJIUKY KIJIbKICTD
YUHHUKIB, SIKi HA HUX BIUINBaIOTh. [lepeBip-
Ka [TaMiB puso0iil s IHOKYJIsIIii HaCiHHSI
CO1 Ha CYMICHICTbH i3 PI3HUMHU TIperapaTaMu
Bifikpue HaMm raubine po3yMiHHS OLIbII IIu-
POKUX MOXKJIUBOCTEH I 1X 3aCTOCYBaHHS.
3arayioM, BUsHaYeHHS CTiliKOCTi B. japonicum
JI0 /i1 Pi3HUX MECTUITU/IIB 1aCTh 3MOTY 3aIlo-
6iraTu MOKJIMBUM HETATUBHUM HACJIiIKAM
3a CHIIBHOTO BUKOPUCTAHHS XiMiuHUX 1 Gio-
Jloriyamux 3acobiB Ha hopMyBaHHs cUMOi03y
Ta MOTO 3/IaTHICTh MATPUMYBATU POCIUHY
JI7IST YTBOPEHHST BPOsKAto.

MATEPIAJIV
TA METOIU JOCIIIKEHD

Ouinka BILIMBY KOMILJIEKCHOI cxeMu 00-
pobku coi Ha ePeKTUBHICTh THOKYJIALIT Ta
SKICHI TTOKa3HUKU HACIHHS TTPOBOIUIACS Ha
0CHOBI MikpoopraHismiB Bradyrhizobium ja-
ponicum Ta PEKOMEHIOBAHUX BUPOOHUKAMHU
XIMIYHUX MPOTPYHHUKIB st 06pOOKU Ha-
CIHHSL.

Y pocaixy Gyno B3sTo mramMu Bradyrhi-
zobium japonicum EL 35 i3 xosexii Bigminy
arpoexoJiorii 1 6io6esnexu IncTuryry arpo-
ekoJiorii i mpupogokopuctyBaniss HAAH Ta
TIPUIHSATHHN 32 €TAJIOH IHOKYJISTHT /ISt HACIHHST
coi Wealth N, 1110 MicTUTb KOMILJIEKC aKTUB-
HUX [TamiB pusobiit (B. japonicum mix).

[t 06pOOKY HACIHHST BUKOPHUCTOBYBAN
cepenabocTuryinii copt coi Mopasis (120—
139 1i6) yposxkaro 2021 i 2023 pp.

Kyssrypy moBisbHOpOCIUX GyIbO0UKO-
Bux Gakrepiil B. japonicum BUPOILyBaIl Ha
MaHITHO-/IPI’K/I>KOBOMY CEPEeIOBUII BIPO-
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0Bk 7 116 3a 26—28°C. CkJiag MaHITHO-
npizkroBoro cepenosuina (r/m): KH,PO, —
0,5; MgSO, — 0,2; NaCl — 0,1; CaCO5 —
caiau, ipixKoBril ekcrpakt — 1,0; manit —
10,0 (pH 6,8-7,2). Tutp B. japonicum B
CyCTeH3il IicJjsi BUPONIYBaHHSI CTAaHOBUB
5109 kj1/MiL

OO6uaBa NPOAYKTH Ha OCHOBI MiKpOOD-
raHiaMiB TecTyBa/d B IIOEJHAHHI 3 TaKUMU
npernaparaMmu:

1. KonTpousb (Bona);

2. Oyurinua-1 — Maxim XL, #a octo-
Bi [I0YMX PeYOBUH — (PIIYAIOKCOHIT 25 T/11,
Metamakcni-M 10 r/m — 1 1 Ha T HaCiHHS;

3. Oymrinua-2 — ABizfo, Ha OCHOBI Ai0-
YUX pedoBUH — Tiodanat metua 435 r/i,
kpesokcuMm-merusa 50 1/, MUMOKCaHIT
15 t/m — 1 71 Ha T HACiHHS;

4. Bioctumynsitop — Energreen premium
amino (aminokucyaotu 200 r/n) — 0,12 1w T
HaCiHHS;

5. Iymatu — rymar kamito (Iymiding BP-
18), pinkwmit 18% — 0,8 s1/T HaciHHS;

6. MikpoeremenTtu — PekcoJiin (xenato-
Bauwnii komrieke EJITA; Fe, Mn, Cu, Zn i Mg,
B, Mo) — 0,25 kr Ha T HaCiHHSL.

Takosk OyJI0 MPOBEIEHO OIIHKY MO/aJh-
IIHUX KOMILIEKCIB 1010 X BIIUBY Ha MOCIBHI
SIKOCTI HACIHHS:

7. Kommrexe 1 — dywurinua-1 + 6ioctu-
MYJIATOp + ryMari,

8. Komruieke 2 — dyurinua-2 + 6ioctu-
MYJISITOP + TyMaTH.

Yepes HeraTUBHUN BIJIUB HA MiKpoopra-
HI3MU MiKpOEJEeMEHTHU B CKJaJ KOMILJIEKCY
He 3aCTOCOBYBAJINCE.

Coinbre inkyOyBannsa pusobiii Ta pedo-
BUH J11s1 0GPOOKK HACIHHS IIPOBO/MIIN BIIPO-
nosxk — 1, 3124 rox. Mics inky6artii BusHa-
yaju TUTP GakTepiii 3a 3arajbHONPUIHATHMM
metomamu [20].

Eneprito mpopoctanHs Ta JabopaTopHYy
CXOKICTh HACIHHS COI BUABJIAIU B Jabopa-
topaux ymoBax 3a JICTY 4138-2002.

Yei mocaian MPOBOAWIM B 3-pa3oBOMY
6i0JIOTIYHOMY Ta 5-Pa3soBOMY aHAJITHYHOMY
noBropeHHsnx. CrarucTuuny oOpoOKy eKc-
TePUMEHTATBHUX aHWX 3AIHCHIOBAIN 3 BU-
kopucranasam STATISTICA 10 ra Microsoft
Excel 10.

PE3VJIBTATU
TA IX OBTOBOPEHHSA

Panitie HamMu OyJI0 TPOBEAEHO CKPUHIHT
mIraMiB pu3o0ii, SIKi afanTyBaJIUCh 10 JIOKaIb-
HUX TPYHTOBO-KJIIMATHYHUX YMOB i HaGyJIu
CTIAKOCTI 10 PI3HOMAHITHUX 3aCO0IB KUBJICH-
HSI Ta 3aXUCTY POCJIMH, IO € TEPCIEKTUBHOIO
CTpaTeTi€I0 MiIBUINEHHS €(DeKTUBHOCTI MiKPO-
Giosroriunux areHTiB Gionpenaparis. [TokazaHo
HaliBUIY eeKTUBHICTD MITamy B. japonicum
EL 35, cepen ycix B3ATUX IS IOCTI/Y TIpe-
MapaTiB 7151 iHOKYJIAT1 pocH coi [21]. [las
MOJAJIBIIOTO BUBYEHHSI [[LOTO IITaMy OyJIo
MIPOBEJIEHO Cepilo JIOCTi/IB 3a OTO CyMicHI-
CTIO 3 JIESIKNM HOBITHIMH TIperiapaTtaMiu JJIst
006poOKHM HACIHHS COi Ta MOPIBHIAHHS HOro i3
CYMINIIIO Pr306iii €TaIOHHOIO THOKYJISHTY.

[lepenycim mocaizKeHO Yy TJAUBICTD Mi-
KpOOpranisamis y 6akoBiil cymimi g0 ABOX
XiMIYHMX QYHTIUAIB, OIOCTUMYISATOPIB Ha
OCHOBI TyMaTiB 1 aMiHOKHCJIOT, a TaKOX Mi-
Kkpoznobpus okpemo (puc. 7). Turp Mikpoop-
raHi3MiB y KOHTPOJIbHOMY BapiaHTi CTaHO-
Bus 5-108 Ta 9-108 a B. japonicum EL 35 ta
B. japonicum mix Binnosinno. Tak, mokasano,
o obuzasa GiomnpenapaTu y 6akoBiil cymiri
3 (yHrimaaMu i peryasropamMu pocty 36e-
piraioTh 1movatkoBuii TUTp N0 24 rou. Jluiie
MiKpoeJTeMeHTH MaJi TOKCUYHII BIIJIUB Ha
pu306ii, srmkytoun tutp Ha 10-20% yoxe de-
pes OHy TOAMHY CIILIbHOI iHKyOarii. Yepes
TPY TOJMHYU TUTP 3HUXKYBaBCsS Ha 48 i 22%,
a uepes 100y Ha 62 it 43% mus B. japonicum
EL 35 i B. japonicum mix Biamosigxo. Ana-
JIOTTYHOIO OyJjia TeHAEHIlis 1 32 BUSHAUCHHS
TUTPY MiKPOOpraHi3aMiB Ha 06poGJIEeHOMY Ha-
cinni 3a TpuBaoro s6epiranus. Lle nixreepa-
JKY€ JIOCTIIPKEHHST TMOJbChKUX BUeHUX [14]
MO0 TOKCUYHOCTI MiKPOETEeMEHTIB A
B. japonicum. Ilogasplii 1oCTiKEHHS MiKPO-
eJIEMEHTIB y 6araTOKOMIIOHEHTHUX GaKOBUX
CyMilllaX BTPATUJIN CEHC.

3 orJsiy Ha BUIlle3a3HavYeHe, /7Sl CTBO-
PeHHs cyMinni — Komiuieke-1, 6yJio B3sTO
¢dyurinua-1 + 6iocTUMyIATOp + TyMaTn Ta
JUIST CYyMIlIli — KOMILJIeKC-2, Bi/IOBiiHO, (hyH-
riiua-2 + Gioctumysatop + rymaru. Ilepesi-
PEHO BIJIUB IIUX KOMILJIEKCIB Ha JKUTTE3/1aT-
HicTb pU3006IH yIPOAOBK TpUBaIOl iHKybaii
B GakoBiii cymimi (puc. 2). MakcumasbHe
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Puc. 1. 36epeskennst KiIbKOCTI KIiTHH pu3006iil micist criibHoi iHKy6aii 3 XiMiyHuMu
POTPYHHUKAMM B UMCTIii KyJIbTYpPi Ta Ha HACiHHI

ITpumimxu: 1. Kourpous. 2. Oyurinua-1. 3. Oyurinuga-2. 4. Bioctumyssitop. 5. Tymaru. 6. MikpoesemenTu.
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Komnnekc-2

24 rog

Puc. 2. [lunamika KiJibKOCTi pr300iaibHUX KITUH Y GAKOBUX KOMILJIEKCHUX PO3YMHAX
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BHMIKEHHSI KiJIbKOCTI pu300iii 3acikcoBaHo 3a
inky6arii B. japonicum EL 35 i3 komiuiekc-2,
10 CTAHOBUJIO 5%. B iHmINX BUMAgKax He
CIIOCTEPITajn iCTOTHOTO 3HUKEHHS KIJIBKOCTI
JKUTTE3MATHUX KJITHH, TII0 MOTJIO O 3aIKo-
muTi (OPMYBAHHIO CUMOIOTHYHOTO arapary
B [TOJIAJTBIIIOMY.

[1i yac HAaHECEeHHS TOCIKEHNX OAaKOBUX
cyMminieil Ha HAaCiHHS TPOBEIEHO TePeBipKy
TUTpy pusodiit uepes 1; 7 Ta 30 1i6. BuxigHwii
TiTp GakTepiii Ha Hacinni cranosus 4-106 Ta
8-106 nnat B. japonicum EL 35 ta B. japonicum
mix BifAmosigHO. Pe3yabratamu JoCTiKeHDb
BCTaHOBJICHO (puc. 3), 1110 HeiCTOTHE 3HUIKEH-
HSI TUTPY CHOCTEPIra€Thest 3 7-1 100U Micst
00poOKK HACIHHA i A€o 36iIbLUIyeThes 10
30 go6u. Kpim toro, komiuiekc-1 € MeHII TOK-
cuaHuM — 1% 3HUKEHHS TUTPY, TOPIBHSHO 3
KOMILJIEKCOM-2, [le TUTDP 3MeHIuBcs Ha 6%.
Ile TBep/UKEHHS cripaBeInBe Jwie y 6ako-
BUX cyMminneil Ha ocHOBI B. japonicum EL 35.
Y sunazaxy 3 B. japonicum mix ua 30-ty 106y
3HIKeHHsT TUTPY Ha 1% 3asmaveno y Gako-
Bill cyminti 3 kKommercom-2. OTke, MOKHA
3 BIIEBHEHICTIO CTBEPIKYBATH, M0 00UABA
nepeBipeHi KOMIIJIEKCH TAXOATH IS CyMic-
HOI 06poOKU 3 pU306iAMU Ta He BILIMBAIOTH
Ha TUTP GaKTepiil yIPOIOBK TPUBAJIOTO Yacy
30epiraHHs Ha HACIHHI.

Tomy, 06umBa TOCTIKEHI KOMILTIEKCH He
YUHSATH HETATUBHOTO BIUINBY Ha JIOCJI/[KyBa-
Hi mtamu B. japonicum. 1le oBoANTH BUCOKY
TEeXHOJIOTIUHICTh BUIEHOTO mITaMy B. ja-
ponicum EL 35 Ta nae 3Mory peKoMeHiyBaTi
foro sk GiOJIOrTYHMI areHT AJIs CyMicHOI i3
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1 poba 7 ni6 30 ni6
Komnnekc-1

(bynrinumamu ta peryastopaMu pocTy epe-
HOCiBHOI 00POOKY HACIHHS COI.

HacrymHuii eTar gocIiKeHb nepeadavan
BUBYEHHsI BILIUBY 1itamy B. japonicum EL 35
Ha TOCIBHI SIKOCT1 HACIHHSI.

Binomo, 110 3amopykoio Xopomioro Bpo-
JKal0 € CXOXKICTh HACIHHS, a He JIUIIE TPaBUJIb-
HO miziOpani 3aco0M 3aXUCTY Ta KUBJIEHHSI.
KouauiiitHicTh HaciHHS € OJHUM i3 Hali-
BaJKJIMBIIINX IMOKa3HUKIB, K1 BU3HAYAIOTD
nepeq fioro BuciBoM. BBaskaeTncs, 1110 TOCTIO-
JlapcbKa JI0BTOBiuHiCTh HaciuHs coi (Glycine
max L.) 3a 36epiraHHs B HACIHHECXOBUIAX
i3 HEKOHTPOJIbOBAHUM KJIMATOM 3aJI€KHO
Bizt copty 30epiraerbest 3—4 poku [22]. Tomy,
JUIsL HACTYITHOTO eTaly Hairol poboTtu 3 10-
CJIIJIPKEHHSI BILTUBY TpeTaparTiB IK Y CyMi-
1MTi, TaK 1 OKpeMo, Ha CXOKiCTh HACIHHS COp-
Ty Mopasis, 6yJ10 B3sTO oo Bpoxkaio 2021
i 2023 pp.

[ocnimxenns Ha Hacinni Bposkaio 2021 p.
sadikcysano (mabax. 1), mo 06podKa pus3odis-
MU 3JaTHa 301IbIINTH CXOXKICTh Ta €HEPTiio
npopoctants Ha 5—11%. O6pobka (yHri-
UIaMK He MaJjia BIJIMBY Ha €HEpriio Mpo-
pOCTaHHS Ta 3HMIKYBaja Ha 2% CXOXICTb.
Bioctumyngaropu Ta rymMaTu moKpanryBaan
gakicHi nokazuuku Bij 2 10 10%. Ocranue miz-
CUJIIOE TBEPJUKEHHS, 1[0 MTOEHAHHI MIKpO-
OHUX TIperapariB i3 6i0CTUMYJISATOPAMU MTijT
yac 06poOKM HACIHHS € ysKe e(heKTUBHUM Ta
PEKOMEeH/IOBAaHUM MeTo/IoM [23]. 3acTocyBaH-
Hs MIKPOeJIEMEHTIB 3aCBi/TINIIO HEUTPATbHUN
BIIJIUB Ha CXOXKICTb, ajie 3HUIKYBAJIO €HEPriio
npopocrams Ha 3%.
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93

1 nob6a 7 ni6

Komnnekc-2

30 ni6

Puc. 3. 36epeskeHHs KiJbKOCTI KIITHH pr300iii
iCsIsT CiIBHOT IHKyOartii i3 cyMimaMn XiMiYHIX TIPOTPYHHIUKIB Ha HACIHHI
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Tabuuis 1. BiuiMe okpeMux ejieMeHTiB 00poOKU
Ha cX0’KicTh HaciHHs copty Mopasis Bposkaio 2021 p., %

[Ipemapar JlaboparopHa cxXokKicTh IloboBa cXOXKicTh Eneprisg npopocramnms
Kontpoan (6e3 06pobKm) 82 78 72
B. japonicum EL 35 87 86 83
Dymnrinua-1 82 76 72
Dymnrinua- 2 80 76 72
Bioctumynsarop 84 84 83
TymaTu 86 82 82
MikpoenemenTn 82 78 69
3a J0CIiIKEeHHsT KOMILIEKCHOT 06poOKu S < . <
(6e3 MiKpoeseMeHTIB) Ha AKICHI HOKa3HUKU I 0 0 PARE
HaciHHA coi copty Mopasis Bposkaio 2021 p. o
BUSIBJICHO TO3UTUBHUI BILIUB 000X KOMII- 9 =
sekciB (puc. 4). Tak, criocrepiraemo, 1o 3a N
PaxyHOK IIPaBUJIbHO MiZiO6paHOl KOMILIEKCHO]
06pO6KN MOKHA 30LIBIIATH €HEPTIiI0 IIPOPOC-
tanns Ha 11%, i cxoxicTb Bix 4 10 6%. Jla6opaTopHa  MonboBa Eepris
Hocnimxennd Moka3HuKiB MOCIBHOI SIKOC- CXOXICTb CXOXICTb ~ MPOPOCTaHHsA

Ti HaciHHs Bpoxkaio 2023 p. BU3HAYMIIO, 1110
BUXiJ{HA CXOJKICTh I[bOTO HACiHHS HabaraTo
Bua, Hixk y Hacinug 2021 p. — Big 10 no
16%. O6pobka pu30bissMU 1bOTO HACIHHSI
He TIPOJIEMOHCTPYBAJIA TAKOTO TMO3UTUBHOTO
BILIMBY Ha SIKICHI IIOKa3HUKH SIK 3a 00p00-
ku HaciHHg Bposkao 2021 p. Tomy, 3a ripmioi
sgkocTi Hacinug (Hacinus Bposkaio 2021 p.)
06pobKa pu306isaMM 31aTHA HOJIIIIITH HOTO,
ajie 3a MOCTaTHBO BWICOKOTO PiBHS CXOKO-
cTi HacinHsa Taka oOpobKa € HelTpaabHOIO
(maban. 2). O6pobra oboma hyHTIIIIAMEU 3HU-
JKyBaJla OCJI/pKyBani moka3uuku na 1—-2%.
MikpoesiemeHTH, SK i B TIOTIEpeTHbOMY J1OC-
JIAl BHUKYBaIU BCI IIOKA3HUKMY, ajie He Ol/b-
e Hik Ha 5%.

[l KoHTponb [ Komnnekc-1 [ Komnnekc-2

(6e3 06p06KNM)

Puc. 4. Biuis komiuiekcHOT 06po6ku
Ha gKiCHI TTOKa3HUKU HACIHHS CO1
copty Mopasis Bposkaio 2021 p.

ITix yac MOCTiIKEHHsT KOMILTIEKCHOT 00-
PoOKM Ha SKICHI XapaKTepUCTUKN HACIHHS
Glycine max L. copry Mopasis Bpoxkaio
2023 p. nokasHUKHU JaOOPATOPHOI CXOKO-
cTi 3HMKyBaauch Ha 1-2%, ajie Ha 1OJbBO-
BY CXOJIiCTh HETAaTUBHWH BILJTUB BiZICYTHI.
lo Toro sk o0uABa KOMILJIEKCH MaJ I10-
3UTUBHUI BIJINB HA €HEPTii0 MPOPOCTAHHS

(puc. 5).

TaGuns 2. Biuius Ha cxoskicTb Hacinus copry Mopasist Bposkaio 2023 p., %

[Ipemapar JlaboparopHa cX0KicTh | ITompoBa cxoxkicTh Eneprisg npopoctanus
Kontposb (6e3 06pobKm) 96 94 92
B. japonicum EL 35 96 95 92
Dynrinua-1 94 92 92
Oynriug -2 94 92 90
Bioctumysitop 95 95 93
Tymaru 95 97 93
MikpoenemenTn 92 91 90
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CXOXiCTb CXOXICTb ~ MPOPOCTaHHA
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Puc. 5. Bruis koMiLieKcHOI 06poOKT
Ha JKiCHI TOKa3HUKN HACIHHA COI
copty Mopasgig Bpozkato 2023 p.

Orxe, nepejnociBua o6poOKa HaciHHS
JOCTIPKEHUMU KOMTITIEKCAMT 3[IATHA 3aXHC-
TUTHU CXOAM Bij XBOpoO Ta 3a0e3mednuTy ix
aKTUBHUI PO3BUTOK Ta PiBHOMIiPHICTD.

3arajioMm, CIIOCTEPIraeMO 1110, MTPABUIBHO
migibpana KoMOIHALSA NeCTUIMIIB, PECYIATO-
piB pocty Ta Gionpenaparis st epPeAnocis-
HOT 06POOKY HACIHHS COI Ta€ 3MOTY 32 OJINH
TEXHOJIOTIYHUM TPUIOM MOJIIIUTY MOCIBHI
SIKOCTI HaciHHs, 36epert azoTdikcyBasb-
HUH TIOTEHINal KyJbTypH i, BiAMOBIIHO, 3a-
Oe3neynTy peasisaliio IOTEeHIIaLy BposKaii-
HOCTI.

BUCHOBKH

ITokazano 0coOJIMBOCTI B3aEMO/IIT KOMIIO-
HeHTIB 61010 YOI 1 XIMIYHOT IPUPOIK I
06pobku Hacinus coi (Glycine max L.).

Beranosiieno, HeraTuBHUIN BIJIUB MiKPO-
eJIeMEeHTiB Ha Gi0JOTIYHUI KOMIIOHEHT, —
KUBI KITITHHT PU306ii, i 9ac 3aCTOCYBAHHS
ix B oxmiii 6akoBiii cymimi aas 00poOKu Ha-
cints col. Tomy, I KOMILIEKCHOI 06poGKU
3 iHOKYJITHTAMH BBA)KAEMO JIOIIJbHUM BU-
KOPUCTOBYBATHU CyMillli, 9Ki He MICTATb Mi-
KPOEJIEMEHTH.

Binmigeno, 1110 [oCaipKeHN HaMU IIITAM
B. japonicum EL 35 Ta etajoHHuUil mpemapar
(B. japonicum mix) 36epiraroTh TUTP 3a HaHe-
CEHHsI CTBOPEHUX KOMIIJIEKCIB HAa HACIHHS /10
30 1i6. OTsxe, 06uIBa TIEPEBipEHi KOMILIEKCH
HiXOATh ISt CyMiCHOT 06pOOKH 3 pru300is-
MU Ta 3/aTHi 36epiraTu TUTP GaKTepiil yrpo-
JOBK 4acy HeoOXiZHOro /ISl BUCIBY HACIHH:
B IDYHT.

BusiBiieHo cunepriunuii eext OiIbIoc-
Ti BUKOPUCTAHUX Y JOCTIi CKAAJOBUX [JIs
06pOOKM HACIHHA COI, 34 BUHATKOM MiKpO-
enemenTiB. IlepeamnociBHa 06poOKa HACIHHS
JIOCTIIZKEHUMU KOMILJIEKCAMU PEYOBUH 3/1aT-
Ha 3a6e3mevnT HOTO 3aXMCTOM Bil XBOPOO
Ta OTPUMATU PIBHOMIPHI, 106pe PO3BUHYTI
CXO/IN.

IMoeanannsa 06poOKN HACIHHA XIMIUHUMM
MPOTPYHHUKAMHU Pa30M i3 iHOKYJISTHTOM Ta
CTUMYJISITOPAMU POCTY Ha OCHOBI TYMiHOBUX
PEYOBUH i aMiHOKHUCJIOT A€ MOKJIMBICTH Hi-
BEJIIOBATH HETATUBHII BIJINB MMPOTPYHHUKIB
Ha CXOXICTb Ta €HepTilo MPOPOCTAHHS Ha-
ciHHs i 3a6e31euye KOMIIJIEKCHUIT 3aXUCT Ha-
CIHHS, TApAHTYIOUN BUCOKY SIKICTB TIOCIBHOTO
Marepiaiy.
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