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ВСТУП
Сталий розвиток меліорованих агро

ландшафтів перезволожених земель не 

можливий без стратегічно збалансованого 
поєднання сільськогосподарського вироб
ництва зі збереженням природних агро
ландшафтів, створення рекреаційних зон, 
розширення зон заказників, заповідників 
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Процес мінералізації торфовищ в умовах гумідної зони України є важливим екологічним 
показником, що впливає на емісію вуглекислого газу і тому є надзвичайно важливим 
чинником з урахуванням якого проводиться вибір способу їх використання, підбір 
культур у сівозміні та проведення основного обробітку ґрунту. Площа органогенних 
ґрунтів в Україні сягає близько 1 млн/га, що є вагомою складовою кругообігу вугле-
кислого газу в природі, та за великих показників його емісії можна впливати на зміну. 
Встановлено, що в умовах дренованих органогенних ґрунтів інтенсивність емісії СО2, 
як правило, істотно залежала від вологості ґрунту. Як пересушення ґрунту, так і 
його перезволоження негативно діють на біологічну активність ґрунту, оптимальні 
умови яких складаються за рівнів ґрунтових вод 60–120 см від поверхні ґрунту. Нау-
ковими дослідженнями виявлено, що виділення СО2 та розкладу льонової тканини 
(методом аплікації) на різних культурах у сівозміні за різних систем мінерального 
удобрення істотно впливають на мінералізацію і залежать від способів використання 
дренованих органогенних ґрунтів. Дослідженнями визначено, що процеси біологічної 
активності дренованих органогенних ґрунтів та розкладу льонового полотна в шарі 
ґрунту 0–30 см має прямий зв’язок та діє на виділення вуглекислого газу з ґрунту, 
що, своєю чергою, змінює формування поживного режиму ґрунту та продуктивність 
сільськогосподарських культур. Згідно з результатами наукових досліджень виявлено, 
що способи використання дренованих органогенних ґрунтів істотно впливають на 
інтенсивність мінералізації торфовищ, та емісію СО2 з ґрунту. Застосування дренова-
них органогенних ґрунтів під залуження багаторічних травосумішей сприяє зниженню 
інтенсивності мінералізації органічної речовини торфовищ на 21–53%. Такі заходи 
впливають на збереження органогенних ґрунтів, а також зменшенню надлишковому 
виділенню карбонових газів в атмосферу, до того ж кількість продуктів розкладу ор-
ганічної речовини зменшується, що призводить до зниження вимивання та забруднення 

річкових і ґрунтових вод біогенними речовинами.
Ключові слова: біогенні речовини, дихання ґрунту, карбонові гази, мінералізація орга-

нічної речовини, удобрення, поживний режим, продуктивність, урожайність.
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та інших природоохоронних заходів [1–3]. 
Такі заходи забезпечують поліпшення різ
номаніття на дренованих ґрунтах, а також 
сприятимуть покращанню агрохімічних і 
воднофізичних характеристик органоген
них ґрунтів та процесів, які в них і навколо 
їх проходять після меліоративних заходів 
та способів сільськогосподарського вико
ристання [4–6].

Особливого значення набувають про
цеси пов’язані з мінералізацією торфовищ, 
яка значною мірою залежить від біологіч
ної активності торфового ґрунту [7–9], та 
способу сільськогосподарського викорис
тання [10–12].

Мета досліджень – виявити особливо
сті емісії діоксиду вуглецю й показників 
біо логічної активності органогенних ґрун
тів залежно від способів їхнього викорис
тання та мінерального удобрення.

АНАЛІЗ ОСТАННІХ ДОСЛІДЖЕНЬ  
І ПУБЛІКАЦІЙ

Наприкінці минулого і на початку ни
нішнього століття спостерігається значна 
зміна клімату, пов’язана з потеплінням та 
зволоженістю окремих районів України 
[13–15], що також значно впливає на інтен
сивність мінералізації торфовищ [15–17] 
та загалом біологічну активність меліоро
ваних ґрунтів з істотним збільшенням ви
ділення парникових газів [18–20].

Тому, важливо стратегію сталого роз
витку зони Полісся України в ХХI ст. за
лучити використання меліорованих земель 
із природоохоронними засобами, особливо 
торфових ґрунтів, щорічне накопичення 
яких у попередні тисячоліття не переви
щували 1 мм в рік [21–24]. Основна роль у 
цього процесі належить біологічній актив
ності ґрунту, яка і впливає на інтенсивність 
мінералізації торфовищ та визначає його 
спрацювання та забруднення навколиш
нього середовища продуктами мінераліза
ції торфовищ і передусім виділення парни
кових газів [25].

В Україні цими питаннями займалась 
низка вчених (А.К. Бескровний, А.С. Гордій
чук, Н.І. Середа, М.М. Шевченко, С.Т. Воз 
нюк, Р.С. Трускавецький, І.Т. Слюсар та ін.).  

За основу цих розробок покладено ефек
тивне застосування органічної речовини 
торфу з одночасним використання потен
ційної родючості дренованих ґрунтів. До 
того ж інтенсивне сільськогосподарське 
використання, потепління клімату зумов
люють зміни ґрунтоутворювального про  
цесу, а, своєю чергою, до надлишкової мі
нералізації, вивільнення біогенних речо
вин та їх вимивання у ґрунтові та річкові  
води.

Отже, завданням наших досліджень бу
ло виявлення ефективних технологічних 
заходів вирощування сільськогосподар
ських культур спрямованих на зменшен
ня інтенсивності мінералізації органічної 
маси, запобігання надлишкового накопи
чення рухомими формами азотних спо
лук у рослинницькій продукції та їхньо
го вимивання у ґрунтові води, що тісно 
пов’язано з біологічною активністю орга
ногенного ґрунту.

МАТЕРІАЛИ  
ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Дослідження проводили в стаціонарно
му досліді у восьмипільній зернокормовій 
сівозміні на дренованих староорних орга
ногенних ґрунтах Панфильської дослідної 
станції ННЦ «ІЗ НААН» (заплава р. Супій 
Фастівського рну Київської обл.). Ґрунти 
дослідної ділянки — торф карбонатний, 
рогозовоосокового походження з високим 
ступенем розкладу — 45–55% та потужні
стю торфового шару 2,4–2,5 м; щільність 
складення ґрунту 0,215 г/см3, повна во
логоємність 270–285%, зольність — 40%. 
Валовий вміст азоту — 2,93%; фосфору — 
0,76–0,90%; калію — 0,09–0,15%; кальцію —  
20–26%; рН водного розчину — 7,3–7,5. 
Підстилаюча материнська порода — оглеє
ні алювіальні суглинки.

Дослід закладений у триразовому пов
торенні, як у просторі, так і в часі. Для ви
значення ефективності добрив та порів
няння розрахунків у схему досліду додано 
ділянки: «без внесення добрив» та «без 
внесення добрив + біопрепарати для сти
муляції росту та розвитку рослин». Реко
мендовані дози добрив одержані на основі  
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аналізу даних багаторічних досліджень 
у сівозміні на дренованих органогенних 
ґрунтах, здійснених ННЦ «ІЗ НААН» з 
отримання найбільших урожаїв. Загальна 
площа ділянок — 20 м2, облікова — 15 м2.

Методи: польовий, кількісноваговий, 
візуальний, лабораторний, розрахунково
порівняльний та математичностатис тич
ний методи застосування з використанням 
загальноприйнятих в Україні методик і ме
тодичних рекомендацій [26].

У ґрунтових зразках вологість визна
чали термостатноваговим методом (ДСТУ 
ISO 16586:2005), вміст нітратного азоту — 
за ГрандвальдЛяжу з дисульфофеноловою 
кислотою згідно з ДСТУ 47252007, вміст 
амонійного азоту — шляхом екстрагування 
фосфору і калію — методом полуменевої 
фотометрії вуглеамонійної витяжки за  
Б.Т. Мачигіним згідно з ДСТУ 41142002. 
Облік урожайності проводили в період 
стиглості культур поділянковим методом.

Дихання ґрунту виявляли методом аб
сорбції СО2 відомий як метод В.І. Штатно
ва у модифікації Макарова, інтенсивність 
дихання кореневої системи — за методом 
БойсенЙенсена. Для перерахунку інтен
сивності мінералізації органічної речовини 
використовували коефіцієнт 0,543, який 
відповідає — 50,2% вуглецю в органічній 
речовині торфу ДСТУ 4289:2004. Біологіч
ну активність ґрунту здійснювали методом 
аплікації льонової тканини, яку закладали 

на глибину 0–30 см і кількісно вимірюва
ли інтенсивність її розкладання упродовж 
періоду експозиції [25].

Розрахунок доз добрив на запланований 
приріст урожайності проводили за форму
лою [2; 6]:

Д = (Уп – Ук) · В · 100 / Ку ;

де Уп — запланована урожайність, т/га;  
Ук — багаторічна урожайність без добрив, 
т/га; В — винесення поживних речовин 
рослиною, кг/т; Ку — коефіцієнт викорис
тання поживних речовин із добрив, %.

Коефіцієнт застосування поживних 
речовин із добрив розраховували на осно
ві багаторічних даних отриманих на цих 
ґрунтах. Математичну обробку одержаних 
результатів польових досліджень здійсню
вали методом дисперсійного аналізу.

Погодні умови за період досліджень в 
районі Панфильської дослідної станції ха
рактеризувалися підвищеними середньо
місячними показниками (температура по  
вітря за квітень–вересень становила 16,2– 
17,4°С за середньобагаторічної — 15,2°С 
та опадів у 2021 р. — 298 мм; 2022 р. —  
325 мм та 391,5 мм у 2023 р. за норми  
327 мм). Загалом, погодні умови за роки 
досліджень були хорошими для створен
ня в торфовому ґрунті мікрокліматичних  
умов сприятливих для розвитку мікро
біологічної діяльності та біологічної ак
тивності ґрунту (табл. 1).

Таблиця 1. Метеорологічні показники в районі проведення досліджень,  
Яготинська ГМС за роками

Місяць

Температура повітря, °С Опади, мм

2021 р. 2022 р. 2023 р. середньо
багаторічна 2021р. 2022 р. 2023 р. середньо

багаторічна

Квітень 7,4 7,9 9,6 11,6 49 66 83 35
Травень 14,3 14,0 14,9 15,9 90 18 10 49
Червень 20,5 20,9 19,3 19,7 84 45 60 62
Липень 23,7 20,0 20,7 21,3 51 67 162 69
Серпень 21,0 21,9 22,4 21,7 43 36 50 66
Вересень 12,9 12,2 17,6 16,0 30 122 27 46
Жовтень 7,3 7,2 10,6 8,2 38 41 72 35

Середня  
за квітень–жовтень 15,3 14,9 16,4 16,3 385 395 464 362
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РЕЗУЛЬТАТИ  
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

У формуванні сприятливих умов в ак
тивному шарі торфовищ для проходження 
повноцінних ґрунтотворних процесів вод
ному та тепловому режимах відводяться 
надзвичайно важливе значення, особливо 
на дренованих органогенних ґрунтах. Про
ведені спостереження за водним режимом 
ґрунту засвідчили, що рівні ґрунтових вод 
(табл. 2) в роки досліджень знаходились 
в оптимальних межах з середньою глиби
ною залягання ґрунтових вод за квітень–
жовтень — 68–79 см від поверхні ґрунту, 
відповідає рекомендованим нормам осушен  
ня для досліджуваних культур [5; 9; 19].

Наведено глибину залягання ґрунтових 
вод забезпечувала і оптимальну вологість 
ґрунту (табл. 2, 3), як для дослідних куль
тур, так і для проходження мікробіологіч
них процесів у ґрунті [9; 12; 17].

Вона практично не перевищувала верх
ню межу оптимальної вологості (80–85% 
повної вологоємності) і не опускалась за 

межі нижніх показників ВРК (вологос
ті розриву капілярів), яка сягає близько 
40% ПВ для органогенних ґрунтів [3; 10]. 
Така стабільність залягання рівнів ґрунто
вої води в оптимальних межах, як і шару 

Таблиця 2. Динаміка залягання рівнів 
ґрунтових вод на дослідному полі,  

см від поверхні ґрунту

Місяць
Рік

Середнє
2021 2022 2023

Квітень 31 30 30 30
Травень 42 49 55 49
Червень 55 64 68 62
Липень 93 100 48 80
Серпень 124 117 56 99
Вересень 129 96 97 107
Жовтень 84 35 84 68

Середнє  
за квітень–
жовтень

79 70 68 71

Таблиця 3. Динаміка вологості ґрунту залежно від мінерального удобрення  
та років вирощування на дренованих органогенних ґрунтах, шар ґрунту 0–30 см,  

у середньому за 2021–2023 рр., % від повної вологоємності (ПВ)

Удобрення Багаторічні трави Однорічні культури

Види удобрення
строки 
відбору

беззмінні 
посіви 

першого 
року виро
щування

третього 
року виро
щування

ріпак  
ярий

тритикале 
озиме соняшник

Без добрив (контроль)

весна
66,8 

32,2–78,8
70,5 

57,7–78,2
71,9 

57,1–81,5
73,5 

94,3–83,5
59,2 

49,3–69,0
73,1 

56,0–80,4

осінь
66,2 

55,8–80,7
72,1 

62,5–78,4
59,9 

43,5–80,7
70,5 

60,3–77,8
76,2 

69,5–82,8
74,8 

72,3–84,7

Рекомендована доза 
добрив на основі 
дослідів (N45Р45К60+60 —  
багаторічні трави; 
Р45К60+60 — однорічні 
культури)

весна
67,2

50,5–81,2
70,8 

62,5–78,4
70,4 

54,1–82,7
72,7 

53,5–83,0
63,8 

59,2–68,4
73,6 

52,8–85,0

осінь
63,4 

55,7–75,9
65,3 

63,5–66,4
59,5 

44,8–78,6
73,9 

62,6–80,5
75,1 

67,7–82,4
70,2 

64,9–76,9

Розрахункова доза 
на приріст врожаю 
(N45Р84К90+60 — 
багаторічні трави; 
Р114К50 — ріпак ярий; 
Р64К72 — соняшник)

весна
68,2 

58,6–81,0
70,8 

53,4–80,5
71,8 

52,3–80,4
71,5 

54,6–82,3
61,0 

53,2–68,7
70,2 

54,8–78,1

осінь
65,3 

58,0–78,4
65,7 

59,4–73,6
58,0 

46,5–72,4
74,7 

64,6–85,0
74,9 

68,9–80,9
75,3 

68,6–80,1
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ґрунту, безумовно пов’язана з роботою 
влаштованої осушувальнозволожувальної 
меліоративної системи, яка забезпечує в 
бездощові періоди додаткове зволоження 
дослідних полів шляхом подачі води по ка  
налах із водонакопичувачів, а за надлиш
кового накопичення води на дренованих 
територіях її відведення.

Створивши оптимальні за вологістю  
ґрунтові умови для росту і розвитку сіль
ськогосподарських культур та проходжен
ня мікробіологічних процесів у ньому, 
нами були проведені спостереження з ви
діленням СО2 з ґрунту залежно від виду 
культур та удобрення (табл. 4).

Дослідження в середньому за 2021– 
2023 рр. показали, що виділення вуглекис
лого газу з поверхні ґрунту, як наслідок мі
кробіологічної діяльності в торфі залежить 
від його мінералізації, а також включає 
виділення його кореневою системою. До 
того ж різні сільськогосподарські культури 
мають досить різні показники дихання і 
виділення вуглекислого газу з ґрунту.

Динаміка виділення СО2 та мінералі-
зація органічної речовини. Дослідження
ми встановлено, що найменші показники 
виділення вуглекислого газу спостерігали 
на полях з багаторічними травами (40,5– 
52,3 кг/га за добу), а з полів з однорічними 
культурами виділення СО2 було в 1,3–1,6 
раза вищим порівняно з багаторічними 
травами. Це свідчить про те, що багато
річні трави мають більш стабільний і менш 
інтенсивний вплив на процеси дихання 
ґрунту, ніж однорічні культури.

До того ж виділення вуглекислого газу 
істотно залежало від типу однорічних 
культур. Найбільше СО2 виділялося на 
посівах сої (76,6–84,1 кг/га за добу), що 
може бути пояснено високою активністю 
бульбочкових бактерій на кореневій сис
темі цієї культури, які активно сприяють 
азотфіксації. Найменші показники серед 
однорічних культур були під ріпаком ярим 
(54,7–70,7 кг/га), що можливо пов’язано з 
особливостями кореневої системи та міне
ралізаційними процесами в ґрунті.

Щодо мінералізації торфової залежі, яку 
оцінювали за виділенням СО2, найбільше 
мінералізувалося органічної маси на по
сівах однорічних культур (4,48–7,61 т/га  
за вегетаційний період у 186 діб). Для по
рівняння, на посівах багаторічних трав мі
нералізація органічної маси була на 2,8– 
74,0% меншою на удобрених ділянках, що 
свідчить про значний вплив добрив на про
цеси мінералізації. Зокрема, на неудобре
них ділянках під багаторічними травами 
спостерігали посилену мінералізацію, що 
може бути пов’язано з природними проце
сами відновлення ґрунту та більшою його 
аерацією. Внесення мінеральних добрив 
на посівах багаторічних трав зумовлювало 
зниження виділення СО2, тоді як на полях 
з однорічними культурами виділення вуг
лекислого газу збільшувалося, що вказує 
на різну реакцію культур на удобрення.

Загалом, дослідженнями виявлено, що 
інтенсивність мінералізації органічної маси 
змінюється залежно від способу викорис
тання ґрунту та внесення добрив, а також 

Удобрення Багаторічні трави Однорічні культури

Види удобрення
строки 
відбору

беззмінні 
посіви 

першого 
року виро
щування

третього 
року виро
щування

ріпак  
ярий

тритикале 
озиме соняшник

Органічномінеральне 
добриво — 2,0 л/га

весна
67,5 

56,6–80,4
70,5 

54,8–81,8
72,4 

53,3–80,3
74,5 

58,4–82,8
66,7 

58,1–75,3
70,9 

56,4–84,3

осінь
67,0 

60,0–80,2
64,3 

59,0–73,7
59,1 

43,4–78,1
72,4 

56,1–82,1
68,7 

62,7–74,7
70,5 

58,1–80,5

НІР05 2,9 3,1 3,0 3,2 3,1 3,2

Примітка: чисельник — середні показники; знаменник — коливання за роками.

Закінчення таблиці 3



інтенсивність, еМісіЯ со2 тА біологічнА Активність ДреновАниХ оргАногенниХ Ґрунтів ...

1832024 • № 4 • Агроекологічний журнАл

Т
аб

ли
ця

 4
. Д

ин
ам

ік
а 

ви
ді

ле
нн

я 
С

О
2 

з 
по

ве
рх

ні
 т

ор
ф

ов
ог

о 
ґр

ун
ту

 т
а 

м
ін

ер
ал

із
ац

ія
 о

рг
ан

іч
но

ї м
ас

и 
то

рф
у 

 
за

ле
ж

но
 в

ід
 с

по
со

бу
 й

ог
о 

ви
ко

ри
ст

ан
ня

 т
а 

уд
об

ре
нн

я,
 с

ер
ед

нє
 з

а 
20

22
–

20
23

 р
р.

К
ул

ьт
ур

а
У

до
бр

ен
ня

В
ид

іл
ен

ня
 С

О
2 

з 
ґр

ун
ту

 з
а 

до
бу

М
ін

ер
ал

із
ац

ія
 т

ор
ф

у

кг
/г

а

у 
т.

 ч
. д

их
ан

ня
 

ко
ре

не
во

ї 
си

ст
ем

и,
  

кг
/г

а

за
 д

об
у 

ви
ді

ле
нн

я 
С

О
2 

ко
ре

не
во

ї 
си

ст
ем

и,
 к

г/
га

ча
ст

ка
 

ви
ді

ле
нн

я 
С

О
2 

ко
ре

не
во

ю
 

си
ст

ем
ою

, %

за
 

до
бу

, 
кг

/г
а

за
 в

ег
ет

ац
ію

, 
18

6 
дн

ів
, 

т/
га

Б
ез

зм
ін

не
 

ви
ро

щ
ув

ан
ня

 
ба

га
то

рі
чн

их
 

тр
ав

Б
ез

 д
об

ри
в 

(к
он

тр
ол

ь)
52

,3
5,

52
46

,7
2

10
,5

25
,3

7
4,

72

Р
ек

ом
ен

до
ва

на
 д

оз
а 

до
бр

ив
 н

а 
ос

но
ві

 д
ос

лі
ді

в 
(N

45
Р

45
К

60
+

60
)

50
,0

7,
02

42
,9

8
14

,4
23

,3
4

4,
34

Р
оз

ра
ху

нк
ов

а 
до

за
 н

а 
пр

ир
іс

т 
ур

ож
аю

 
(N

45
Р

84
К

90
+

60
)

49
,9

7,
92

41
,9

6
15

,9
22

,8
0

4,
24

Б
аг

ат
ор

іч
ні

 
тр

ав
и 

1
го

 р
ок

у

Б
ез

 д
об

ри
в 

(к
он

тр
ол

ь)
47

,2
13

,2
0

34
,0

0
28

,0
18

,4
6

3,
43

Р
ек

ом
ен

до
ва

на
 д

оз
а 

до
бр

ив
 н

а 
ос

но
ві

 д
ос

лі
ді

в 
(N

45
Р

45
К

60
+

60
)

40
,5

15
,8

4
24

,6
6

39
,1

13
,3

9
2,

49

Р
оз

ра
ху

нк
ов

а 
до

за
 н

а 
пр

ир
іс

т 
ур

ож
аю

 
(N

45
Р

84
К

90
+

60
)

—
—

—
—

—
—

Р
іп

ак
 я

ри
й

Б
ез

 д
об

ри
в 

(к
он

тр
ол

ь)
54

,7
10

,3
2

44
,3

8
18

,9
24

,1
0

4,
48

Р
ек

ом
ен

до
ва

на
 д

оз
а 

до
бр

ив
 н

а 
ос

но
ві

 д
ос

лі
ді

в 
(Р

45
К

60
+

60
)

56
,6

12
,4

8
44

,1
2

29
,0

23
,9

6
4,

46

Р
оз

ра
ху

нк
ов

а 
до

за
 н

а 
пр

ир
іс

т 
ур

ож
аю

 (
Р

11
4К

50
)

70
,7

8,
92

61
,7

8
12

,6
33

,5
5

6,
24

С
он

яш
ни

к

Б
ез

 д
об

ри
в 

(к
он

тр
ол

ь)
77

,1
12

,2
4

64
,8

6
15

,9
35

,2
2

6,
55

Р
ек

ом
ен

до
ва

на
 д

оз
а 

до
бр

ив
 н

а 
ос

но
ві

 д
ос

лі
ді

в 
(Р

45
К

60
+

60
)

77
,5

13
,2

0
64

,3
0

17
,0

34
,9

1
6,

49

Р
оз

ра
ху

нк
ов

а 
до

за
 н

а 
пр

ир
іс

т 
ур

ож
аю

 (
Р

64
К

72
)

78
,9

9,
83

69
,0

7
12

,5
37

,5
0

6,
98

С
оя

Б
ез

 д
об

ри
в 

(к
он

тр
ол

ь)
76

,6
71

,0
65

,6
0

14
,4

35
,6

2
6,

63

Р
ек

ом
ен

до
ва

на
 д

оз
а 

до
бр

ив
 н

а 
ос

но
ві

 д
ос

лі
ді

в 
(Р

45
К

60
+

60
)

84
,1

9,
36

74
,7

4
11

,1
40

,5
8

7,
55

Р
оз

ра
ху

нк
ов

а 
до

за
 н

а 
пр

ир
іс

т 
ур

ож
аю

 (
Р

11
4К

50
)

83
,3

7,
92

75
,3

8
9,

51
40

,9
3

7,
61

Н
ІР

05
2,

9
1,

3



і.т. слЮсАр, в.о. сербенЮк, в.М. ПовиДАло, о.А. тАрАсенко, г.А. сербенЮк

184 agroecological  journal • no. 4 • 2024

упродовж усього вегетаційного періоду. 
Спостереження за ділянками з багаторіч
ними травами понад 20 років висвітлюють 
тривале беззмінне вирощування, що сприяє  
ущільненню ґрунту та зниженню його 
аерації, що, своєю чергою, призводить до 
зниження мікробіологічної активності та, 
відповідно, мінералізаційних процесів.

Внесення мінеральних добрив на по
лях із багаторічними травами зумовило 
збільшення виділення СО2 на 13–32%, а 
на полях із соєю внесення добрив, навпаки, 
знижувало виділення вуглекислого газу. 
Водночас, загалом виділення СО2 з ґрунту 
під однорічними культурами збільшувало
ся на 8,9–9,8% порівняно з контролем без 
добрив, що свідчить про посилення міне
ралізації торфу.

Інтенсивність мінералізації органічної 
маси на ділянках з однорічними культу
рами в зернопросапній сівозміні була ви
щою, ніж на ділянках із беззмінним ви
рощуванням багаторічних трав, що вказує 
на важливість сівозміни для підтримання 
родючості та біологічної активності ґрун
тів.

Загалом, дослідженнями зазначено, що 
тривале використання органогенних ґрун
тів під посівами багаторічних трав сприяє 
зменшенню мікробіологічної активності 
ґрунту, що призводить до зниження інтен
сивності мінералізації органічної речови 
ни. Це може бути пов’язано з погіршенням 
аерації ґрунту й ущільненням його струк
тури внаслідок постійного вирощування 
одних і тих самих культур, що обмежує 
доступ кисню та пригнічує розвиток мікро
організмів.

Для оцінки біологічної активності ґрун
ту, зокрема виділення вуглекислого газу, 
було також виявлено активність целюло
зоруйнівних бактерій за допомогою методу 
аплікацій. З цією метою використовували 
льонову тканину, яку закопували на гли
бину 0–30 см, та кількісно визначали ін
тенсивність її розкладання за вегетаційний 
період (у % до закладеної в ґрунт маси). 
Результати цього дослідження дають змогу 
зробити висновки про ступінь активнос
ті ґрунтових мікроорганізмів і здатність 

ґрунту до розкладання органічних речовин, 
що може вказувати на потенціал ґрунту 
для відновлення або його деградацію за
лежно від способу застосування. У табл. 5  
продемонстровані ці результати, що дає 
можливість порівняти різні методи обро
бітку та рівень мікробіологічної активності 
в ґрунті.

Дослідженнями встановлено, що інтен
сивність розкладання льонової тканини за 
різних способів використання ґрунтів та 
під різними сільськогосподарськими куль
турами значно відрізняється. Кожна куль
тура формує свої унікальні мікробіологічні 
процеси в ґрунті, залежно від її біологічних 
особливостей, що спричиняє або посилен
ня, або зниження цих процесів. Важливо 
зазначити, що інтенсивність розкладання 
льонової тканини також змінювалася за
лежно від внесення мінеральних добрив, 
що підтверджує важливість удобрення для 
підтримки ґрунтової активності.

Найменший рівень розкладання льо
нової тканини за період експозиції 130 
днів (18,05–25,09%) спостерігався під по
сівами багаторічних трав за умови їхнього 
беззмінного вирощування, де частка роз
кладання тканини становила 43,3–56,0% 
від початкової маси, закопаної на глибину 
0–30 см в орний шар ґрунту. Трохи вищі 
показники розкладу були під травами, які 
періодично перезалужувалися (раз на 8 
років), де частка розкладання сягала 52,2–
63,0%. Найбільш інтенсивне розкладання 
льонової тканини було під однорічними 
культурами — від 67,5 до 80,5%.

Досить високі показники розкладу льо
нової тканини також спостерігалися на 
ділянках із багаторічними травами після 
їхнього переорювання в перший рік вико
ристання — 71,7–74,0%. Загалом, дослід
ження вказують на те, що зі старінням тра
востою відбувається поступове зниження 
активної діяльності мікрофлори та біоло
гічної активності органогенних ґрунтів, що 
проявляється як у зменшенні виділення 
вуглекислого газу, так і у зниженні інтен
сивності розкладання льонової тканини.

До того ж закладання льонової тканини 
у зимовий період 2022–2023 рр. розкрило, 
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що процес біологічної активності ґрунту 
та мінералізації торфової залежі триває і 
взимку, однак показники розкладу ткани
ни були значно нижчими. Це пояснюється 
низькими температурами ґрунту та його 
перезволоженням, які негативно діюють 
на мікробіологічну активність, знижуючи 
темпи мінералізації органічної речовини.

Динаміка поживного режиму залежно 
від процесів мінералізації. Щодо впливу 
внесення мінеральних добрив на розклад 
льонової тканини, можна чітко спостеріга
ти, що в більшості випадків, як на посівах 
багаторічних трав, так і однорічних куль
тур, як у травопільних сівозмінах, так і в 
сівозміні лише з однорічними культурами, 
внесення повного комплексу мінеральних 
добрив (NPK) сприяє посиленню розкладу 
органічної речовини торфу. Ці показники 
є досить значними на окремих ділянках. 
Наприклад, за беззмінного вирощування 
багаторічних трав, розклад льонової тка
нини після внесення NPK збільшується 
на 21,7% та 29,3%. У разі перезалуження 
ці показники зростають на 18,8% і 20,7%. 

Для однорічних культур, якот соняшник, 
простежується підвищення на 2,4% і 17,6%, 
а для ріпаку ярого — на 4,1% і 11,1%. Най
вищі показники відзначено на полях з три
тикале ярим, де приріст розкладу льонової 
тканини досяг 10,3–30,9%. На інших куль
турах дія мінеральних добрив на розклад 
льонової тканини була менш вираженою.

Важливою характеристикою біологічної 
активності органогенних ґрунтів є їх вплив 
на зміну родючості ґрунту, зокрема на по
живний режим ґрунту, що залежить від 
способу використання, вирощуваних куль
тур та внесення добрив. Наші дослід ження 
показали, що вміст рухомого азоту в актив
ному шарі ґрунту значно зростає зі вне
сенням мінеральних добрив, що активізує 
мікробіологічну діяльність і посилює про
цеси розкладу органічної речовини на по
сівах усіх досліджуваних культур (табл. 6).  
Зокрема, вміст нітратного азоту збільшу
ється під посівами всіх культур за внесен
ня азотних добрив на 24–45% порівняно з 
контрольними ділянками, що свідчить про 
ефективність азотних добрив у покращанні 

Таблиця 5. Вплив способів використання та удобрення на розклад льонової тканини  
в шарі ґрунту 0–30 см за 2021–2023 рр. (період експозиції травень — вересень), %

Удобрення

Багаторічні 
трави

Сівозміна  
з однорічними 

культурами

Травопільна сівозміна

багаторічні трави

со
ня

ш
ни

к

рі
па

к 
яр

ий

бе
зз

м
ін

ні
 

по
сі

ви

пе
ре

за
лу

ж
ен

ня
 

че
ре

з 
8 

ро
кі

в

рі
па

к 
яр

ий

тр
ит

ик
ал

е 
яр

е

1
го

 р
ок

у 

3
го

 р
ок

у 

6
го

 р
ок

у 

Без добрив (контроль) 43,3 52,2 54,0 61,2 62,3 58,0 59,3 54,7 67,3

Розрахункова доза на приріст 
урожаю (N45Р84К90+60 — багато
річні трави; Р114К50 — ріпак 
ярий; Р64К72 — соняшник; 
Р115К55 — тритикале озиме)

52,7 63,0 60,0 80,5 71,7 54,7 60,0 56,0 65,7

Рекомендована доза добрив на 
основі дослідів (N45Р45К60+60 —  
багаторічні трави; Р45К60+60 — 
однорічні культури) + органо
мінеральне добриво — 2,0 л/га

56,0 62,0 56,2 67,5 74,0 48,7 65,3 64,3 65,0

НІР05 2,2 2,3 1,2 2,8 1,6 1,5 1,3 2,7 3,1
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поживного режиму ґрунту. Водночас вміст 
аміачного азоту в ґрунті мав незначні коли
вання і переважно мало залежав від виду 
культур та внесених добрив.

Це підтверджує важливість раціональ
ного використання мінеральних добрив 
для підтримання високого рівня родючості 
та біологічної активності ґрунтів, особливо 
на органогенних ґрунтах, де активні мікро
біологічні процеси сприяють поліпшенню 
ґрунтового середовища та забезпеченню 
сталого розвитку сільськогосподарських 
систем.

Однак, чітко спостерігали більше нако
пичення нітратного азоту під просапними 
культурами (до 93,7–107,0 мг/кг сухого 
ґрунту) порівняно з посівами багаторічних 
трав за беззмінного їх вирощування (45,3–
56,3 мг/кг), що є наслідком надмірної міне
ралізації органічної маси під посівами од
норічних культур. Цей процес пояснюється 
інтенсивнішим розкладанням органічної 
речовини ґрунту під дією мікроорганізмів, 
стимульованих високими дозами мінераль
них добрив і активним обробітком ґрунту 
під однорічні культури. Надмірне накопи
чення нітратного азоту може вказувати на 

посилення мінералізаційних процесів, що, 
своєю чергою, впливатиме на якість ґрунту 
і його потенціал для вирощування культур 
у майбутньому.

Щодо вмісту рухомих форм фосфо
ру (табл. 7), можна відзначити, що його 
кількість істотно залежала від внесених 
мінеральних добрив на посівах багаторіч
них трав за умови їхнього беззмінного ви
рощування. Однак, коли було проведено 
перезалуження (висівання трав першого 
року вирощування), кількість рухомого 
фосфору різко зросла, що простежувалося 
і на посівах однорічних культур.

Це збільшення пояснюється активіза
цією ґрунтової мікрофлори, спричиненою 
оновленням травостою та високою доступ
ністю поживних речовин у перші роки після 
перезалуження. Однорічні культури, завдя
ки інтенсивному використанню поживних 
елементів, також стимулюють накопичення 
рухомих форм фосфору в ґрунті, що пози
тивно впливає на їх ріст і розвиток.

Тому, ці дані свідчать про те, що переза
луження трав та вирощування однорічних 
культур здатні значно посилити вміст ру
хомих форм фосфору та нітратного азоту, 

Таблиця 6. Вміст рухомого азоту під посівами сільськогосподарських культур  
у шарі ґрунту 0–30 см залежно від способу використання та удобрення,  

мг/кг сухого ґрунту, середнє за 2021–2023 рр.

Удобрення
Види 

рухомого 
азоту

Беззмінні  
посіви 

багато річних 
трав

Багаторічні 
трави Соняш

ник
Жито 
озиме

Ріпак 
ярий1го  

року
3го  
року

Без добрив (контроль) NNO3 45,3 58,3 69,7 93,7 66,3 61,7

NNH4 40,7 40,1 39,3 41,8 39,8 32,7

Рекомендована доза добрив на 
основі дослідів (N45Р45К60+60 —  
багаторічні трави; Р45К60+60 — 
однорічні культури) + органо
мінеральне добриво — 2,0 л/га

NNO3 60,7 80,7 89,3 105,7 66,3 67,7

NNH4 44,1 37,6 383,3 38,8 39,3 32,8

Розрахункова доза на приріст 
урожаю (N45Р84К90+60 — багато
річні трави; Р114К50 — ріпак 
ярий; Р64К72 — соняшник; 
Р115К55 — тритикале озиме)

NNO3 56,3 74,3 101,3 107,0 74,7 81,3

NNH4 44,2 35,4 41,0 39,2 42,7 30,4

НІР05 2,0 2,1 4,1 2,5 1,9 1,7
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що є важливим чинником для підвищення 
продуктивності культур, але може також 
вплинути на баланс поживних елементів у 
ґрунті. Це пов’язано не з розкладанням ор
ганічної маси торфу та підвищенням мікро
біологічної активності в ньому, а з вивер
танням торфового шару з нижнім шаром, 
де дане торфовище багате на прошарки ві  
віаніту. Вівіаніт, стикаючись із киснем, га
рантує перехід закисних форм у рухомі фос
форні сполуки. Такі процеси забезпечили 
збільшення рухомого фосфору не тільки на 
ділянках з внесенням мінеральних добрив, 
а й на посівах без його внесення. Мікробіо
логічна активність ґрунту мало впливала на 
вміст рухомого фосфору у ґрунті.

Щодо вмісту рухомого калію в ґрун
ті, то його кількість за варіантами досліду 
повністю залежала від внесених мінераль
них добрив; інші чинники мали незначний 
вплив на його режим у ґрунті. Це підтверд
жує те, що калій у такій формі, як він наяв
ний у добривах, є основним джерелом для 
рослин, який потребує особливої уваги під 
час планування системи живлення.

Важливо зазначити, що недостатність 
калію може зумовити зниження врожай

ності та якості продукції, а також підви
щення чутливості рослин до стресових 
чинників.

Отже, контроль над вмістом рухомого 
фосфору і калію в ґрунті є критично важ
ливим для досягнення високих агрономіч
них показників. Ефективне використання 
мінеральних добрив і їх комбінування з 
органічними добривами може сприяти по
ліпшенню структури ґрунту, підвищенню 
його родючості та збереженню екологічного 
балансу в агроекосистемах. Тому, оптиміза
ція добрив у системах землеробства є запо
рукою стійкого розвитку сільського госпо
дарства в умовах глобальних змін клімату 
та зростаючого попиту на продовольство.

Результати досліджень щодо врожай
ності різних сільськогосподарських куль
тур залежно від мінерального удобрення 
за період 2021–2023 рр. представлено на 
рис.

Багаторічні трави (першого та третього 
року вирощування) демонструють чітке 
зростання врожайності за збільшення доз 
добрив. Зокрема, за внесення рекомендова
ної дози добрив урожайність багаторічних 
трав третього року вирощування зростає 

Таблиця 7. Вміст рухомих форм фосфору і калію під посівами сільськогосподарських 
культур у шарі ґрунту 0–30 см залежно від способу використання та удобрення,  

мг/кг сухого ґрунту, середнє за 2021–2023 рр.

Удобрення
Види 

рухомих 
форм

Беззмінні  
посіви  

багаторічних 
трав

Багаторічні 
трави Соняш

ник
Жито 
озиме

Ріпак 
ярий1го 

року
3го 
року

Без добрив (контроль)
Р2О5 28,0 34,0 32,0 40,0 43,0 38,0

К2О 97,0 113,0 86,0 98,0 132,0 119,0

Рекомендована доза добрив на 
основі дослідів (N45Р45К60+60 —  
багаторічні трави; Р45К60+60 — 
однорічні культури) + органо
мінеральне добриво — 2,0 л/га

Р2О5 38,0 36,0 34,0 41,0 41,0 44,0

К2О 117,0 117,0 124,0 154,0 102,0 176,0

Розрахункова доза на приріст 
урожаю (N45Р84К90+60 — багато
річні трави; Р114К50 — ріпак 
ярий; Р64К72 — соняшник; 
Р115К55 — тритикале озиме)

Р2О5 38,0 37,0 46,0 43,0 37,0 48,0

К2О 120,0 116,0 121,0 173,0 95,0 167,0

НІР05 2,4 2,3 2,4 2,5 1,9 2,7
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до 10,8 т/га, тоді як за використання роз
рахункової дози цей показник досягає 12,3 
т/га. Це свідчить про те, що багаторічні 
травосуміші особливо чутливі до внесення 
мінеральних добрив, і правильний підбір 
дозування забезпечує максимальну ефек
тивність живлення.

Ріпак ярий показує значний приріст 
урожайності від 1,9 т/га на контрольному 
варіанті (без добрив) до 3,1 т/га за викорис
тання розрахункової дози, що підтверджує 
його чутливість до рівнів фосфорного та 
калійного живлення. Важливо відзначити, 
що рекомендовані дози добрив для ріпа
ку також сприяють значному збільшенню 
врожайності (до 3,0 т/га), що вказує на 
ефективність оптимального живлення для 
цієї культури.

Жито озиме – поступове збільшення 
врожайності від 4,6 т/га на контролі до 
6,5 т/га за внесення розрахункових доз 
добрив, що визначає позитивний вплив 
збалансованого фосфорного та калійного 
живлення на ріст і розвиток цієї культу
ри. Подібні результати спостерігаються і 
для соняшника, де врожайність зростає  

з 2,0 т/га на контролі до 3,4 т/га за засто
сування розрахункових доз.

Отже, результати доводять про високу 
ефективність збалансованого внесення мі
неральних добрив, що забезпечує істотний 
приріст урожайності, особливо за викорис
тання розрахункових доз для конкретних 
культур. Це підкреслює важливість інди
відуального підходу до живлення сільсько
господарських культур, враховуючи їхні 
специфічні потреби в елементах живлення 
для максимізації продуктивності та під
тримання родючості ґрунту.

ВИСНОВКИ
Дослідженнями біологічної активності 

дренованих органогенних ґрунтів та їхньої 
мінералізації встановлено, що інтенсив
ність цих процесів істотно впливає на ви
ділення вуглекислого газу та спрацюван
ня торфовищ, яка в кінцевому результаті 
впливало і на поживний режим ґрунту та 
врожайність культур. Способом викорис
тання дренованих органогенних ґрунтів 
можна змінити інтенсивність мінералізації 
торфовищ. Заміна оранки ґрунту на по

Урожайність сільськогосподарських культур залежно від мінерального удобрення,  
середнє за 2021–2023 рр.
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верхневий обробіток, як і використання 
торфовищ під посівами багаторічних трав, 
проти висівання однорічних культур змен
шує інтенсивність мінералізації торфовищ 
майже на 20,5–52,7%, що є важливим за

ходом збереження органогенних ґрунтів, 
знижує надлишкове виділення карбонових 
газів в атмосферу та запобігає забруднен
ню річкових і ґрунтових вод біогенними 
речовинами.
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