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Прісноводні екосистеми України ха-
рактеризуються чисельним видовим різ-
номаніттям та складними міжвидовими 
зв’язками, що поєднують усі компоненти 
в єдину збалансовану систему. Важливу 
роль у цьому відіграють угруповання рос-
лин — фітоценози, які своєю діяльністю 
значною мірою визначають особливості 
та напрям розвитку екосистем. Здатність 
рослин через зміни параметрів середовища 
існування впливати на інші види живих 
організмів, формуючи навколо себе спе-

цифічні угруповання, була відома здавна 
[1]. Зокрема, привертає до себе увагу до-
слідження впливу прісноводних рослин на 
виживання збудників захворювань людини 
та тварин, для яких одним із чинників їх 
передачі є вода відкритих водойм [2]. Па-
тогенні бактерії Erysipelothrix rhusiopathiae 
здатні тривалий час існувати в об’єктах 
навколишнього природного середовища, у 
т.ч. і водоймах. У разі потрапляння до орга-
нізму людини та тварин ці мікроорганізми 
спричиняють захворювання, такі як беши-
ха свиней, краснуха натуралістів, повзуча 
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еритема, еризипелоїд Розенбаха, мишача 
септицемія, еритема Брейкера тощо [3].

Зважаючи на значне поширення бакте-
рій E. rhusiopathiae та їх значення як пато-
гену для людини і сільськогосподарських 
тварин, нами поставлено за мету дослідити 
особливості екології цих мікроорганізмів в 
умовах прісноводних та прибережних біо-
геоценозів. А одним з напрямів досліджень 
є вивчення та оцінювання впливу фонових 
видів рослин на існування E. rhusiopathiae 
[4–6].

До складу фітоценозів більшості во-
дойм України входять вищі рослини роду 
Lemna, найпоширенішими з них є: ряска 
триборозенчаста (Lemna trisulca L.), ряска 
мала (Lemna minor L.) та спіроделла багато-
коренева (Spirodela polyrrhiza Schleid) [7], 
біологічну активність яких до E. rhusiopa-
thiae ми вивчали в експерименті.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Рослини для досліджень збирали у літ-
ній період (червень — липень) у природ-
них місцях їх зростання. У лабораторії збір 
промивали великою кількістю відстояної 
води з водогону, щоб позбутися якомога 
більшої кількості супутніх видів гідробі-
онтів, присутність яких могла вплинути на 
результати досліджень.

Для одержання прижиттєвих виділень 
рослини поміщали в акваріуми з обсягом 
води, що у десять разів перевищував їх біо-
масу. На стінках ємностей були нанесені 
мітки, які позначали початковий рівень 
води. Зі зниженням цього рівня через ви-
паровування та транспірацію один раз на 
добу до акваріумів додавали свіжі порції 
води. Впродовж семи діб рослини зберіга-
лися за природних добових змін темпера-
тури та освітленості.

Визначення біологічної активності рос-
лин роду Lemna до патогенних бактерій  
E. rhusiopathiae здійснювали методом біо-
тестування. Виділення рослин стерилізу-
вали за допомогою бактеріальних фільтрів 
з діаметром пор ≤0,2 мкм.

У дослідах використовували бактерії  
E. rhusiopathiae, які культивували на сер-
цево-мозковому бульйоні (AES Chemunex, 

Франція) впродовж 48 год. при температу-
рі +36,7±0,3°С.

Дослідні зразки містили культури бак-
терій та виділення рослин як не розведені, 
так і розведені у співвідношенні 1:10, 1:100, 
1:1000 та 1:10000. Контрольні зразки мали 
аналогічні співвідношення культур бакте-
рій та простерилізовану воду з водогону.

Кількість КУО (колонієутворювальних 
одиниць) бактерій E. rhusiopathiae визна-
чали після 48-годинної експозиції зраз-
ків, що зберігались в діапазоні температур 
18–20°С. Проби в об’ємі 0,1 см3 висівали 
на поверхню поживного агару (AES Che-
munex, Франція) у чашки Петрі за послі-
довних розведень 1×10–3, 1×10–4, 1×10–5, 
1×10–6 та культивували впродовж 72 год. 
при температурі 36,7±0,3°С. Утворені коло-
нії підраховували, після чого здійснювали 
розрахунок середньої кількості КУО на  
1,0 см3.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Результати, одержані після проведення 
експериментів та їх статистичної обробки 
[8], наведено у таблицях 1–3.

Виділення L. trisulca мали значний сти-
мулюючий вплив на бактерії E. rhusiopa-
thiae. У зразках із нерозведеними виділен-
нями цього виду рослин кількість КУО 
E. rhusiopathiae була у 33,54 раза вищою 
порівняно з контролем.

Із збільшенням показника розведення 
виділень L. trisulca інтенсивність їх сти-
мулюючого впливу на популяції еризи-
пелотриксів знижувалась. Так, різниця 
вмісту КУО E. rhusiopathiae між дослідом 
та контролем при рівні розведення виді-
лень рослини 1:10 становила 18,05 раза, 
при 1:100 — 7,84 , при 1:1000 — 1,61 раза. За 
більших показників розведення (1:10000) 
виявити виразний вплив з боку L. trisulca 
на E. rhusiopathiae не вдалось, оскільки різ-
ниця вмісту КУО у дослідних та контроль-
них зразках не була достовірною.

В іншій серії експериментів із вивчен-
ня впливу виділень L. minor на бактерії  
E. rhusiopathiae виявлено подібну законо-
мірність (табл. 2). У зразках із нерозве-
деними виділеннями L. minor уміст КУО  
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Таблиця 1
Уміст E. rhusiopathiae у дослідних та контрольних зразках  

за впливу виділень L. trisulca (×106 КУО/см3)*

№ досліду, показник

Дослід

КонтрольБез 
розведення

Розведення виділень

1:10 1:100 1:1000 1:10 000

1 119,40 67,60 31,00 6,30 4,80 3,50
2 122,70 62,20 27,80 5,70 3,70 3,30
3 128,30 68,50 28,70 6,20 4,40 4,10
4 117,80 66,90 29,40 5,40 3,50 3,70
5 125,60 70,20 30,00 5,90 4,00 3,90
6 127,50 63,60 26,30 6,00 4,20 3,60
M 123,55 66,50 28,87 5,92 4,10 3,68
σ 4,32 3,03 1,67 0,33 0,47 0,29
m 1,93 1,35 0,74 0,14 0,21 0,13

Без розведення t = 61,89 tкр = 4,59 Р ≤ 0,001
При розведенні 1:10 t = 46,12 tкр = 4,59 Р ≤ 0,001

–//– 1:100 t = 33,32 tкр = 4,59 Р ≤ 0,001
–//– 1:1000 t = 11,42 tкр = 4,59 Р ≤ 0,001

–//– 1:10000 t = 1,69 tкр = 3,17 Р ≤ 0,01

Примітка* (до табл. 1–3): М — середнє арифметичне; σ — середнє квадратичне відхилення; m — середня 
похибка; t — коефіцієнт Стьюдента; tкр — критичне значення показника t; Р — рівень ймовірності.

Таблиця 2
Уміст E. rhusiopathiae у дослідних та контрольних зразках  

за впливу виділень L. minor (×106 КУО/см3)*

№ досліду, показник

Дослід

Контроль
Без розведення

Розведення виділень

1:10 1:100 1:1000 1:10 000

1 50,30 28,70 12,10 2,60 1,50 1,70
2 47,70 26,90 11,40 2,50 1,70 1,60
3 51,10 29,50 10,90 2,70 2,30 2,10
4 45,90 30,60 11,10 2,90 1,50 1,90
5 49,30 27,20 12,00 3,00 1,80 1,70
6 50,80 29,00 11,50 2,60 1,50 2,00
M 49,18 28,65 11,50 2,72 1,72 1,83
σ 2,03 1,40 0,48 0,19 0,31 0,20
m 0,91 0,63 0,21 0,09 0,14 0,09

Без розведення t = 52,01 tкр = 4,59 Р ≤ 0,001
При розведенні 1:10 t = 42,38 tкр = 4,59 Р ≤ 0,001

–//– 1:100 t = 41,86 tкр = 4,59 Р ≤ 0,001
–//– 1:1000 t = 7,15 tкр = 4,59 Р ≤ 0,001
–//– 1:10000 t = 0,71 tкр = 3,17 Р ≤ 0,01

Примітка*: (див. табл. 1).

О.В. ГУЛАЙ
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E. rhusiopathiae у досліді був вищим у се-
редньому у 26,83 раза, ніж на контролі. У 
кратних розведеннях виділень L. minor кіль-
кість КУО E. rhusiopathiae була вищою по-
рівняно з контролем, зокрема: при 1:10 — у 
15,63 раза, при 1:100 — у 6,27, при 1:1000 —  
у 1,48 раза.

Дослідження біологічної активності 
виділень S. polyrrhiza до E. rhusiopathiae 
свідчить про таку саму закономірність, як 
у дослідах з L. minor та L. trisulca. Поступо-
ве зменшення у дослідних зразках умісту 
речовин, виділених S. Polyrrhiza, помітно 
позначалось на вмісті клітин E. rhusiopat-
hiae (табл. 3). Так, уміст КУО E. rhusiopat-
hiae у досліді був вищим, ніж на контролі: 
у зразках із нерозведеними виділеннями  
S. polyrrhiza — у 31,86 раза, при розведенні 
виділень 1:10 — у 19,13 при 1:100 — у 8,02, 
при 1:1000 — у 1,66 раза.

Користуючись параметрами оцінки 
впливу екологічних чинників на популя-
ції (культури) мікроорганізмів [9], одер-
жані результати можна охарактеризувати 
так. Виділення досліджених видів рослин 
роду Lemna у діапазоні від 0 до 1:100 мали 
значний стимулюючий вплив на популяції  
E. rhusiopathiae. У зразках із розведеннями 
1:1000 для видів S. polyrrhiza та L. trisul-
ca спостерігався сильний стимулюючий 
вплив на популяції E. rhusiopathiae, а для 
L. minor — стимулюючий вплив помірного 
ступеня. Однак при розведенні виділень 
рослин 1:10000 для всіх трьох видів вплив 
на популяції E. rhusiopathiae характеризу-
ється як «не виражений».

Зменшення інтенсивності стимулюючо-
го впливу на популяції E. rhusiopathiae з 
боку обстежених видів рослин, безперечно, 
зумовлено збільшенням рівня розведення 

Таблиця 3
Уміст E. rhusiopathiae у дослідних та контрольних зразках  

за впливу виділень S. polyrrhiza (×106 КУО/см3)*

№ досліду, 
показник

Дослід

Контроль
Без розведення

Розведення виділень

1:10 1:100 1:1000 1:10 000

1 25,90 16,30 6,50 1,70 1,10 0,78

2 27,70 15,90 7,20 1,30 0,89 0,95

3 26,20 15,50 6,60 1,50 0,94 0,86

4 27,40 16,80 7,00 1,10 0,66 0,73

5 28,00 17,30 6,40 1,60 0,95 0,80

6 25,70 14,80 6,80 1,20 0,80 0,93

M 26,82 16,10 6,75 1,40 0,89 0,84

σ 1,00 0,90 0,31 0,24 0,15 0,09

m 0,45 0,40 0,14 0,11 0,07 0,04

Без розведення t = 57,93 tкр = 4,59 Р ≤ 0,001

При розведенні 1:10 t = 37,69 tкр = 4,59 Р ≤ 0,001

–//– 1:100 t = 41,25 tкр = 4,59 Р ≤ 0,001

–//– 1:1000 t = 4,95 tкр = 4,59 Р ≤ 0,001

–//– 1:10000 t = 0,63 tкр = 3,17 Р ≤ 0,01

Примітка*: (див. табл. 1).

БІОЛОГІЧНА АКТИВНІСТЬ РОСЛИН РОДУ LEMNA ЩОДО ПАТОГЕННИХ БАКТЕРІЙ



106 AGROECOLOGICAL  JOURNAL • No. 3 • 2015

їх виділень, про що свідчать розрахунки 
кореляційного зв’язку між цими ознаками. 
Так, за розрахунками показник коефіцієнта 
кореляції (r) для L. trisulca становить 0,91, 
для L. minor — 0,89, а для S. polyrrhiza — 0,88, 
що свідчить про існування сильного прямо-
го зв’язку між корелятивними ознаками.

Проведеними іn vitro дослідженнями 
встановлено, що прижиттєві виділення 
рослин роду Lemna (L. trisulca, L. minor, S. 
polyrrhiza) у діапазоні розведень від 0 до 
>1:10000 мають стимулюючий вплив на 
популяції (культури) патогенних бактерій 
E. rhusiopathiae. В природних умовах у рос-
линних формаціях, до складу яких входять 
види роду Lemna, для патогенних бакте-
рій E. rhusiopathiae можуть сформуватися 
сприятливі умови для існування, а отже й 
збільшення щільності популяцій. Оскільки 
обстежені види рослин виділяють у середо-
вище існування (воду) біологічно-активні 
речовини, що змінюють умови існування 
E. rhusiopathiae, між ними формуюється 
топічний тип біоценотичних зв’язків.

Зважаючи на широке розповсюдження 
рослин роду Lemna у водоймах України, під 
час здійснення господарської діяльності 
необхідно враховувати виявлені особли-
вості їх екологічних зв’язків із бактеріями 
E. rhusiopathiae. У перспективі доцільно 
продовжити дослідження із вивчення особ-
ливостей екологічних зв’язків водних та 
прибережних видів рослин із патогенними 
бактеріями.

ВИСНОВКИ

Вищі прісноводні рослини роду Lemna 
(L. trisulca, L. minor, S. polyrrhiza) є біологіч-
но активними щодо патогенних бактерій  
E. rhusiopathiae.

У діапазоні розведень від 0 до > 1:10000 
прижиттєві виділення обстежених видів 
рослин мають стимулюючий вплив на по-
пуляції E. rhusiopathiae.

Між рослинами L. trisulca, L. minor та S. po- 
lyrrhiza і патогенними бактеріями E. rhu-
siopathiae можливе формування топічного 
типу біоценотичних зв’язків.
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Аналіз еколого-ценотичного складу 
дикорослих лікарських рослин свідчить, 
що 744 види належать до лісових та при-
лісових угруповань, проте більшість із цих 
ресурсозначущих лікарських рослин ха-
рактеризуються широкою еколого-цено-
тичною амплітудою. Вони часто формують 
як безпосередньо лісові угруповання, так і 
різного типу післялісові, у т.ч. і післялісові 
луки тощо.

Прибережно-водні, болотні та водні міс-
цезростання налічують 411 видів лікар-

ських рослин флори України. Це, пере-
важно, гігромезофіти, рідше — гідрофіти, 
які зростають в умовах постійного чи тим-
часового підтоплення, зокрема такі цінні 
види, як Acorus calamus L., Nymphaeа alba 
L., Nuphar lutea (L.) Smith, Althea officinalis 
L. тощо. Серед лікарських рослин цієї гру-
пи найбільше видів, ресурси яких незво-
ротно зменшуються внаслідок порушення 
середовищ їхнього існування, насамперед 
гідрорежиму біотопів [9].

Популяціям дикорослих лікарських 
рослин, що зростають в умовах антропо-
генно порушених мезогенеробних екото-
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Встановлено, що 53 види лікарських рослин є потенційно сировинними у межах мезо-
генеробних екотопів Полтавської та Сумської областей. Ресурсний потенціал 87 видів 
лікарських рослин визначається як природними умовами, так і дією антропогенного 
чинника. Визначено основні чинники впливу на ресурси лікарських рослин мезогенеробних 
екотопів, найбільшим з яких є порушення гідрологічного режиму. Такі зміни призводять 
до втрати ресурсної значущості потенційно сировинних видів, темпи якої залежать 
від ступеня зміни умов зростання та стресово-адаптивних властивостей рослин. 
Дослідження їх екологічних особливостей є основою для розробки режимів невиснажли- 

вого використання та охорони.
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