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У процесі відбору виробничих штамів, 
на основі яких створюються вакцини і діа-
гностичні тест-системи, насамперед вра-
ховуються технологічність, їх антигенна 
відповідність епізоотичним штамам та іму-
ногенність. Зміни антигенних властивостей 
епізоотичних штамів унаслідок еволюцій-
ної мінливості вірусів потребують постій-
ного удосконалення засобів діагностики та 
специфічної профілактики тешовірусних 
хвороб свиней.

За даними А.І. Бузуна [1] виробничі 
штами вірусів, виділені в 60–70 роках ХХ 
століття, за антигенними властивостями 
відрізняються від епізоотичних штамів, ви-
ділених у 90-х роках. Так, вакцинний штам 
Перечинський-642 був антигенно спорід-

нений у перехресній реакції нейтралізації 
штаму Буча-ХДЗВА лише на 60–70%. З 
огляду на це, у 2004 р. колективом науков-
ців було розділено віруси-збудники хворо-
би Тешена на два підтипи, а також запро-
поновано нові вакцини на основі штамів 
Навля-96 і Буча-ХДЗВА [2, 3].

Антигенна невідповідність виробничих 
штамів епізоотичним, що циркулюють нині 
на території України, може зумовлювати 
зниження ефективності вакцинопрофілак-
тики та діагностики. Так, свині, щеплені 
вакциною на основі штаму Закарпатський, 
були незахищеними від зараження новим 
штамом Чернігівський-1, а титри вірус-
нейтралізуючих антитіл в їхніх сироватках 
крові до гетерологічного штаму були на 
три порядки (у 1000 разів) нижчими по-
рівняно з титрами до гомологічного [4].
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Під час ідентифікації тешовірусу сви-
ней першого серотипу у сендвіч-варіанті 
твердофазного імуноферментного аналізу 
встановлено антигенну відмінність діагнос-
тичного штаму Березнянський-652 від ви-
робничих штамів Чернігівський-2372 і Пе-
речинський-642, а також еталонного штаму 
Teschen 199. Співвідношення оптичної гус-
тини під час дослідження штамів Чернігів-
ський-2372, Перечинський-642 та Teschen 
199 до негативного контролю становило —  
10,01, 9,08 і 8,58 відповідно, а штаму Берез-
нянський-652 — лише 3,34 [5].

З огляду на це, метою нашої роботи 
було вивчити біологічні, антигенні та іму-
ногенні властивості циркулюючих серед 
свинопоголів’я штамів тешовірусів і віді-
брати перспективні штами для розроблен-
ня засобів діагностики та специфічної про-
філактики.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

У роботі використано еталонні штами 
Porcine teschovirus (PTV) Teschen 199, O 3b, 
O 2b, PS 36, F 26, PS 37, F 43, UKG 173/74, 
VIR 2899/84, VIR 460/88, Dresden, які на-
лежать до 1–11 серотипів відповідно, штам 
Porcine sapelovirus (PSV) V 13 і штами En-
terovirus G (EV-G) UKG 410/73 та LP 54 
згідно з чинною міжнародною класифікаці-
єю, а також виробничі штами PTV першого 
серотипу Чернігівський-2372 та Перечин-
ський-642. Усі штами вірусів зберігаються 
в колекції Інституту сільськогосподарської 
мікробіології та агропромислового вироб-
ництва НААН.

Досліди проводили в перещеплюваних 
лініях культур клітин нирки ембріона свині 
(СНЕВ), нирки свині (РК-15), тестикулів 
поросят (ПТП), нирки новонародженого 
сирійського хом’яка (ВНК-21).

Виділення вірусів з відібраних проб та 
визначення їх біологічної активності прово-
дили загальновживаними методами [6, 7].

Морфологію вірусів вивчали методом 
негативного контрастування 2%-м розчи-
ном фосфорно-вольфрамової кислоти при 
рН 7,0, за допомогою трансмісивних елект-
ронних мікроскопів ЕМ-1 (Україна), Tesla 
DS-540 (Словакія) та GEM-1400 (Японія) 

при інструментальному збільшенні 20000–
22000 i напрузі прискорювання 60–75 кВ.

Фізико-хімічні властивості вірусів, а 
саме: стійкість до ліпідорозчинників (ефіру 
і хлороформу), протеолітичного ферменту 
(трипсину), інгібітора синтезу дезоксири-
бонуклеїнової кислоти (ДНК) (5-бром-2-
дезоксиуридину), середовищ з діапазоном 
значень рН 2,2–11 та терморезистентність 
за використання 1 М розчину MgCl2 ви-
вчали загальновизнаними вірусологічними 
методами [8].

Патогенні властивості вірусів вивчали в 
досліді на інтактних двомісячних порося-
тах, яким одноразово вводили культураль-
ну вірусовмісну суспензію в дозі 0,4×106 

ТЦД50/см3 інтрацеребрально в лобову час-
тину плаща півкуль великого мозку. За тва-
ринами проводили клінічне спостереження 
впродовж 60 діб.

Імуногенність штамів вивчали на кро-
лях, одержуючи сироватки крові до вірусів 
за модифікованою нами схемою: вводили 
почергово антиген внутрішньошкірно без 
ад’юванту та підшкірно з ад’ювантом Mon-
tanide ISA 25 (SEPPIC, Франція) [9].

Напруженість імунітету визначали на 
поросятах двомісячного віку. Інактивовані 
етиленіміном препарати вірусів вводили 
одноразово внутрішньом’язево в дозі 2 см3. 
Проби крові для серологічних досліджень 
відбирали на 7, 14, 21, 30, 60, 90, 120, 150 та 
180 добу після введення.

Титр антитіл у сироватках крові та ти-
пову належність вірусів досліджували в 
реакції нейтралізації (РН). Антигенну спо-
рідненість та відмінність визначали згідно 
з методичними рекомендаціями [10].

Для видової ідентифікації вірусів ви-
користовували створені нами праймери до 
PTV, EV-G та PSV. Ампліфікацію специ-
фічних ділянок кДНК здійснювали згідно 
з підібраними параметрами [11]; детекцію 
продуктів реакції — за допомогою елект-
рофорезу в 1,5%-му агарозному гелі. Ре-
зультати оцінювали візуально на транс-
ілюмінаторі під ультрафіолетовим світлом. 
Специфічність ампліфікованого фрагмента 
ДНК визначали відносно фрагментів стан-
дартних маркерів.
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РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Від загиблих або вимушено забитих 
свиней з клінічними ознаками хвороби 
Тешена відібрано 90 проб головного та 
спинного мозку. Під час пасажування в 
культурах клітин СНЕВ та ВНК-21 виді-
лено 28 ізолятів вірусів, які за морфоло-
гічними, фізико-хімічними, біологічними 
та антигенними властивостями віднесено 
до роду Teschovirus родини Picornaviridae. 
Після попереднього вивчення біологічних, 
фізико-хімічних та антигенних властивос-
тей для подальших досліджень відібрано 
4 штами: Городнянський-31, Дніпров-
ський-32, Дніпровський-33 та Дніпров- 
ський-34.

Віріони цих епізоотичних штамів мають 
сферичну форму без зовнішньої ліпідо-
протеїдної оболонки розміром 28–30 нм, а 
також ікосаедричний тип симетрії.

Встановлено, що штами вірусів є стійки-
ми до дії ліпідорозчинників та протеолітич-
ного ферменту. Прогрівання штамів віру-
сів при температурі 50°С упродовж 1 год.  
викликає зниження їх титрів порівняно з 
контрольними пробами на 1–3 lg ТЦД50/см3.  
Катіони магнію, що входять до складу шта- 
мів вірусів, підвищують терморезистент-
ність, тому інфекційна активність їх у куль-
турі клітин зберігалася. Всі штами вірусів 
є стійкими як у кислому, так і в лужному 
середовищах.

Усі досліджувані штами вірусів про-
являють цитопатичну дію (ЦПД) у пе-
рещеплюваних культурах клітин СНЕВ, 
ВНК-21, РК-15 та ПТП. Характер прояву 

ЦПД вірусів на культурах не відрізнявся. 
Найвищу репродуктивну активність віру-
сів встановлено в культурі клітин СНЕВ, 
тому наші подальші дослідження здійсню-
вались за використання цієї культури клі-
тин. Штами вірусів Городнянський-31 та 
Дніпровський-34 виявилися більш техно-
логічними і накопичувалися в культурі клі-
тин у титрах 7,0–8,0 і 7,5–8,5 lg ТЦД50/см3  
відповідно (табл. 1).

Усі штами є патогенними для свиней. 
За інтрацеребрального зараження симп-
томи хвороби Тешена спостерігалися на 9– 
11 добу, а гинули тварини на 12–16 добу. Ві-
руси накопичувалися в головному та спин-
ному мозку в титрах 3,5–4,5 lg ТЦД50/см3.

Встановлено, що РНК штамів вірусів 
Городнянський-31, Дніпровський-32, Дні-
провський-33, Дніпровський-34 вступають 
у полімеразну ланцюгову реакцію лише з 
праймерами до тешовірусів свиней і утво-
рюють продукт ампліфікації довжиною  
650 нуклеотидів і за своїми генетичними 
властивостями належать до роду Teschovi-
rus виду Porcine Teschovirus. З праймерами 
до PSV та EV-G РНК-штамів досліджу-
ваних вірусів продуктів ампліфікації не 
утворюють.

У реакції нейтралізації вірусу з гіпе-
рімунними кролячими сироватками до 
еталонних штамів PTV, PSV та EV-G 
встановлено, що штами Дніпровський-32, 
Дніпровський-33, Дніпровський-34 нале-
жать до PTV першого серотипу, а штам Го-
роднянський-31 нейтралізується сироват-
ками крові до PTV 1, 10 та 11 серотипів.

Таблиця 1
Біологічна активність штамів тешовірусів свиней у перещеплюваній культурі клітин СНЕВ

Штами Матеріал Пасаж виділення Титр вірусу  
(lgТЦД50/см3)

Городнянський-31 Головний мозок порося-
ти у віці 2 міс.

3 7,0–8,0

Дніпровський-32 –//– 2 6,5–7,5

Дніпровський-33 –//– 3 6,5–7,5

Дніпровський-34 Головний мозок свино-
матки у віці 2 р.

2 7,5–8,5

С.В. ДЕРЕВ’ЯНКО
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Визначено рівень імуногенності виділе-
них штамів порівняно з вакцинним штамом 
Перечинський-642 та вірулентним шта-
мом Чернігівський-2372. Встановлено, що 
найвищі титри антитіл містили сироватки  
крові, одержані до штамів Дніпровський-
32 та Дніпровський-34 (табл. 2). Найви-
щі титри антитіл мали сироватки першого  
відбору, їх титри становили 1:4096.

Проведено визначення антигенної спо-
рідненості та відмінності цих штамів тешо-
вірусів між собою (табл. 3). Встановлено, 
що найбільшу антигенну спорідненість до 
епізоотичних та виробничих штамів ма-
ють Городнянський-31 та Дніпровський-
34. Їх антигенна відмінність є найнижчою. 
Зважаючи на це, штам Дніпровський-34 
відібрано для використання в засобах діа-
гностики і профілактики хвороби Тешена, 

а штам Городнянський-31 — для тешові-
русних енцефаломієлітів, етіологічними 
агентами яких можуть бути тешовіруси 
свиней інших серотипів.

На основі штамів Дніпровський-34 та 
Городнянський-31 одержано інактивова-
ні препарати. За результатами вивчення 
напруженості імунітету встановлено, що 
антитіла, які нейтралізують віруси, збе-
рігалися в сироватках крові тварин у ти-
трах 1:128–1:2048 упродовж шестимісяч-
ного терміну спостереження. Це свідчить 
про високу напруженість імунітету тва- 
рин.

Отже, штами PTV Дніпровський-34 та 
Городнянський-31 виявилися найбільш 
технологічними, мають високу антигенну 
спорідненість з досліджуваними штамами 
та високі імуногенні властивості.

Таблиця 2
Імуногенні властивості штамів тешовірусів свиней

Сироватки крові  
до штамів

Титри антитіл (кількість діб після імунізації) Середньогеометричні 
титри за весь період

14 21 28

Городнянський-31 1:512 1:256 1:128 1:256

Дніпровський-32 1:4096 1:4096 1:1024 1:2321

Дніпровський-33 1:256 1:256 1:128 1:208

Дніпровський-34 1:4096 1:2048 1:1024 1:2048

Перечинський-642 1:2048 1:2048 1:512 1:1261

Чернігівський-2372 1:512 1:512 1:256 1:416

Таблиця 3
Антигенна спорідненість та відмінність штамів тешовірусів свиней (%)*

Штами

Городнян-
ський-31

Дніпров-
ський-32

Дніпров-
ський-33

Дніпров-
ський-34

Перечин-
ський-642

Чернігів-
ський-2372

С В С В С В С В С В С В

Городнянський-31 – – 73 29 94 17 87 33 95 20 100 7

Дніпровський-32 73 25 – – 46 50 100 0 55 30 100 7

Дніпровський-33 94 25 46 57 – – 75 44 100 20 66 0

Дніпровський-34 87 13 100 29 75 0 – – 66 44 100 7

Перечинський-642 95 13 55 57 100 20 66 44 – – 93 13

Чернігівський-2372 100 38 100 57 100 10 100 10 93 24 – –

Примітка: * С — спорідненість, В — відмінність.

АНТИГЕННІ ТА ІМУНОГЕННІ ВЛАСТИВОСТІ ВИРОБНИЧИХ ШТАМІВ PORCINE TESCHOVIRUS
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ВИСНОВКИ
Для виробництва ветеринарних іму-

нобіологічних препаратів за результатами 
вивчення біологічних, фізико-хімічних, 
генетичних, імуногенних та антигенних 
властивостей відібрано штами тешовіру-
сів свиней першого серотипу — Дніпров- 
ський-34 та штам Городнянський-31, що 

мають антигенні зв’язки з еталонними шта-
мами 1-, 10-, 11-го серотипів.

У Державному науково-контрольному 
інституті біотехнологій та штамів мікро-
організмів проведено їх депонування та 
одержано реєстраційні свідоцтва за № 486 
і 489 відповідно. На штам Дніпровський-34 
отримано патент України [12].
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МОЛЕКУЛЯРНО-БІОЛОГІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА ІЗОЛЯТІВ ВІРУСУ ЖОВТОЇ МОЗАЇКИ КВАСОЛІ

У структурі посівних площ України 
частка зернових і зернобобових культур 
становить понад 58%, у т.ч. бобові — 7,4, 

соя — 22%. Віруси, як один із чинників 
зниження врожайності цих культур, на-
бувають дедалі більшого значення. Вірус 
жовтої мозаїки квасолі (ВЖМК) — один з 

УДК 578.864.3 /578.53
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Наведено результати дослідження біологічних властивостей ізолятів вірусу жовтої 
мозаїки квасолі, що циркулюють в агроценозах України, та здійснено аналіз специфіч-
них праймерів для індикації вірусної РНК методом полімеразної ланцюгової реакції зі 
зворотною транскрипцією. Обґрунтовано умови проведення ампліфікації та визначено 
оптимальну температуру відпалу праймерів, що дає змогу діагностувати та іденти-

фікувати ізоляти ВЖМК методом ЗТ-ПЛР.
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