EKOJIOTTYHO BE3IEYHI ATPOTEXHOJIOT'TI

VIK: 579.26/631.95

OOPMYBAHHSA CUMBIOTUYHOTIO ATTAPATY IT'OPOXY
3A BILINBY BAKTEPIAJIbHUX ITPEITAPATIB,
MIKPOEJEMEHTIB I CTUMVJIATOPA POCTY

O.M. Mypau', B.B. Boakoron’

! Inemumym cinvcvkoeo eocnodapemea ITigniunoeo Cxody HAAH,
2Inemumym cinbcokoeocnodapcvkoi Mikpobionoeii ma azponpomucaogoeo eupobruymea HAAH

Y noavosomy docaidi 3 eopoxom docaidxuceno epekmuenicmo mikpobHoeo npenapamy Puzo-

2YMIH, MiKpoesemenmie ma cmumyaamopa pocmy pocaut biocun, 3acmocosanux y pizHux

noeonannsax. Hatieghexmusnivuum vunHuKom (hopmyeants azomeixcysarbHo2o cumoiozy ma

8podicatinocmi Kyabmypu € MiKpoOHuil npenapam. 3acmocysanus Puzoeyminy oas nepeono-

Ci6HOI IHOKYAAUIT HACIHHA 3 HACMYNHOK 00PO0K0I0 POCAUH Nid uac ix eecemauii po3uuHamu

Mikpoenemenmie ma biocuay cnpusno ompumantio Haieuwux y 00caioi NOKA3HUKIG ymicmy
Oinka 6 3epui.

Karouoei caoea: 2opox, mikpobruii npenapam Puzoeymin, mikpoesemenmu, cmumyasmop
DPOCMY POCAUH.

CumbioTnanuii a30TdikcyBaabHUI i TPO-
JIyKTUBHUU MTOTEHITIAT TOPOXY B YKpaiHi BU-
KOPHUCTOBYETHCS JIAJIEKO HE TTOBHOIO MipoIo.
Cepe/l YMHHUKIB, CITPOMOKHUX MTO3UTUBHO
BIJIMHYTU Ha CUTYyallilo, € MepeAlociBHa
GaKTepusallis HACIHHS 32 BUKOPUCTAHHS aK-
TUBHUX IITaMiB OyJab004KOBUX OaKTepiil, 3a-
CTOCYBaHHS MiKPOEJIEMEHTIB i CTUMYJISITOPIB
pocty pocaun (CPP). IIpote ogno3HAYHOT
Bi/ITIOBi/II 110710 TTOENHAHHSA IIUX TPUIOMIB
y OJTHOMY TEXHOJIOTIYHOMY IIpOlieci HeMae.
Y mitepaTypi € IOBiIOMJIEHHST TIPO TTi/ICUIIEH-
HS1 aKTUBHOCTI [IpoIiecy cCUMOGIOTHYHOT a30T-
(dikcalii 3a moeAHAHH MEPeANOCiBHOI OaK-
tepu3aiiii i 3actocyBanns CPP [1, 2]. [Topsig
13 TUM iCHYIOTb i 3acTepesKeHHsI ITPOTHU 1[bOTO,
OCKiJIbKM 06UIBA BUAM MPEMApaTiB MiCTATH
(biziosroTiuHO aKTUBHI PEYOBUHM, [IisT IKUX HA
MPOAYKIIHHUN TTpoIiec KyJIbTYPHUX POCJIUH
y pasi nepezio3yBaHHsd MOKe MaTH HeraTHBHi
Hacaiaky [3].

Haroto mMetoto 0yJio focizkeHHs edek-
TUBHOCTI MOEIHAHHS TIEPEATOCIBHOI GaKTepH-
3arii, mikpoesiemeHTiB Ta CPP y Texnomorii
BUPOIIYBaHHS TOPOXY.

© O.M. Mypau, B.B. Boakoron, 2014

MATEPIAJIA TA METOIU JOCIIIXKEHD

Jocmimxenns mpoBoum Bripogosk 2012—
2013 pp. y OJIBOBOMY CTaIliOHAPHOMY JIOCJI/Ii
[HcTHTyTY Cintbebkoro rocnoapersa [liBHiYHOTO
Cxony HAAH na yopHO3€emi THIIOBOMY MaJsio-
TYMYCHOMY CJIaGOBHJIyTYBAaHOMY KPYITHOITIITY-
BaTO-CEPEIHbOCYTJINHKOBOMY Ha Jieci, OpHU
Iap SKOTO XapaKTEePU3YETLCSA TAaKUMHU OCHOB-
HUMU MOKa3HUKAMU: BMicT rymycy — 4,1%,
pHeon, — 6,3, cyma yBibpanux ocHoB — 31 Mr-exs,
ymict pyxomux dopm dochopy — 11,3 mr, 06-
MIHHOTO KaJtito — 9,2, Ti/[poJ1i30BaHOTO a30Ty 32
Kopudinpaom — 11,2 mr wa 100 r rpyHTY.

JocaizkenHs IpoBOAMIN 3 TOPOXOM COP-
Ty llapesuu, BHecenum no Peectpy copTis
pocaun Ykpainu y 2008 p.

3arajipHa TIJI01MA JIJASHKY Y AOCTHiIi —
80 M?, obrikoBa — 60 M?, TOBTOPHICTH — YO-
THPHPA30Ba, PO3MIIIIEHHS JIJISTHOK — CHCTe-
MaTHYHE.

Kynbrypa-tionepeiHiK — TIIeHUIs 03UMa.

ITizroroBKy rpyHTY, CiBOY, MOTJISI 3a T10-
ciBaMu Ta 36MpaHHs BPOKAIO 3/iHCHIOBAIN
3Ti/THO 3 30HATTBHUMH PEKOMEH/IAITi SIMH.

Hopwma BuciBy ropoxy — 1,4 MJyiH HaciHUH
Ha 1 ra y 3BUYaliHO-pAAKOBUIl crioci6 ciBOu

(15 cm).
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Hacinnsg ropoxy 3a 14 auis 1o cisbu 06-
pobismu iporpyitankom Makcum XL 035 FS
(1 1/T), y neHb mociBy — mpenapataMu Ta
(hiziosoTIUHO-aKTUBHUMY PEYOBUHAMM 3T1/THO
31 CXeMOTO JIOCJIIY 32 METOJIUKOIO BUKOPUC-
TaHHs OaKTepiabHIX TPenapaTis i BiAmoOBi1-
HUMW peKOMeHaIisamMu [4].

[l mepennociBHOI 1HOKY IS BUKOPHC-
TOBYBaJIK OiompenapaT KOMILIEKCHOT /i Pu-
sorymin (TY Y 24.1-00497360-003:2007) na
ocHOBI Rhizobium leguminosarum bo. viceae
245A. Kpim OGakrepiasbHUX KJITHH, Mperia-
par MmicTuTh ix Merabomitu, a came: disio-
JIOTIYHO aKTWBHi PEYOBUHU, AyKCUHU, TTUTO-
KiHIHU, aMiHOKUCJIOTU, TYMiHOBI KUCJIOTH,
MiKpOeJIeMEeHTH y HEeBEJMKUX KOHIIEHTPAIIiX.
Bionpenapar Mae 6aratodyHKI[IOHAIbHUI
BILIVB HA PICT i PO3BUTOK pocjuH. 3abestie-
yye 301IbIIEHHS [T0JBOBOI CXO0KOCTI i eHeprii
MIPOPOCTAHHS HACIHHS, CIIPUsie€ (hOPMYBAHHIO
PO3BUHEHOI KOPEHeBOi CUCTeMM 1 aKTUBHOTO
POCIMHHO-0aKTepiaslbHOTO a30T(IKCyBaIb-
Horo cuMbiosy, iHTeHcndikye mporec GoTo-
CUHTE3Yy Y POCIUH. 3aBASKU 1[bOMY iHOKY-
JIbOBaHi POCIMHU MAIOTh 36iMbINEHY TIIONTY
ACUMIJIATIINHOI TOBEPXHI IK KOPiHHS, TakK i
HA3eMHOI YaCTUHU, 1110 BIUINBAE HA 3aCBOEHHSA
MOKUBHUX PEYOBUH [4].

Kpim nepennocisioi 6Gakrepusaiii, Ha-
CiHHSI y BiAIMOBIHUX BapiaHTax 00pOOJIsLIU
pO3UMHAMHU XeJIATOBAHUX MiKPOEJEeMEHTIB
dipmu «Peakom» ta CPP Biocun (po3pob-
HUK — HAYKOBO-TEXHOJIOTIYHUIA TIEHTP «ATpO-
6iorex» HAH Ykpainu ta MinicTepcTBo ocBi-
TH 1 HayKW YKpainu). Y JessKux BapiaHTax
JOCJITy 3aCTOCYBAHHS MiKPOEJIEMEHTIB Ta
CPP pnsg 06poOKy HaciHHA MOEAHYBAIU 3
Pusoryminom. IlepcnexktuBnicTs Mikpoeie-
MeHTIB i Biocniy nocmikyBanm Takox 3a ix
BUKOPUCTAHHS 11/l Yac BeTeTallil POCJauH, y
T.4. il GaKTEPU30BAHNUX.

Biomerpuyni focstipkeHHs TPOBOINIIN 32
BUKOPHUCTAHHS 3aTraJbHOTIIPUIHATHX METOJIK
[5]. EdexrusHicts 6060B0-pr306iabHOTO
cumbiosy ominoBanu y (dasu OyToHI3aIlii,
UBITIHHA Ta yTBOpPeHHs 600iB Ha POCIMHAX
3a KiJIbKiCTIO, Macoio i HITPOTeHAa3HOIO aK-
TUBHICTIO OyJIb00YOK. AKTUBHICTH cUMOio-
TUYHOI a30TdiKcallii BU3HAYAIN METOJIOM pe-
JIYKITi1 alleTHIeHy Ha ra30BoMy XpoMaTtorpadi

Chrom-4 [6]. O6uik yposxkaiiHOCTI HaCiHHS
TOPOXY TTPOBOJIUIIN 3araTbHONPUITHATUMK
Metojiamu [5]. Y 3epHi BU3HAYM BMiCT O1JI-
Ka (32 TIOKa3HIUKaMU BMICTY 3aTaJIbHOTO a30Ty
3 HACTYIIHUM IlepepaxyHKkoMm) [7].

Cratuctuuny o6poOKy O/lepKaHUX pe-
3YJIBTATiB 3/IIICHIOBAIY 3TITHO 3 iICHYIOUNMHA
MeToJMKaMu 5] 3a BUKOPHCTAHHS KOMIT 10~
TepHoi nporpamu Statistica 6.0.

PE3YJIBTATHU TA iX OBTOBOPEHHS

Busnauennsa B auHaMilli KiJIbKOCTI a30T-
(dikcyBanbHUX OyIbO0YOK Ha KOPIHHI POCIMH
TOPOXY JIEMOHCTPYE JIOBOJIi BUCOKI TOKA3HU-
KU Yy KOHTPOJIbHOMY BapiaHTi, 110 CBiIYNTD
PO HasIBHICTh aGOPUIeHHOI OISl Oyib-
60uKOBUX GakTepiit y rpyuTi. [lopsa i3 Tum
3aCTOCYBaHHS [IJI51 TIEPEITIOCIBHOT IHOKYJISTIT
HaciHHsI MiKpPOGHOTO Mpernapaty 3abe3rneduysa-
JIO icTOTHE 301JIbIIeHHST YUCeNbHOCTI 6yIb00-
4OK Ha KopinHi (Tab. 1).

BukopucTaHHs 171 ePeAociBHOT 06po6-
KW HACiHHS po3unHiB MikpoesiemeHTiB Ta CPP
X0yYa ¥ crpussio y nesiki (hazum opranoreHesy
YiTKO BUPa’KEHil TEHEHIli] /10 3pOCTaHHsI
YICeNbHOCTI OYIBOOUOK, OJIHAK JOCTOBIPHOT
3MIHM [OKa3HUKIB He 3a0e311e4yBaJIo.

3a BUKOPHCTaHHS MiKpoeJeMeHTiB i (a6o)
CPP nicia Bereranii 6akTepusoBaHUX POC-
JIMH Y TIEBHI CTPOKU BiZIOOPY 3pa3KiB criocTe-
pirayacst TeHAEHILisA 10 36iTbIEHHS HOY -
IIfTHOI aKTUBHOCTI TIOPiBHSHO 3 BapiaHTOM,
Jie IPOBOJIMIIN TIepeIIoCiBHY GaKTepusaliio
HACiHHS.

Taxi cami ocobuBoCTi (POPMYBaHHST CUM-
6GIOTHYHOTO anapary BiJ3HAYEHO i i/ Yac mno-
PpiBHAHHS Macu GyJIbO0YOK Ha KOPIHHI POCIIMH
TOPOXY 3aJI€3KHO BiJl BIUIUBY OCJiJIKyBaHUX
yuaHuKiB (Tabsr. 1). i ocobauBocti mposis-
JISTIOTHCST BIIPOIOBIK 000X POKIB OCIi/IZKEHb.

Pesyabratn mocmifizkeHHs HITpOreHa3HOl
AKTUBHOCTI B Oy/IbOOYKAX TOPOXY CBiUaTh
1po 1i MPOSIB y KOHTPOJBbHOMY BapiaHTi Ha
noBoJii Bucokomy piBHi. [Ipore mepearmociBra
GaxTepusallig 3abesledyBajia iCTOTHE 3POC-
TaHHS [MOKA3HUKIB MOPIBHAHO 3 KOHTPOJIEM
(tabm. 2).

ITepenmnociBHa 06poOKa HACIHHS PO3-
ynHamMu MikpoenementiB Ta CPP cipusana
3pPOCTAaHHIO a30T(IKCYBATbHOI AaKTUBHOCTI,
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PDOPMYBAHHA CUMBIOTUYHOTI'O AITAPATY I'OPOXY 3A BININBY BAKTEPIAJIbHUX TTPEITAPATIB

Ta6mumng 1

Junamika opmyBanHs a30ThiKCyBaIbHOr0 CUMOIOTHYHOTO anapaTy ropoxy 3aJ1eKHO
Bz OionpenapatiB Ta cnocodiB ix 3acTtocyBanns, 2013 p.

Kimbkicts 6y mp6040K, Maca 6yb0040K,
Bapiass rocriny OJ1./POCIUHY T/pocauny

v [ Juwe | v | we e

Bes npemnapatis 6,7 9,3 11,8 0,11 0,15 0,21
Obpobra nacinmns
Pusorymin 28,9 36,8 40,4 0,45 0,56 0,94
MikpoesnemeHTH 15,2 19,4 21,3 0,27 0,44 0,44
CPpp**** 14,6 16,9 18,7 0,28 0,30 0,33
MikpoenemenTn + CPP 24,5 30,3 35,9 0,44 0,61 0,82
Pusorymin + MikpoeseMeHTH 25,3 35,8 39,3 0,40 0,78 0,85
Pusorymin + CPP 13,0 17,1 191 0,22 0,35 0,44
Puzorywmin + mikpoesementn + CPP 12,8 13,6 15,1 0,20 0,26 0,31
O6pobra pocaun nio uac ix eezemauii

MikpoenemeHTn 16,5 20,7 24,3 0,18 0,40 0,64
CPP 12,9 16,6 18,1 0,21 0,29 0,32
Mikpoesementn + CPP 15,8 20,0 22,5 0,22 0,36 0,49
Pusorymin***** + mikpoenemeHTH 30,4 37,3 40,7 0,48 0,78 1,29
Pusorymin***** + CPP 28,8 37,0 42,3 0,42 0,81 1,08
Puzorymin***** + mikpoenementn + CPP 32,3 39,2 41,6 0,52 1,02 1,45
HIPs 14,6 17,9 20,1 0,23 0,51 0,61

IIpumimru: * T — dasa 6yronizartii; ** 11 — dasa usirinag; *** 111 — dasa yreopents 606is; **** CPP — cTu-
MYJIATOP POCTY POCIINH; ***¥* — 3acToCyBaHHS sl IEPEANOCIBHOT GaKTepU3aIlil HaCIHHSI.

IO CBiIYMTH MPO aKTHUBi3aIliio B3aEMOIi 3
pocimHaMu abopUTeHHNX OYJIHOOUKOBUX OaK-
Tepiil TOpoxy, ajie MOKa3HUKHU y IbOMY Bapi-
aHTi MOCIIi Ay Oy HUGKYMMHE, HisK BiITOBIIHI
BEJINYMHU y BapiaHTi 3 Pusoryminom.
3acTOCyBaHHS MiKPOEJeMEHTIB i/l 4ac
Bererallil 6aKTepU30BaHUX POCIUH TOPOXY
3abesredyBajio y geski (asu opraHoreHesy
3pOCTaHHs HITPOTeHA3HO1 AKTUBHOCTI MTOPIiB-
HSHO 3 IIO3UTUBHUM KOHTPoJeM (06poOKa
HaciHHs GakTepiaJbHUM IIPerapaToM), IpoTe
crabibHUM 1€l eheKT BU3HATH HE MOJKHA.
CPP, 3acrocoBanuii Ha GaKTepPU30BaAHUX POC-
JITHAX TIiJT Yac iX BereTailii, He CIIPUSB TTO3U-
TuBHUM 3MiHaM. [lops i3 TMM BUKOpUCTaHHS
Pusoryminy st epeociBHol GakTepusartii
HACIHHST 3 HACTYITHO 0O0POOKOI0 POCJIMH MiK-
poeJieMeHTaMH TIiJ Yyac iX BereTarlii pa3oM 3
CPP 3abe3medyBano TO3UTUBHY TEHAEHITITO

10 301/IbIIIEHHS AaKTUBHOCTI JOCJIIKYBaHOTO
1poLecy.

[HTEerpasbHUM MMOKA3HUKOM e(DeKTUBHOCTI
TEXHOJIOTIYHNX YMHHUKIB € BPOKAITHICTD KYJIb-
Typu. OBJIK yPOKAI0 TOPOXY CBIUUTD PO JI0-
CTOBIpHE 3POCTAHHS TPOLYKTUBHOCTI 3aB/ISIKH
3acrocyBaHHIO Pusoryminy (tabu. 3).

IMepeanociBaa 06poOKa HACIHHS PO3YKMHA-
MU MiKPOEJIEMEHTIB He CIIPUsIa I0CTOBIPHO-
MY 3POCTaHHIO BPOXKAIHOCTI B JIOCTi/IKyBaHi
poku. Bukopucranus s iHOKYJISAII] HACiHHS
posunny CPP 3abesmeunio 10CTOBIpHI 3MiHHI
BpokaiiHOCTI KyabTypn Jutire y 2012 p.

Pos’ennane y yaci Bukopucranss Pusory-
MiHY i MIKpPO€JIEMEHTIB JIEMOHCTPYE JIOCTOBIp-
Hi 3MIHU [TOKa3HUKIB yPOKallHOCTI IOPIBHAHO
3 abCOJIIOTHUM KOHTPOJIEM 1 TEHAEHILII0 /10
3pOCTaHH4 MOPIBHAHO 3 BEJIMYNHAMU, OTPH-
MaHWMH Y BapiaHTi 3 epeAnociBHOI0 GakTe-
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Ta6mung 2

JIunamika cumMOioTHYHOT aKTMBHOCTI a3oTdikcairii 3a aii Pusoryminy, mikpoenemenTis Ta biocuay*

AsotdikcyBasbHa akTUBHICTB, MKMOJb CyH,/pocimmy 3a 1 rox

Bapiantui pocmimy 2012 p. 2013 p.
1 | 11 | 111 1 | 11 | 111
Bes npenapatis 7,12 3,63 4,94 0,44 0,61 0,04
Obpobxa nacinmns
Pusorymin 57,7 11,5 8,57 2,10 3,82 0,13
MikpoesemeHTH 28,3 3,78 7,27 1,33 1,20 0,04
CPP 62,3 9,88 7,99 0,89 2,17 0,04
MikpoenemenTn + CPP 24,4 5,81 7,41 1,14 4,22 0,18
Pusorymin + MikpoeseMeHTH 32,3 581 6,10 2,54 1,28 0,15
Pusorymin + CPP 19,9 6,39 7,70 0,62 1,10 0,09
Puzorywmin + mikpoesementn + CPP 11,3 6,10 7,70 0,78 1,13 0,07
O6pobra pocaun nio uac ix eezemauii
MikpoeremeHTH 6,23 4,65 5,81 1,12 3,15 0,05
CPP 7,12 5,38 5,38 2,17 1,12 0,05
Mixkpoesnementn + CPP 17,0 5,52 5,67 0,77 2,18 0,05
Pusorymin + MikpoeseMeHTH 71,6 6,83 7,70 3,10 2,29 0,27
Puzorywmin + CPP 46,4 7,70 8,14 1,95 1,27 0,06
Pusorywmin + mikpoesementn + CPP - 45,8 15,1 12,8 2,40 4,36 0,16
HIPs 0,26 0,09 0,13

IIpumimka: * nus. Tabu. 1.

pusatieo. 3actocyBanug CPP na nonepe-
JIHBO GAKTEPU30BAHKMX POCAUHAX IIiJ Yac ix
BereTartii simie y 2012 p. cripusiio He3HAYHO-
MY ITi/IBUTIIEHHIO BPOXKAWHOCTI (CTaTUCTUYHO
HEZIOCTOBIPHOMY ).

He MosxHa BBakaTu cTabiJIbBHUM IO/0
3pOCTaHHs BpOXKaHHOCTI edeKT BiJ TOEN-
HaHHS BCiX TPhOX JOCHTIKYBAaHUX MPUIO-
MiB. [lopsiz i3 TUM Take MOEAHAHHS CIIPUSLIO
OTPUMAHHIO HAMBUTINX Y JIOCJIi/li TOKA3HUKIB
ymicry Oinka y 3epHi Topoxy. SIK cBiguaTh
Jani Tabyuii 3, HAIOTY KHIIIMM YMHHUKOM
cuHTe3y OlaKa y gociai Oys MiKpoOHMIA mpe-
napar.

3acrocyBanng MikpoesemenTis i CPP (ax
JUIST TIepPE/ITOCiBHOT THOKYJISAIIT HACIHHS, Tak
i 1 06pOOKM POCIMH 11iJ] yac iX Bererarii)
Xoua i 3a6e31euyBaio 3pOCTaHHS PIBHS BMiC-
Ty IIPOTEIHY B 3€PHi, IPOTE MOKA3HUKH, SIK
MIPABUJIO, TIOCTYTIAJINCS BEJMIMHAM BapiaHTa

3 Pusoryminom. IlepeanociBua Gakrepusaiis
3 HACTYITHOIO 00POOKOI0 POCJUH Mijl yac ix
Beretallii MikpoesemernTamu i CPP cripusiio
OTPUMAHHIO HAMBUTIMX Y JIOCJIi/Ii TOKA3HUKIB
yMICTy IIPOTeiny B 3epHi FOPOXY.

BUCHOBKHA

Cepen mocyiKyBaHUX TEXHOJOTIUHUX
YUHHUKIB HAWBILJIMBOBIIINM I[OJI0 BPOKaii-
HOCTI KyJIBTYPH 1 SIKOCTI TIPO/LYKITi1 BUSIBUBCS
MiKkpoOHUil Tipemapar Pusorymin. 3acrocy-
BaHHsI MiKpoesieMeHTiB i Biocuy st 06po6-
KU HACIHHS MOCTYyTNaaocs 3a e(heKTUBHICTIO
nepenociBHiil bakrepusaiiii. [ToexHana 06-
pobOKa HACIHHS B PI3HUX CIIOJIyYEHHSX IIpe-
napartiB Takox He 3a0esredyBajia MepeBu-
IeHHST TTOKa3HNKIB, OTPUMAHNX y BapiaHTi 3
Pusoryminom.

Po3s’ennane B yaci 3acTocyBaHHST arpo-
npuitomiB (Pusoryminy s nepearnociBHol
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Ta6muna 3

IIpoayKTHBHICTH FOPOXY Ta AKICTb MPOAYKIIi 32 BIIMBY 0i0/IOriYHOrO Mpenapary,
mikpoesemenTiB i Biocuy *

YposkaliHicTs, T/Ta

Vumicr 6inka, %

Bapiantu mocainy

2012 p. | 2013 p. cepejHe 2012 p. | 2013 p. cepejHe
Bes mpemapatis 2,74 4,16 3,45 22,52 24,72 23,62
O6pobra nacinns
Pusorymin 3,36 4,75 4,06 25,78 27,25 26,86
MikpoesnemeHnTn 3,12 4,63 3,88 24,25 26,42 25,34
CPP 3,55 4,60 4,08 24,56 26,90 25,73
Mikpoenementu + CPP 3,21 4,68 3,95 25,70 26,40 26,05
Pusorymin + mikpoesemenT 3,34 4,71 4,03 24,99 27,31 26,15
Pusorymin + CPP 3,12 4,31 3,72 24,98 25,82 25,40
Pusorymin + mikpoenement + CPP 3,10 4,24 3,67 24,96 26,39 25,68
O6pobra pocaun nio uac ix eezemauii
MikpoesnemeHTH 3,18 4,40 3,79 23,59 26,13 24,86
CPP 3,12 4,46 3,79 23,66 27,64 25,65
Mikpoenementu + CPP 3,00 4,52 3,76 23,79 25,29 24,54
Puzorywmin + mikpoesemeHnTHn 3,73 4,78 4,26 25,01 27,94 26,13
Pusorymin + CPP 3,44 4,70 4,07 25,77 28,30 27,04
Pusorywmin + mikpoenementu + CPP 3,35 4,82 4,09 25,88 28,06 26,97
HIPs5 0,56 0,39 2,16 2,22
IIpumimxa: * nus. Tabu. 1.
6aKTepH3aHﬁ Ta MiKpoeJIeMeHTiB i CPP uig 3. Bmums inokyuianii i perysstopa pocty TpuMas-1 Ha

yac BereTaiiii) He 3a6e31edyBajo cTabiIbHOro
eexTy 1070 BPOKAWHOCTI KyJIbTYpHU. 3Ba-
JKAl0YM Ha BapTICTh ITperapaTiB i BUTpaT Ha iX
3aCTOCYBaHH4, JIOIIJIbHICTD TAKOTO ITOEIHAH-
Hs cymHiBHA. [lopsn i3 TUM 1 OTpUMaHHS
MaKCHMaJIbHIX BEJIMYMH BUXOy Oijika 3 ojiu-
HUII TJIOII TaKe CIIOJYyYeHHS € KOPUCHUM.

1.
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IlizBunienns HaciHHEBOI MPOAYKTUBHOCTI JIIO-
LEepPHU NIPU THOKYJIALT pisHuMu mramMamu Rhizo-
biummeliloti Ta 3acTocyBaHHi peryJsITOpiB pocTy /
C.4. Ko, I.B. [Iparosos, B.K. fIBopchka ta in. //
Broa. ICTM. — 2000. — Ne 6. — C. 28-30.

Brums ctumysiaTOpiB pocTy Ha aKTHBHICTH a30T-
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