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Y cmammi euceimaeno ecpexmusnicmo enecenns Azomoxeany i Ipaynogixcy uwodo gopmy-
6aHHs npodykmuenocmi nuenuyi ozumoi 6 ymosax Ilpasobepexcrozo Jlicocmeny Ykpainu.
Bcmanoeaeno, wo 3acmocysanns bionpenapamie icmomuo nidguuiye adanmugHuii nomeH-
yian nuweHuyi o3umoi ma nokpauwye pocmogi npouecu. Bucoma pocaun, biomaca ma niowa
aucmkoeoi nosepxui 3pocau Ha 8,3—51,5% nopiensno 3 KoHmposem Ha emani OCIHHb020
Kywennss (BBCH 22—25). Ile 3a6e3neuuso onmumansruii cmatn nocigie neped nepe3umis-
ner0, Wo niomeepoicyemocs GUCOKOI KOPeAAUiclo Midc 6ioMempuMHUMU napamempamu
OCIHHbORO PO3BUMKY POCAUH Ma nodanvuioro epocaiinicmio (r=0,75—0,90). Makcumanvna
epekmugHicmb opMy8aHHs 3epHO80I NPOJYKMUBHOCMI 8i03HAYEHA 3G NepPeOnoCiBHO20 GHe-
cenHs cymiwi npenapamie Azomoxeany i Ipayndgikcy, a makoxc 3a noconants 06pobKu
Hacinua Azomoxeanom (1,5 1/m) + nozakopenege nidncueaenns (0,5 a/ea) y ¢pasi éecnanoeo
KyweHHs, uo 3abe3nequno 30inbuieHHs Kinbkocmi 3epen y Koaoci 0o 28,0—28,9 wm. ma
spocmannst macu 1000 nacinun na 6,0% (0o 49,2—49,4 2). losedeno cunepeiunuii egpexm
cymicHoeo 3acmocysants Azomoxeany ma Ipaynogikcy, wo 3ymoeuno Hatiguwui npupicm
ypoxcaiinocmi — 16,06% eionocro konmpoaro. bionoeiuna dis npenapamie cnpsamosana Ha
30a1aHCO8AHUTL Nepepo3Nn00in ACUMIAIHMIB, W0 NIOMEEPONCYEMBCI ZHUNCCHHAM KoepiyicH-
ma cniggidnoweHHs nodiunoi npodykuii do ocHosnoi do pieus 0,84—0,87 (npomu 0,96 na
Konmpoai). Kopeasyiiinuii ananiz nokaszae susHavaivHy pons 0osxcuru koasoca (r=:0,90),
Kinokocmi sepen (r=0,85) ma macu 1000 nacinun (r=0,89) y gpopmyeanni euxody 3epua.
3acmocysants Komoinoganoi 0bpobku npenapamamu Ipaynogixc ma Azomoxean Hacinus
ma nocieieé NO3UMUBHO 6NAUHYAO HA AKICHI Xapakmepucmuku 3epua. Hamypna maca 3pocaa
6 cepednvomy Ha 9,6 2/n, ckaonodibnicmo — do 58,7%. Bmicm cupoi kaeiikogunu niosu-
wuecs na 10,4—11,8%. Popmysars npoOyKmueHoCmi pocaun nuleHUyi 03UMOoi 3a 8HeCeHHsl
nio nepednocieny Kyasmueauyito Azomoxean (3 a/ea), Ipaynogikce (1,5 a/ea) + Azomoxenn
(1,5 n/2a), 0bpodka nacinus Azomoxeanom (1,5 a1/m) may nopmi (0,5 a/2a) y ¢pasi eecrusinoeo
KYUWjeHHs1 6 cepedHboMy 3a pOKU 00CAI0NCeHb GUABUAUCH HallOinbul ehekmusHumu. Ompumani
pe3yabmamu 00800mb doyinbricms euxkopucmanus Azomoxeany ma Ipaynogikcy y mexno-
N02Ii 8UPOWYBAHHA NULEHUYT 03UMOI.

Karwuogi caoea: 6ionpenapamu, Triticum aestivum L., ypodcaiinicms, 6iomempuuni nokas-
HUKU, AKICMb 3epHA.
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Onrumisailiss MiHEPAJIBHOTO JKUBJIEHHS
Bijlirpae 3HauHY poJib y (hOPMYyBaHHI MPO-
JMYKTUBHOCTI Tiiienntti o3umoi (Triticum aesti-
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oum L.). HanMmipHe BHeCEHHST MiHEpaJIbHUX
JNOOPUB TIPUBBOAUTD 10 3HAYHOTO €KOJIOIiY-
HOTO HaBaHTAKEHHsI Ta SHIKEHHS PeHTa0e b-
HocTi BupoOHwuITBa [1; 2]. 3HauHa yacTka
JIOIAHOTO MiHEPAJIbHOTO a30TY BTPAYAETHCS
BHACJIIJIOK TIPOIECiB BUJIYTOBYBaHHS Ta Jie-
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uiTpudikanii, a 70-90% minepanbuoro doc-
opy TpanchopmyeTbes y 3B’a3aH1 dhopmu,
HEJIOCTYIHI /71T pocyuH [3].

YucseHHi AOCHiXKeHHS BUKOPUCTAHHS
GionpenapariB Ha OCHOBI MOJI(YHKIIOHAIb-
HUX picTcTuMymoBaibauX Oakrepiit (PGPB)
MiATBEPAKYIOTh MOKJIMUBICTD CKOPOYEHHS
HOPM MiHepaJbHUX a30THUX A0OpuUB Oe3
BTPAT YPOKAHHOCTI Ta SKOCTI 3€pHa, MO BiJl-
HOBIJ[a€ MPUHIIMIIAM CTAJIOT0 3eMJiepoOCcTBa
[4—8]. BomHouac ehekTHBHICTB 3aCTOCYBaHHS
GIOCTUMYIATOPIB ICTOTHO BUSHAYAETHCS YMO-
BaMIU BUPOLIYBAHHS, 10 3yMOBJIIOE HE0OXis-
HICTB 1X JIOCJIIZKEHHS 3 ypaXyBaHHSIM CIeIH-
(biku OKpeMUX IPYHTOBO-KITIMAaTUIHUX 30H.

Merta AocizKeHb — OIliHKA BIJIMBY 0TI
dbyHKkuioHanpHKX Gionpenapatis [payHadike
Ta Azoroxenn Ha (GOpMyBaHHS MPOTYKTUB-
HOCTI Ta SIKOCTI 3epHa MIIEeHUIll 03UMOI B YMO-
Bax IIpasoGepeskHoro Jlicocreny Yikpaidu.

AHAJII3 OCTAHHIX TOCIIIZKEHb
I IYBJIIKALII

3acrocyBaHHsI Oi0TTperapariB CIIPUSIE TIOB-
Himiid peasisamii 6i0J0riYHOrO MOTEHIIALY
BPOKAMTHOCTI Ta MiBUIIYE aJalITUBHI BJac-
TUBOCTI TIIIIEHUITI 03UMOI1 B Pi3HUX TTPUPOTHO-
KJIMaTUYHUX 30HAX YKPAiHU, MO MPOSBJIs-
€TbCS 3POCTAHHSM JIOBKMHU KOJIOCA, MAacH
3epen y koJsioci Ta macu 1000 3epen i Bizo-
OpaxaeTbest Ha Bposxkaitnocti [9; 10]. Tak, 06-
pobOKa HACIHHS TIIIEHUI[i 03UMOiI Gionpenapa-
tom Opranik-bBaranc monodochop y HOpMi
1,0 s/T cupusgna migBUIIEHHIO IPUPOCTY Y
cepenrbomy 710 0,56 T/ra (10,4%) [10].

BcranoBieHo, Mo 3aCTOCYBaHHS KOMII-
JIEKCHOTO TIpernapary, skuii 06’ eHye asordik-
cyBaJibHI Ta hochaTMobiizyBasbHi GakTepii,
3abesreuye MpupicT yposKalHOCTI TIIeHUTH
o3umoi 10 9,44% (0,5-0,7 T/ra) [8]. Ilepex-
MOCiBHA IHOKYJISIIiST KOMILIIEKCOM MiKpoOpra-
HisMiB Azotobacter vinelandii 7 Al, A. chroo-
coccum 8 Al ta Bacillus megaterium 39 Al
MPOJIEMOHCTPYBAJIa TTO3UTUBHUI BIJIUB Ha
BpOsKaliHicTh TieHutr [11].

T.O. I'pa6osebka Ta I.T. Menbauk [12]
JOCHiAnIN, 1o 06pobKa HACIHHS Ta MOCIBIB
Gionpenaparamu DitoXer, MikoXeun, Bio-
komiiekc-bTY B arporienosi nienuiri o3u-
Moi 3abesnednia miapuiieHas Macu 1000 se-

pen Ha 10,2—-16,7%, Macu 3epHa 3 KoJoca
Ha 9,3-14,5%, yposxaitnocti 3epHa Ha 17,1—
26,1% TOPiBHSHO 3 KOHTPOJIEM, TIOKPATIIIA
SAKICHI MTOKa3HUKU HACIHHSA, 1110 3YMOBJIOE
BUKOPHCTaHHs GiolperapaTiB B OpraHiqHOMY
3eMepobeTBi. B inmomy mocmimkenti mo-
Ka3aHo, M0 CepejiHsl Maca 3epHa BIPOJOBIK
JOTUPLOX POKIB Oyia Buroio (+17,07%) 3a
inokyssaiii A. chroococcum, Hix Ha KOHT-
poJsibHOMY BapianTi [13].

3a KOMILJIEKCHOTO BUKOPUCTAHHS Gara-
TO(YHKIIOHATBHUX MIKPOOHUX Giompenapa-
tiB (Mikodpeny, [paynadike Ta Exocrepn)
CITOCTEPITAETHCS MMPUCKOPEHHS (PEeHOIOoTiu-
HOTO PO3BUTKY POCJNH IIIEHUII 03UMOI Ta
noJtitieHHss MOphoreHeTUYHUX TTapaMeTPiB,
3HAYHE 3POCTaHHS BMicTy pyxoMoro docdo-
Py, Oi0JIOTIYHOT AKTHBHOCTI TPYHTY, 3HUKEHHST
ypaskeHHs JKOBTOIO ipiKeio, ipeHohopo3om
[14].

B.A. Xowmina, /I.B. lleiiko [15] nosenn,
1o BHeceHHs1 Tpuxozepminy, Araty 25 K ta
ITMK-3P 3a pisHux crocobis ix sacrocyBaH-
H$, CTIPUSJIO TiABUTIEHHIO SKOCTI HACIHHS, a
TaKOK BCTAHOBUJIM COPTOBY PEAKIIIIO ITIEHU-
i osumoi Ha Macy 1000 HacinuH, ymicT Gijika,
yMiCT cUPOI KJIeHKOBUHU.

JloBesieHO MO3UTUBHUI BILJIUB JIOIIOCIB-
HOTrO O6POOJIEHHS HACIHHS IIIEHUI 03UMO]
Giompemnapatamu Ditorw, p. Ta BioMar, p.
Ha TIOJIbOBY CXOKICTh POCJINH, iX ITPOJIOHTOBA-
Huli edekT HA (HOPMYBAHHS €JIEMEHTIB CTPYK-
TypH BPOKaio (B CePeTHbOMY TTPOAYKTHBHA
KymucTicts 3pocaa Ha 10,3%, o3epHeHiCTDH
KoJsioca — Ha 12,2%, Maca 3epHa 3 KoJjioca —
ua 8,3%). BusiBneno dyuricratinunmii eexr
Giompenaparis BiTHOCHO 30yJHMKIB KOpeHe-
BUX THUJIEH, 2 HAMBUIILY aHTUMYHTATBHY JIif0
CTIOCTEPITaN 32 KOMIIO3UTHOTO BUKOPUCTAH-
Hs Giompenaparis, TexHiyHa e(peKTUBHICTh
MO0 KOPEeHEeBUX THIIeH craHosmuaa 51,8%.
CrinbHe 3acTOCyBaHHS BUCOKUX /103 MiHe-
panbHuX 106puB Ta GakTepiaJbHUX IHOKY-
JITHTIB TIPU3BEJIO 0 3HAYHOTO 361TBITEHHS
Bmicty N, P, K ta 6ifka B HACiHHI TIIIIEHMII,
BILIMHYJIO Ha ii BpoxkaiinicTs [16; 17].

[Toennarnus PGPM i3 pisauMH MeXaHi3-
MaMU [Iii y KOHCOPIIiyMHU TIOCUJTIOE iX ehek-
TUBHICTD Ta aJalITUBHICTD Y MOJBOBUX yMO-
Bax IIOPIBHSAHO 3 OJIHOIITAMOBUMU 1HOKYJISH-

2026 + No 1 + ATPOEROJIOTTYHUI FRYPHAJ

153



B.A. BOJIOXOBCBKA, O.B. HATOPHA, JLA. SIHCE, B.B. BOPOJIAIL, J1.0. IKOBEHKO

TaMHu, IOKPAIILY€E picT, ZOBXKUHY Ta Giomacy
KOPEHIB/TaroHiB, MiIBUTIYE BMICT XJIOPO-
bimy, kaporuHoinis, dewnosiB, hraBoHOINIB
Ta PO3YMHHOIO IYKPY Y MOCiBax 3epPHOBUX
KysbTyp [18].

[IpoBenennii aHami3 HAYKOBUX JKepest
CBITYUTD, 10 IOCJII/PKEHHS CTPOKIB BHECEHHS
Ta HOPM BITYM3HAHKX GloNpenapaTiB Ha OCHO-
Bi PGPB, ixHiX MiKpOOHUX KOHCOPIIYMiB, SIK
€JIEMEHTIB Y TEeXHOJIOTii BUPOIIYBaHHA IIIlIe-
HUII 03UMOI, € aKTyaJIbHUM TTUTAHHSIM.

MATEPLIIN TA METOAN
JOCIIIKEHD

HocmikerHs 3/iliCHIOBAINCS B yMOBax
nocaignoro mosast XmenbHunbkoi JCIIC
IKCI'TI HAAH (c. Camuuku, CtapokocTsia-
TUHIBCHKUH p-H, XMeJIbHUIIbKA 00L., TTiBHIY-
Ho-3axigHa yactuna IIpasoGepexmnoro Jlico-
crenty Yipainn) npotsirom 2020-2022 pp.

[pyHT AOCTIAHOI MIMAHKE — YOPHO3EM
c1ab0omiA30IeHIT cepeHbOCYTIMHKOBUIA,
CEpeTHBOTIOTY>KHIH, MAJIOTYMYCHUH Ha JIico-
BOMY CYTJIMHKY OYPyBaTO-TabOBOTO 3a0apB-
nenng. O6aikosa mona miagakn — 40 M2,
TIOBTOPHICTh — YOTUPUPA30Ba, PO3MIIIEHHS
JUSHOK — cucteMaTtnyHe. BmicT rymycy (3a
Tiopunnum) — 2,8-2,9%, pH — 5,8-6,2, riz-
ponaitnuna kucaotHicTs — 0,019-0,023 r/kr,
BasoBi 3anacu uitporeny — 0,153-0,163%,
docdopy — 0,136—0,149%, ayxuorigpoi-
3oBaHoro HiTporeny — 0,17-0,193 r/kr, py-
xoMi (popmu dochopy Ta kamio (3a Hupu-
koBuM) — Bianosigno 0,208—0,226 rta 0,08—
0,12 r/xr.

¥ nocrini BUBUAMNCA €J1leMeHTH TEXHOJIO-
Til BUPONIYBaHHS MIIIEHUIT 03UMOI copTy bor-
JaHa: 3actocyBaHHs 6iomo6pus IpayHadikce
ta Azoroxesnt (Azorodir) (bioTexHosoriuHA
komnanist BTU, Ykpaina). [locipkenns mpo-
BOJIMJIM 32 TaKOIO cXeMoi: 1 — KOHTPOJIb;
2 — Ipaynadike (3 si/ra), mij nepeArnociBHy
KyJbTuBaliio; 3 — Asoroxenn (3 ji/ra), min
Mepe/IociBHY KyJabruBaiiito; 4 — Ipaynadike
(1,5 1/Ta) + Asoroxenn (1,5 j1i/ra), mix me-
PEATOCIBHY KYJBTUBAIIO; 5 — A30TOXEJTI
(1,5 1/T1), 06pobKa HaciuHs; 6 — Asoroxesn
(1,5 1/1), 06pobka Haciuusg + Aszoroxes
(0,5 11/Ta), y (asi BeCHIHOTO KyIeHHSs; 7 —
Asoroxen (0,5 s1/ra), y hasi BeCHIHOTO Ky-

nennst Ha Minepaabaomy doni NggPgoKsgp.
IMonepeaaukom Gya cost. Hopma BuciBy Ha-
CiHHST — 5 MJIH TIIT./Ta.

[o ckmany Giompenapary Ipayuadikc
BXO/ATH Mikpoopranismu: Bacillus velezensis
(B. subtilis), B. subtilis, Priestia megaterium
(B. megaterium var. phosphaticum), Agrobacte-
rium pusense (Azotobacter chroococcum), Agr.
salinitolerans (Enterobacter), Paenibacillus po
lymyxa (turp 0,5-1,5-109 KYO/cm?). Ocno-
Boto Gionpenapary Asoroxenn (A3oTodir)
€ azordikcyBanbHi bakrepii Agrobacterium
pusense (Azotobacter chroococcum) Ta 6ioJo-
TIYHO aKTHUBHI MPOYKTH IXHBOT JKUTTETiSIITb-
nocri (turp 1,0-109 KYO/cm?).

Hocnign 3 Gionpenaparamu Oyio 3a-
KJIaZIcHO B OCTaHHIN /eKaji BepecHs — Iep-
Il 0JIOBUHI JKOBTHS, (hoJliapHe BHECEHHS
Asoroxenmny (0,5 si/Ta) mpoBoauan y ¢dasi
BBCH 21-29, 36upants Ta 00JiK yposKaro
TIIITEHNTTI 03UMOI — B OCTAHHIN JIeKa/ii JTUTTHSI.
Hocmipkenns BUKOHYBaJIU 3TiJIHO 31 3arajib-
HOTPUHHATUMU METOINKAMU MPOBEICHHS
JociKeHb y 3eMaepodcTsi [19-21].

Cratuctuuny oOpoOKy maHux saiiic-
HIOBAJIN, BUKOPUCTOBYIOUN nporpamy Micro-
soft Office Excel® 2010 gt Microsoft Win-
dows®. Cepezni 3HaueHHS HOPIBHIOBAIM 3a
JoroMororo ucriepcitinoro anastizy (ANOVA)
3 p<0,05.

PE3VYJIBTATI
TA IX OBTOBOPEHHS

3acrocyBaHHs GiolpenapariB CTHMYJIIOBa-
JIO PICT Ta PO3BUTOK POCJIMH Ha PaHHIX eTarax
OpraHoTeHe3y. 3arajoM, BICOTA, Maca poc-
JINH, IOBKWHA KOPEHiB, KiJbKICTh JUCTKIB
Ha POCJMHAX Ta IIOIIA JIMCTKOBOI 1TOBEPXHI
36ibImIach y cepenabomy Ha 8,3-51,5%
MTOPiBHSAHO 3 KOHTPOJIbHUM BapianToMm. Haii-
e eKTUBHITIIIM TTepe/; 3MMOBHM TIE€Pi0ZIOM BU-
SBUJINCH BapiaHTH 31 BHECEHHSIM A30TOXEJITY
(3 51/T) mix nepennociBHy KyJbTUBAILIIO Ta
006pobKkoro Aszortoxenn Haciaug (1,5 1/T) +
06pO6KOI0 POCTHH Y (Dasi BECHSTHOTO KYIIEeH-
us (0,5 1/ra) (maobn. 1).

3a ix mii y ¢asi possutky BBCH 22-25
BHUCOTA POCJAUH MEPEBUIIUIA KOHTPOJIbHUM
BapiaHT y cepennbomy Ha 16,7%, moBKuHA
kopeniB — Ha 31,8%, a KiTbKicTh JUCTKIB
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Tabsmnsa 1. BioMeTpruHi NOKa3HUKU POCIUH meHuIl 03umoi (2021-2023 pp.)

Bapiant Bucora Maca JloB:KkrHA KisbKicTh JIMCTKIB ILnoma aucTKOBOTO
POCJIUHI, CM POCJIUHH, T KOPEHsI, CM Ha POCJINHI, IIIT. amapaty 1 pocanmn, cm?
®Dasa pocmy pocaun BBCH 22-25
1* 8,4 0,3 4,4 4,03 29,4
2 9,2 0,4 5,0 4,17 36,3
3 9,7 0,5 5,6 4,77 43,6
4 9,5 0,4 5,2 4,67 39,3
5 9,6 0,4 5,4 4,37 39,3
6 9,9 0,4 6,0 4,70 43,9
7 8,7 0,4 5,0 4,40 34,0
HIP 5 0,9 0,07 0,8 0,50 3,8
®Dasa pocmy pocaun BBCH 25-32
1 17,6 1,7 58 7,73 129,0
2 19,3 2,2 6,6 9,33 168,4
3 19,9 2,5 6,2 10,77 205,3
4 19,2 2,5 7,1 10,83 200,7
5 19,5 1,8 6,8 8,47 165,5
6 19,9 2,6 7,5 10,00 172,9
7 18,0 2,4 6,6 9,47 136,8
HIP 5 1,88 0,22 0,9 1,0 16,8

IIpumimru: 1 — kouTposn; 2 — Ipaynadike (3 s1/ra), mijg nepeanociBuy KyabTuBaiiio; 3 — Azoroxedr (3 ji/ra),
1/ nepesnociBuy KyJsrusaiiio; 4 — Ipaynadike (1,5 1/ra) + Asoroxent (1,5 ji/ra), i nepeanociBuy KyJib-
TuBaiio; 5 — Azoroxe (1,5 1/T), 06podka nacinns; 6 — Asoroxesnn (1,5 1/1), 06pobka HaciHHs + A30TOXEI

(0,5 1/ra), y dasi Becusinoro kyuiens; 7 — Azoroxedr (0,5 ji/ra), y Gasi BECHSHOTO KyIIEHHSI.

Ha pocJinHi, 3a BapiaHTiB 3,6 Ta BapiaHTOM
Ipayrndike (1,5 1/1) + Azoroxes (1,5 1/T)
iz epeznociBay KyssruBaigio — Ha 20,0%,
IJIOILY JINCTKOBOI moBepxHi — Ha 48,8%. Pe-
mTa BapianTiB — BianosigHo Ha 8,9; 26,1; 8,3
i 26,6% TOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM.

Ha macy pocmi HaitGinbIne BIJTMHYB Ba-
pianT 3i BHecenuam Aszoroxesry (3 Jji/T) mif
MePENOCiBHY KyJIBTUBAIIIIO, 32 SIKOTO I1el TI0-

KasHUK OyB BUIIIUM BiJl KOHTpOJHO Ha 51,5%,
y pelTH BapiaHTis i3 GiompenapaTaMu — Ha
15,9%.

Ha MoMeHT BXOKeHHS B 3UMOBHI TTePiof
y dasi possurky BBCH 22-25 Gionpenaparu
[IO3UTUBHO BIIMHYJIU SIK HAa PO3BUTOK Ta PiCT
POCJIUH, TaK y [10/aJIbIIOMY 1 Ha IPOLYKTUB-
HicTh KyJabrypu (Koeditientu kopesitii (7)
cradosusn 0,75-0,90 (maba. 2).

Ta6uis 2. [Ioka3HUKH KOPENSAiHHUX 3B’ I3KIB MisK 610METPUYHUMHM IIOKA3HUKAMHU POCJIUH
Ta BPO’KaWHICTIO NIIEHHUII 03UMO] 3a BIUIMBY MiKPOOHUX Ipenaparis
(dasa possurky BBCH 22-25, 2021-2023 pp.)

IlokasHUKM CTPYKTYPH BPOXKAIO

Kopemnsis, (7) |

PiBusinns perpecii, (y)

Bucora pocanau, cm

JloBxxUHA KOpEHs, CM

Maca pocaunu,

KimpkicTp MMCTKIB HA poC/ANHI, TIT.

[1o1a IMCTKOBOTO anapaty, cM2/poCauny

0,88+0,10 v =0,5021x + 1,709
0,85+0,10 v =0,5287x + 3,6072
0,75+0,13 y = 4,3902x + 4,5463
0,87+0,10 y = 0,9744x + 2,041
0,90+0,09 v =0,0543x + 4,3114

2026 + No 1 + ATPOEROJIOTTYHUI FRYPHAJ

155



B.A. BOJIOXOBCBKA, O.B. HATOPHA, JLA. SIHCE, B.B. BOPOJIAIL, J1.0. IKOBEHKO

HaiiBumuii moxkasHuk KOpeadiiiiHoro
3B’s13Ky (r=0,90%+0,09) mixk GioMeTpUYHUMHE
TTOKa3HUKAMU POCJINH Ta BPOKANHICTIO TITiTe-
HUIIl 03MMOI crocTepiraau 3a BIJIUBY 6io-
MpernaparTiB Ha TJIONTY JUCTKOBOI TTOBEPXHI.
[le MOXHA TTOSCHUTH PI3HUM MEXaHi3MOM il
MIiKpOOpraHisMiB, sIKi € OCHOBOIO Giolpenapa-
TiB ['paynadike tTa AzoToxerrr, a came moJin-
TEHHSAM €HePreTHIHOTO OOMIHY B KITITHHAX,
3MIIHEHHSIM MeXaHIYHUX TKaHWUH JIMCTKIB,
301JIbIIEHHSIM 1X TIJIOIIL.

3acrocyBaHHs OiompernapaTiB A30TOXeI
ta [paynndike nigBuimiIo ajjanTUuBHUI 110-
TEHITlaJl Ta JKUTTE3AATHICTD POCJINH, CIIPUSLIO
Kpaliii mepesnMiBJIi mmreHutli o3umMoi. Haii-
OLIBLINI BIZICOTOK 30€pesKEHHS POCIIH IILIe-
HUTI 03UMOI Ha 4Yac Bi[HOBJIEHHS /BeTeTallii
BiZIMiYeHO y BapianTi 3 06poOKOIO0 HACIHH
Asoroxenn (1,5 71/T) Ta 06po6KOI0 HACIHHS
Azoroxenn (1,5 1/T) + 06poOKOIO POCIUH
Asoroxen (0,5 i1/ta) y dasi BecHsIHOTO Ky-
menns (puc. 7).

3a eeKTUBHICTIO MO0 KUTTE3AATHOC-
Ti POCJIMH TiCJIsI 3MMOBOTO MEPIOy /10 HbO-

95
94
93
92
91 1
90 1
89 1
88 1
87 1
86 1
85 -

36epexeHicTb PoCsivH, %

1 2 3 4 5 6 7
BapiaHTtn pocnipy*

Puc. 1. Bruius pisHux croco6iB

BHeceHnHs Oionpenaparis Ipaynadike
Ta A30TOXEJIT HA JKUTTE3IATHICTD POCIUH
ITiCJIst 3MMOBOTO TTEePioLy
Ipumimxu: 1 — xouTposb; 2 — Ipaynndike (3 i/ra),
i/l TIepeATIoCiBHY KyJIbTUBAIiIO; 3 — A30TOXesm
(3 11/ra), nmig nepeaociBHy KyJasTuBaiiio; 4 — [payni-
dike (1,5 1/Ta) + Azortoxenn (1,5 i1/Ta), mwin mepea-
NoCiBHY KyJIbTuBallio; 5 — Azoroxeu (1,5 /1), 06-
pobka Hacinusg; 6 — Asoroxenn (1,5 1/T), 06pobKa
nacinust + Azoroxesn (0,5 j1/ra), y dhasi BecHsiHoro
kymenss;; 7 — Asoroxenrn (0,5 i1/Ta), y dasi BecHsI-
HOTO KYIIIEHHSI.

ro HabiuxkaBcs BapianT i3 Ipaynadikcom
(1,5 1/Ta) + Asoroxesn (1,5 1/Ta).

Bigomo, 1o edgekruBHicTh Gionpenapa-
TiB 1OB’s13aHa 3 GIOJOTIYHOIO AKTUBHICTIO Mi-
KPOOPTaHi3MiB, 1110 € iX OCHOBOIO, Ta IHIMTUX
CKJIQJIOBUX TIperapartis [22]. Arasoriuni gasi
orpumano M. Gobel et al. [22], y nocurisken-
HSIX STKUX, 32 BUKOPUCTAHHS Ti/] TIEPEIOCiBHY
KYJIBTHBAIIIIO B arpoIeH031 MIITeHUI]i 03UMOl
KoHcopliymy Pseudomonas brassicacearum,
Bacillus amyloliquefaciens ta Trichoderma
harzianum cymicHO 3 HEMIKPOOHMMU CTUMY-
JIITOPAMM, BCTAHOBJIEHO TIO3UTUBHUN BILIUB
Ha MeTaboJIi3M POCJIMH, T ABUIEHHS iX CTiii-
KOCTI TTiCJIsT 3MMOBOTO TEPiOy Ta MPUTHIYEeH-
Ha 30yaHMKa cenTopiody pocaun. Crpusr-
JIMBUIL BILIUB OGiompenapaTis 00 CTIHKOCTI
MIPOTSATOM 3MMOBOTO TIEPiOly BUSIBJIEHO 1 B
iHmux pocaiprennsx [14; 16; 23].

EdexTtusnicts 3acTocyBaHHS i mepe-
MOCIBHY KYJBTUBAILIO OKPEMO A30TOXEJITY
Ta cymicuo 3 I'payuadikcom, a Takox Aso-
ToxeJy st 00pobku Hacinua (1,5 1/T) +
pociun (0,5 71/Ta) y dhasi BECHSIHOTO KyIIeH-
ust (BBCH 25-32) nepesutiyBasio eextus-
HICTh PEIITH BapiaHTiB y CepPe/IHbOMY BJBiUi.

MaxcnMaabHA CTUMYTIOBAJIBHII eexT
ABOTOXeJITy CIIOCTePiraal Ha YTBOPEHHsT Ma-
cu pocauH (TMOPiBHIHO 3 KOHTPOJIEM Maca
pocaut 36iabimmtach Ha 50,0-51,5% sk Boce-
Hy, Tak i HaBecHi (muB. mabn. 7). Lle cBigunTs
PO Kparty Boso3abe3meveHicTh i TypreciieHT-
HICTb, 1O cupusie crabiaisaiii KJiTHHHUX
MeMOpaH, HAKOITMYEHHIO PO3UNHHUX BYTJIE-
BO/IIB 1 3MEHINIEHHTO YIITKO/’)KEHb BiJl HU3b-
KUX TEMIIEPATYP, BUXO/Y O1/IbIIOTO BiZICOTKY
SKUTTE3NATHUX POCIUH HABECHI.

Hagecwi, y ¢asi possutky BBCH 25-32
(BecHsiHE KyTIeHHS ) Halle(heKTUBHIIUMU BU-
SIBUJTMCH BHECEHHS TTi/1 TIePE/IIIOCiBHY KYJIBTU-
Bartito Azoroxeny (3 si/T) Ta I'paynadikcy
(1,5 1/1) + Asoroxenmn (1,5 1/T), a TaKOXK
Asoroxenn (1,5 n/1), 06pobka HacinHs +
(0,5 1/Ta), o6pobka pociauH y (asi BecHs-
Horo kymieHHs. Ili mporecu B mopambimomy
MO3UTUBHO BILUIMHYJIH 1 Ha (hOPMYBAHHS IIPO-
JIyKTUBHOCTI POCJIMH, TOKAa3HUKN KOPEJISTIil
(7) Mik GiOMeTPUYHMME TIOKa3HUKaMK Y (asi
possutky BBCH 25-32 ta BposkaiinicTio Ko-
suBanuch y mexax 0,77—0,84 (maba. 3).
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Bceranosiieno, 1110, 32 BukopucTtanus Ipayss-
dikc (1,5 /ra) + Asoroxenn (1,5 j1/ra) mix
MepenociBHY KYJbTUBAIliT0, B pudochepi
POCJIMH CTBOPIOETHCS 30aJaHCOBAHUIT KOH-
copitiym asotdikcyBanbunx, dhocdop- i Ka-
JHIMOO1 T3y BaIbHUX, PICTCTUMYJIFOBAIBHUX
MiKpPOOPraHi3aMiB, e(DeKTUBHICTb SKOTO OI10-
CepeIkOBAaHO BIIJIMBAE Ha MOKpaIans 6io-
MEeTPUYHHUX TTOKA3HUKIB Ta IiABUIIEHHS TIPO-
JQYKTUBHOCTI TIIIIEHUIT 03UMOI [24].

¥ daszi pocty BBCH 83-89 3adikcosano
301/IBIIIEHHST TYCTOTH POCJUH 1 MPOLYKTHB-
HUX cTebes y BapiaHTaX i3 BUKOPUCTAHHSIM
Gionpenaparis. HaiiGisbia KiJIbKiCTh POCIMH
Ha 1 M2 Ta KUIBKICTh MPOAYKTUBHUX cTebes
chopmyBasach 3a BIIMBY OKPEMOTO BHECEH-
Hd AsoToxesy (Bignosigno 270,1-272,6 mo-
piBHsHO 3 264,0 pocamn na 1 M2 Ha KOHTpOJI
ta 483,0-493,3 nporu 468,8 creben Ha 1 M2
(mabn. 4).

Ile 3ymMoOBIIIOE TTOCUJIEHHS TIPOIIECIB KY-
MIEHHs Ta Kpally peajisaiifo reHeTUYHOTO
IIOTeHIlialy POCJUH 32 YMOB OllTUMizanii
JKUBJIeHHS. BusBieHO aKTUBi3allilo poCTO-
BUX Ipolieci 3a il Gionpenaparis, 3yMOB-
JIeHy TIOJITNIEHHSM a30THOTO KNBJIEHHS,
36ibIIeHHIM HocTyHIX GopM (ocdopy Ta
KaJiifo, MoKpamneHHsIM GiToOrTOPMOHAIBHOTO
Gamancy. Bucota pocann 6ymna Hal6iIbITO0
3a MePeIOCiBHOrO oMaBaHHs A30TOXeIry
ta [paynadikcy — 100,8—101,1 cm mopiBHSIHO
3 91,8 cM Ha KOHTPOJBLHOMY BapianTi. Y peri-
T BapianTiB (2,5,6 Ta 7) — 95,3-97,2 cm.

HaiiBupaskeHinmii eekr 1oa0 301/bleH-
HSI IOB’KMHHU KOJIOCA BCTAHOBJIEHO 32 BIJINBY
AzoToxesy, BHECEHOTO PI3HUMHU CIIOCOOAMU
(1M1 TepeATIOCiBHY KyJIBTUBAIII0 OKPEMO —
BapianT 3 Ta cymicHo 3 Ipaynmaadikcom —
BapianT 4, 3 00p0OKOI0 HACIHHS Ta POCIMH
y ¢asi BeCHSHOTO KyIIeHHsT — BapianT 6) —

Tabauig 3. IIOKa3HUKU KOPEIALIHHUX 3B’ A3KIB Mik G10METPHYHMMH NOKA3HUKAMU POCJIUH
Ta BPO’KaWHICTIO IUIEHHUII 03UMO] 32 BIUIMBY MIKPOOHUX Ipenaparis
(dasa possurky BBCH 25-32, 2021-2023 pp.)

IlokasHUKY CTPYKTYPH BPOXKAIO

| Kopensis, (7) |

PiBusinns perpecii, (y)

Bucota pocaunn, cm

JloBXuHa KOpeHsI, CM

Maca pocaunu, T

KimpkicTp mMCTKIB HA poC/aWHI, TIT.

Tlo1a TMCTKOBOTO anapary, cM2/pocauny

0,83+0,11 y = 0,2887x + 0,8693
0,77%0,13 y =0,4376x + 3,4583
0,78+0,12 y = 0,684x + 4,8373

0,84+0,11 y =0,2332x + 4,1529
0,81+0,12 y = 0,0886x + 48,795

Ta6uug 4. Bouius Gionpenaparis Ha MOP(OMETPUYHI NIOKAa3HUKH IIIEHUII 03UMOi
(¢dasza pocty BBCH 83-89, 2021-2023 pp.)

Bani KinbkicTb KinbkicTp ) KinbkicTp AbcomoTHa

apiaHT Bucora JloBxknHa .
. pocaH MPOYKTUBHUX 3epeH y K0JIoCi, maca 1000

HOCITILY a1 a2 crebon na 1 w2 POCJIUH, CM KOJIOCa, CM e HACIHMH, T
1* 264,0£35,9 468,8+£16,3 91,814 6,6+£0,3 26,4%1,2 47,1£0,1
2 265,4+36,3 476,1£14,8 97,2+1,3 7,1+0,3 27,9+1,4 48,7%0,9
3 270,1£34,9 483,0+11,6 100,8+3,0 7,3%0,1 28,0+0,6 49,3£0,8
4 267,9+34,2 478,6x£11,2 101,1£4,0 7,5+0,2 28,9+1,1 49,0=0,7
5 264,7+36,4 479,4+19,0 95,3+1,6 7,2+0,2 27,6%0,7 49,4%0,9
6 272,6+34,3 493,3£12,5 96,2+1,9 7,3%0,1 27,8+0,3 49,2+11
7 271,6+35,9 485,411,0 94,4%1,2 7,4%0,2 26,9+1,2 49,1£0,7

Hpumimxu: 1 — xourposb; 2 — Ipaynadike (3 j1/ra), i nepeArnociBuy KyasruBaiiio; 3 — Azoroxest (3 ji/Ta),
i nepe/nociBay KysasruBaiio; 4 — Ipayuuadike (1,5 1/ra) + Azoroxen (1,5 j1/ra), i/ epeAnociBHy KyJib-
tuBaiio; 5 — Azoroxeu (1,5 11/T), 06pobka Haciunst; 6 — Asoroxesnn (1,5 11/1), 06pobka HaciHHsI + A30TOXEII
(0,5 11/Ta), y dhasi Becusinoro kymienns; 7 — Azoroxedtr (0,5 si/ra), y $hasi BeCHIHOTO KyIIEHHsI.
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6inpmre na 11,4—13,6% momxo xouTpo/o. 3a
BHeceHHs AzoToxenmny Ta I'paynadikcy mia
MepeAnociBHy KyJabTuBalliio (Bapiantu 3,4)
Kpaliie BizOyBaich IPOIeCH HAJUBY 3epHa
Ta 3MEHIIeHHs PelyKIlii KBITOK, 10 CIIPUYH-
HUJIO 3HAYHY KiJTbKiCTh 3epeH y Kosoci (28,0—
28,9 mT. nopiBHAHO 3 KOHTPOJIEM — 26,4 11IT. ).
AbcomorHa Maca 1000 HacinuH OyJsa Haii-
GITBIITOIO0 32 BIIUBY Pi3HUX CITOCOGIB BHe-
cennsa Azoroxenny — 49,2—49,4 nopiBHsHO
3 47,1 r HAa KOHTPOIi.

BasxsmBuM ynHHEIKaAMY (DOPMYBAHHS 3€P-
HOBOI IPOJYKTUBHOCTI € JOBXKMHA KOJIOCA,
KIJIBKICTB 3epeH y KOJIOCi Ta abCOoJIF0THA Maca
1000 macinun. [Tokasuuku kopesdiii (7) Mix
BHIIE TIEPEJIIYeHNMH TTOKAa3HUKaMI Ta TIPO-
JAYKTUBHICTIO IIIEHKI 03UMO] 3a BILIUBY Gio-

nperapatis ctanoBusiu Bijnosiguo 0,90+0,09,
0,85%0,10 Ta 0,89+0,09, mo cBigUUTH PO
CHJIbHY KOPEJISIIito (mabi. 5).

biosnoriuna BposkaliHicTh MIIEHUIT 03UMOi
BapiloBajia 32 POKaMU JIOCJI/KEHb, OJTHAK Y
cepelHbOMY HAWKpaIuMK BUSBUJINCH Bapi-
aHTH 3 KOMILJIEKCHUM BHeCeHHsIM [payHi-
dikey (1,5 a/ra) + Asoroxemnn (1,5 i/ra)
(BapiaHT 4), 06POOKOI0 HACIHHS A30TOXEJI
(1,5 n/ra) + Asoroxean (0,5 1/ra) y dasi
BECHSTHOTO KyIIeHHsT (BapiaHT 6) Ta BHECEHHST
Azortoxenmy (3 7/Ta) i IepeAnociBHY iHO-
KyJsuito (Bapiant 3), 3a aii skux 6GioJoriyna
yposKaiiHiCTh csATasma BiamosigHo 6,65, 6, 63
16,55 1/ra (maoba. 6).

HaiiBumolo Bposkaiinicrs OyJia 3a cymic-
Hoi mii mosidyHKIioHaAbHUX Giompenapa-

Tabsuis 5. [Ioka3HUKH KOPESAIHHUX 3B’ I3KIB MisK €IeMEHTaMH CTPYKTYPHU BPOKaI0
Ta MPOIYKTUBHICTIO IIIEHUIli 03UMO] 3a BIUIMBY Oionpenaparis

IToka3Huky CTpyKTypH BPOKAIO

Kopessis, () |

PiBusnnsa perpecii, (y)

KiznbkicTs pociun Ha 1 M2

KimpkicTs mporyKTHBHIX creben Ha 1 M?
Bucora pocaun, cm

[loBxxuHa koJiocy, cMm

KimpkicTs 3epen y xoJoci, mIT.
Ab6comorna maca 1000 naciauH, r

0,58+0,16 y =0,53x — 78,355

0,72+0,14 y = 0,2964x — 78,743
0,80+0,12 y =0,7473x — 8,5437
0,90+0,09 y =9,6538x — 5,7934
0,85%0,10 y = 3,3167x — 27,969
0,89+0,09 y = 3,5441x — 109,34

Tabauiis 6. Biosoriyna BposKalHiCTh NIIEHUII 03UMOI 3a BILIMBY Oionpenaparis, T/ra

Poxn [Tpupicr | Ilpupict
No . . (%) no (£) no
0/ Bapiant mocmimy 9091 9099 9093 Cepenne KOHTpO- | KoHTpO-
JIo, T/Ta o, %
1 | Konrpoib 534 | 599 | 585 5,73 — —
I'paynadike (3 i1/Ta) 584 | 665 | 649 6,33 0,60 10,41
3 | Asoroxemn (3 1/ra) MATEPER™ 1 605 | 6,76 | 6,84 | 6,55 0,82 14,31
HOCIBHY
4 | Tpaymadixe (1,5 1/ra) | KyITHBAIO | 697 | go5 | 673 | 665 | 092 | 16,06
Asotoxenn (1,5 1/Ta)
5 | Asoroxenn (1,5 71/T), 06po6ka Hacinug | 6,15 | 6,41 | 6,67 6,41 0,68 11,87
Aszoroxenn (1,5 11/T), 06poOKka HaCiHHS
6 | + Asoroxesn (0,5 1/Ta), y dasi 6,22 | 6,89 | 6,79 6,63 0,90 15,76
BECHSIHOTO KYIIEHHST
7 Azotoxes (0,5 1/Ta), y (hasi BeCHIHOTO 578 | 675 | 638 6.30 057 10,01
KyIIeHHST
HIP 5 0,08 0,41 | 0,18
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tiB I'paynadikcy Ta Asoroxenmy (npupict
ypoxaio 6yB Ha 16,06% 6inbmmiM 3a KOHT-
POJIb), IO TIOSCHIOE iX CUHEPTIYHUN edeKT,
36a/1aHCOBAHUI T1ePEPO3ITIO/iJ aCUMIJISHTIB
Bijl crebua 110 Kostoca. Y Bapiantax 61 3 npu-
pict yposkaro 0 KOHTpoo cranoBuB 15,76
i 14,31% Bignosinmo.

EdekTuBHICTb CyMiCHOTO IIOEHAHHST OaK-
Tepill i3 PI3HUM MeXaHi3MOM JIil 1I[0/10 3ePHO-
BUX KyJBTYp HoBeneno B poborax b.0O. Ila-
nasroka 3i crisasr. [8] Ta T. Kaur et al. [18].
AHasoriu"y eheKTHBHICTh CIOCTepirann
M.L. Nguyen et al. [24], B gocaigKeHHsIX
SIKUX BCTaHOBJIeHO BILIUB Bacillus velezensis
Ha aKTUBI3aIlifo TMPOIECiB POCTY Ta PO3BU-
TKY IIIEHUI 03UMOI Ta sApoi, 301IblIIeHHs
BposkaitHocTi 3eprHa Ha 14,9%, mMOpiBHSAHO
3 KoHTpoJieM. O/lHaK, aKTUBHICTD IX IITaMiB
GakTepiil 3MiHIOBAJIACH 3AJIEKHO BiJl yMOB PO-
KIB JIOCJII/[PKEHD.

3rigno 3 pocaimkenasamu J1. [Tpucsokaiok
Ta iH. [25], IpyHTOBO-K/IIMaTHYHA 30HA BUPO-
NIyBaHHS Ta B3a€MO/Iisl (DAaKTOPIB 30HA X PiK
ICTOTHO BIJTMBAIOTH HA BPOSKAMHICTH MITICHUIT
03MUMOi — BifmoBizHO 731 21%, Ha BMicT Giska
Ta KJIENKOBUHU — Biamnosigno 49 i 64%, Toui
K YMOBW BeTeTalliitHoro nepioxy — Ha 21 i
28%, a reHOTHII — Ha 5 Ta 4%. 3a po3paxyH-
kamu B.0O. [Tamazioka 31 C.O. IOpuenko [8],
KJIMaTUIHI YMOBU POKY MOCTIKEHb MaJu
40,4% BIIMBY, a BUKOpUCTaHHs Giompenapa-
TiB 3a Bereraigii — 17,7%.

Bererartiiini nepiogu 2020—-2023 pp. Bij-
3HAYAJIMCS ICTOTHOIO BapiaGesIbHiCTIO Tifpo-
TEPMIYHUX YMOB, 110 BIIMHYJIO Ha IIPOJYK-
TUBHICTb MIeHUIli 03uMoi. Bripogosik 2020—
2021 pp. cpuATINBI yMOBU Ha ITOYATKOBUX
eTalax po3BUTKY Ta JOCTATHiH 3a11ac BOJIOrU
y TPaBHi MOETHYBAIKCS 3 CUITbHIUMU GE3CHIK-
HUMH MOPO3aMU B3UMKY Ta HeCTabiIbHUME
olajiaMu 11iJ1 yac hopMyBaHHS PEIIPOYKTHB-
HUX OPTaHiB, MO 3YMOBUJIO 3HWKEHHS BPO-
sKkaitnocTi. HaiiBuiii mokasHUuKY TPOyKTUB-
HocTi B 2021-2022 pp. 3yMOBJIeHi JocTaTHIM
3a11acoOM BOJIOTH y 3MMOBO-BECHSTHUM TIepiof i
CIPUATINBAMU YMOBAMHU [E€PE3UMIBJIIi, 110 Hi-
BEJIIOBAJIO BIJINB OCIHHBOI TIOCYXH Ta CYyXOBIiB
y nepiog HasuuBy 3epHa. Bererauiiinuii nepioz
2022-2023 pp. xapakTepusyBaBcs Mi3HIMU
CTPOKaMU CiBOM, aHOMATBHO TETLION0 3UMOTO,

HAJIJTUIIIKOM BOJIOTH BOCEHU Ta BIITKY i jedi-
IIUTOM ONAJIiB y TPaBHi, 1O 3yMOBUJIO JIETIO
HIZKYY BPOXKAWHICTD MMOPIBHSIHO 3 TOTIEpe/I-
HiM pokoMm. ¥ cepennbomy 3a 2021-2023 pp.
BCTAHOBJIEHO CTaOLIbHUI TIO3UTUBHIIA BILJIMB
Giompemnaparis AzoroxeJt Ta IpayHadike Ha
(opmyBaHHS TPOIYKTUBHOCTI KYyJIbTYPHU 32
MIHJIUBUX T1IPOTEPMIYHUX YMOB.

IIle ofHUM 3HAYHUM €JIEMEHTOM 0i0JI0-
riyHol BposKaitHOCTi € (hopMyBaHHS 1T0GIYHOT
TIPOYKIIi1 (COTTOMM), IO MA€ BAKJINBE TOCTIO-
JlapcbKe 3HaueHHs1. bionpenapaTu A30ToXeJIn
ta [paynndike cripusiau akrusizaiii Mikpo-
GioMy pusocdepu, HAPOCTAHHIO BEreTaTUBHOI
MacH POCJIUH 32 PaXyHOK MOKPANaHHs a30T-
Horo Ta ochopHOTO SKUBJIEHHS, CTUMY.JIS-
1ii mporieciB oTocuHTE3Y, (hiTOrOpMOHATH-
Hiil peryzsmii. BecranoBsieHo, 10 32 BIIUBY
pisHux crocobiB BHeceHHS A30TOXEJILy Ta
Ipaynndikcy, koedilieHT cHiBBiHOIIEHHS
1oGIYHOT /10 OCHOBHOI TIPOAYKIIil OYB HaliMeH-
MM y BapiaHTax 3; 5 Ta 6 1 CTAaHOBUB y MesKax
0,84—-0,87 (ma xoutpomni — 0,96) (puc. 2).

N Wb 1O NN
|

BionoriyHa BpoXkaliHicTb, T/ra

1 2 3 4 5 6 7
BapiaHtn gocnipy*

@ OcHOBHa nNpopayKLis (3epHo)
I o6iuHa npoayKLuin

Puc. 2. Biuius pisHux croco6iB BHECEHHS
Giompemnapartis Ipayndike Ta AzoToxer
Ha GpopMyBaHHs 10GIYHOT TIPOILYKILiT
Ipumimru: 1 — xonrposs; 2 — Ipayundike (3 1/ra),
I/l TepeiIociBHY KyJbTuBalio; 3 — AsoToxeJi
(3 11/ra), Wi IepeociBRy Ky IbTHBaIlio; 4 — Ipayn-
dike (1,5 1/ra) + Asoroxeunn (1,5 ii/ra), nin nepes-
HOCiBHY KyJIbTHBAIli0; 5 — Aszoroxesn (1,5 1/T), 06-
pobka Hacinusg; 6 — Azoroxenn (1,5 /1), 06pobka
Hacinus + Asoroxenrn (0,5 1/ra), y hasi BECHSIHOTO
kymuenss;; 7 — Asoroxeunn (0,5 s1/ra), y dasi Becus-

HOTO KYIIEHHSI.

2026 + No 1 + ATPOEROJIOTTYHUI FRYPHAJ

159



B.A. BOJJOXOBCBKA, O.B. HATOPHA, JI.A. SIHCE, B.B. BOPOJIAIL, /1.0. AIKOBEHKO

Tabauia 7. [TIoka3HUKH SIKOCTI 3€pHAa MIIEHUII 03MMOi 3a ii 6ionpenaparis (20212023 pp.)

No . . Maca 1000 | Ckuonoui6- Harypna BMECT CHpOi
/1 Bapiarrr zociny HACiHUH, T HicTb, % Maca, I/J1 KneHKOZBHHH’
1 | Kontposb 47,0+0,1 46,3+6,3 759,3+1,7 15,2+0,8
2 | Ipaynadikce (3 a/ra) 49,7£0,9 57,7%6,7 769,0+1,0 17,0+0,2
3 | Asoroxemn (3 11/ra) MATNEPEA™ | 499110 | 54,0+12,0 | 767,3%2,7 | 16,0+0,2

MOCIBHY

4 | Tpaynadixe (1,5 1/ra) + | KyISTUBALIO | yg 0 g6 | 587487 | 7647443 | 16,8£0,1
Aszoroxeu (1,5 71/ra)

5 | Asoroxenn (1,5 71/T), 06poOka HaciHHs 50,0+1,0 52,7+57 771,7+4,3 16,1+0,2
Aszoroxesn (1,5 71/T), 06pobKa HaciHHs

6 | + Asoroxenm (0,5 1/Ta), y hasi 49,5+1,3 54,3+12,3 | 776,3+7,7 16,7+0,5
BECHSIHOTO KYIIEHHSI

7 Aszoroxesn (0,5 j1/ra), y hasi BeCHAHOTO 49.5+0,3 543+113 | 764327 16,00.2
KYIIEHHS

Y cepennbomy 3a POKHU OCTIKEHD Bijl-
MiueHO TIO3UTUBHY [0 Oiompenaparis Ha Mo-
Ka3HUKU SIKOCTI 3epHa MIIEeHUIll 03UMOi, X
3POCTaHHS MOPIBHAHO 3 KOHTPoJIeM. 3a il 6i0-
npenapatiB [paynadike ta Azoroxes moJin-
HIYIOThCSl YMOBU HAJIUBY 3epHa, e(PeKTUBHICTh
BUKOPHUCTAHHS aCUMIJISHTIB. AKTHBI3aIlil po-
1eciB asorTdikcalii mocuaoe cuuTes OiIKiB,
BILJIMBAE HA IIPOJIOBXKEHHS [T€PI0/Ly aKTUBHOTO
(horocunTezy. 3a paxynok mporo, maca 1000
HACiHUH 3a [ii GiomperapaTis 301IbITIIACS B
cepenrbomy Ha 6,0% (maba. 7).

Haiisuimm 1eii nokasHuk 6ys 3a jiii A30To-
xean 1,5 i/t 06pobra wacinua (50,0 r mo-
piBHsHO 3 47,0 T Ha KOHTPOJIBHOMY BapiaHTi).
Bask/IMBUM TIOKa3HUKOM SIKOCTI € CKJIOIOIi0-
HicTb 3epHa. HallGlibmM 11e 3HaYeHHS BUABH-
Jioch 3a mii [paynadike (1,5 71/ra) + AzoToxesn
(1,5 1/ra) (58,7%) ta okpemo Ipayradikcy
3 n/ra (57,7%), M0 TIEPEBUIIYBATIO KOHTPOJIb
na 19,4%, y pemrru Bapiantis — na 17,0%.

[le 3ymMOByIeHO KpaluM HaKOTMYEHHIM
6iTKOBO-KPOXMATHHOTO KOMILIEKCY Ta GiTbIi
PiBHOMIPHUM /103piBaHHAM 3epHa 3a Aii 6io-
npenaparis. Ix BB iposiBUBCA i y hopmy-
BaHHi O1/IbII BUIIOBHEHOTO, I[LJIBHOTO 3€PHA
Kpallloi TOBapHOI AKOCTi, 3POCTaHHI HATYPHOI
MacH 3epHa.

HaiiBummi moka3HMKM HATYpPHOI Macu
Oyau y Bapianti 3 Asoroxenmnom (1,5 /1),
006pobka Hacinug + Asoroxenn (0,5 i1/ra),

00pobKa pociivH y (asi BECHSIHOTO KyIIeH-
Hs — 771,7-776,3 mopiBHsHO 3 759,3 T/71 Ha
KOHTPOJIbHOMY BapianTi. B cepennbomy 3a mii
yCiX ZOCIIIKYBaHUX BapiaHTiB 3 Giolpernapa-
TaMU, HATYPHA Maca 3epHa OyJia B CEPEIHbO-
My Gibinoio Ha 9,6 r/71 BiZi KOHTPOJIIO.

3a BBy Gionpenaparis crocrepirajiu i
MOCHUJICHHST O1TKOBOTO OOMiHY Ta 3aCBOEHHST
a30TY, BMICT CUPOi KJIEHKOBUHM y BapiaHTax
31 BHECEHHSIM TIi/1 TIepe/IITOCiBHY KYyJIBTHBAIIIO
okpemo Ipaynadikey (3 n/Ta), [paynadike
(1,5 n/ra) + Asoroxemn (1,5 1/ra) ta 00-
pobka HaciHus Asoroxennom (1,5 ji/T) OyB
BUINM 3a KOHTposb Ha 10,4—11,8%.

Orixe, 3a z1ii GionpenapariB criocrepirajim
KOMIIJIEKCHE TTOKPAIIaHHsI TOKa3HUKIB SIKOCTI
3epHa MIIEHUI 031uMoi, 6ysI0 chHOPMOBAHO
3€PHO 3 MOJIHTIIEHUMH XiMidHUMK Ta Hizud-
HUMU BJIACTUBOCTSIMU.

BUCHOBKU

¥ nporiecax (popmyBaHHS TPOAYKTUBHOC-
Ti POCJIVH TIIIEHUIII 03UMOi B CEPEHBOMY 3a
POKH JIOCJIi/IZKEHb HalOiabIn eheKTUBHIME
BUSIBUJINCH BHECEHHS ITif] TIEPE/ITOCIBHY KYJIb-
tTuBaiio Asoroxesan (3 si/Ta), I'paynnadike
(1,5 n/ra) + Asoroxemn (1,5 1/ra), 06po6-
ka Hacinas Azoroxesn (1,5 j1/T) Ta y HOpMI
(0,5 1/Ta) y dasi BECHIHOTO KyIIEHH:.

BcranosiieHo, 1110 3acrocyBanHs Gionpe-
napatiB AzoTtoxenn Ta Ipaynadikc ictoTHO
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EKOJIOITYHI ACHHERTH ®OPMYBAHHS ITPOJIYKTUBHOCTI ITIITEHUII O3UMOT...

MiZIBUIIYE aflallTUBHUN MOTEHIiaJl 03UMOI
TIITEHWT BICOTA POCJIHH, HioMaca Ta TIoia
JIMCTKOBOI TMOBepxHi 3pocan Ha 8,3-51,5%
MOPIBHSAHO 3 KOHTPOJIEM Ha eTalli OCIHHbOTO
kymenHs: (BBCH 22-25). Ile sa6esneuiio
ontTuManbHUl Mopdoddiszionmoriunuii crtan
MIOCIBIB Tepeji mepe3nMiBielo, Mo MiATBeP-
JUKYETbCS BUCOKOIO KOPEJIAIIEI0 MixX I1apa-
MeTpaM¥ OCIHHBOTO PO3BUTKY Ta TIOAAJIBITION0
BpoxaituicTio (r=0,75-0,88).

3acTocyBaHHS ITiJ] TIEPETIOCIBHY KyJIbTH-
BaIlito Azoroxenty y Hopwmi 3 ji/ra Ta [paym-
dikcy (1,5 1/ra) + Asoroxenn (1,5 1/Ta), 06-
poOka HaciHHs Azoroxes y Hopmi (1,5 1/T) +
06pobka pociua Aszoroxent (0,5 j1/Ta) y dasi
BECHSIHOTO KYIIEHHS MiJIBUIIUJIO aJalTHUB-
HICTH POCJIVH /IO YMOB IT€PEe3NMiBJIi, CTBOPUJIO
nepeyMoBH /i1t (hOPMYBaHHST BHCOKOI TIPO-
JIYKTUBHOCTI TIOCIBiB, TO3UTUBHO BILJIUHYJIO
Ha 6IOMETPUYHI MOKA3HUKH TIIIEHUI[ 03UMO]
B OCiHHII Ta BECHSIHUN TIEPioan, SKi B cepe-
ubomy Oy Ha 8,3-48,8% i 7,7-50,0% 6inb-
HIMMHU 32 KOHTPOJIb. Y HOJQJILIIOMY IX BIINB
Ha POCTOBI TIPOIECH JIETO YTOBITHHUBCS 32
PaxyHOK IEepPEepPO3IOALLY aCUMIIAHTIB y OiK
HAJMBY 3epHa.

MaxkcumasnbHa eeKTUBHICTD (hOpMYyBaH-
HS 3epHOBOI NMPOAYKTUBHOCTI Bifi3HaueHa 3a

IepeIOCiBHOTO BHECEHHS CyMIllli mpernapa-
TiB, @ TAKOJK 32 OEAHAHHS OGPOOKN HACIHHSI
Asoroxenn (1,5 1/T) + mo3akopeHeBe Tif-
sxkuBsennst (0,5 1/Ta) y dasi BecHIHOTO Ky-
1ieHHst (301IbIIEH S KiJIbKOCTI 3ePEeH y KOJIO-
ci 10 28,0—28,9 wit. ta 3poctranus macu 1000
Hacinun Ha 6,0% (10 49,2-49,4 1)).

bBiosroriuna fist mpemapatiB cripssMoBaHa
Ha 30aJaHCOBAHMIA TIEPEPOSIIOJIIIT ACUMIISTH-
TiB, IO T /ITBEP/IXKYETHCS 3HUKEHHAM Koedi-
Li€HTA CIIBBIAHOIIEHHS TOOIYHOT TIPOAYKILi
110 octoBHoi j10 piBus 0,84—0,87 (ipotu 0,96
Ha KOHTpoi ). 3a KoMbiHOBaHoi 06pOOKHY Ha-
CIHHS Ta TIOCIBiB HaTypHa Maca 3pocJia B ce-
penabomy Ha 9,6 T/ (Makcumym — 776,3 /1),
[TOKA3HUKU CKJIONOAIOHOCTI cTanosuin 58,7%,
YMICT cHpOI KJIeMKoBUHY TiiButmBes Ha 10,4—
11,8%, 1110 CBiTUNTH TTPO AKTUBIZAIIIIO A30THO-
ro 0OMiHy Ta nocuieHHs 6iocuHTe3y OLIKIB 3a
Ji1 MIKpOOGiOIOTiYHNX areHTiB.

BceranoBsieHO crHEpriyHUM BIJTUB 34 CY-
MiCHOTO BHeceHHs Oionpenapatis Ipayradike
1,5 n1/Ta + Asoroxenn 1,5 si/ra, popmyBan-
HS PO3BUHYTOI KOPEHEBOI CUCTEMU Ta TLJIOIII
JucTKoBOI noBepxHi. Ile 3ymoBuUIO Makcu-
MaJsIbHy BposkaiiHicTb (6,65 T/Ta) Ta Halikpa-
11i TIOKA3HUKU SAKOCTI 3epHa (CKIOMOAIOHICTD
58,7%, Bmict kieiikoBunu 16,8%).
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