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Memoro docaidocerv 6yn0 oyinumu énaué nepednocieHoi 00poOKU HACIHHSA 2iCOnY AIKaPCbKO20
(Hyssopus officinalis L.) 6iosoeiunumu npenapamamu ma opeaHo-miHepasbHum 000pusom
HA OCHOBHI NOKA3HUKU 11020 hocieHux skocmei. Q0°ckmom 0ocaioiceHHs cayeyeanro Ha-
cinns copmy «Blankyt»>. Y docaidi euxopucmogysanu mikpobiosoeiuni npenapamu Ha 0CHOGI
epubie-anmaeounicmie Trichoderma lignorum i Trichoderma virens, a makoac puzocgheprux
oaxmepiii Pseudomonas fluorescens. /lodamkoeo 3acmocogysaiu opeano-minepaivHe 000-
pueo HIEJIPOJIAP K TM ma eapianm komnaekcHoi 06pobKu, ujo noeonyeas yci 3a3Haueni
npenapamu. Koumpoaem 6yno Hacinus, obpobaene ducmunvoganoio odow. I[lepednocieny
00pOOKY HACIHHA 30IHCHIO8ANU WASIXOM 380A0MCEHHS Y 8i0N0GIOHUX pOOOUUX POUUHAX i3
nodanvuior excnosuyicio npomseom 24 200 ma niocywysaunnsam 0o cuny4oeo cmany. Ilpo-
powysants npoeodunu 6 wawkax Iempi y kaimamuunii kamepi 3a memnepamypu 24 £ 1°C
ynpodoeyc 14 0i6. Busznauanu enepeito npopoCmaHus, CX0XUCiCmy HACIHHA Ma 008ICUHY NPO-
POCMKI6 3a 3a2aNbHONPUHAMUMU Memodukamu. Pesyremamu docaidxcens 3acgiouunu, wo
3ACMOCY8AHHA MIKPOOION0IYHUX NPenapamie icmomHo 6NAUBAN0 HA NOCIGHI AKOCMI HACIHHA
eicony aikapcokoeo. Haiisuwy enepeiro npopocmanns (73%) 3abe3nevysanra o6pooka Hacinus
npenapamom Ha ocrogi Trichoderma lignorum. Buxopucmanns Trichoderma virens cnpusino
docsienenio makcumanvHoi cxoxcocmi nacinus (92%) ma icmomuomy 30inbuieHHIO 008ICUHU
npopocmgiie 0o 31,2 mm. BrecenHns auwe opeano-minepanvHoeo 0obpusa xapaxkmepusyead-
210C51 00MedceHUM 8nAU8oM HA D0caiodcysani nokasHuku. Haitibinouty dosxcuny npopocmkie
(32,2 mm) 3agikcosano y eapianmi KOMHAEKCHOI 00pOOKU, W0 C8I0UUMb NPO CUHEPSIYHULL
epekm docaidxcysanux npenapamise i NO3UMUBHUL 6NAUE HA [HMEHCUBHICMb NOYAMKOB020
pocmy pocaur. Ompumani pezyabmamu niomeepoxucyiomos 00UinbHiCMb BUKOPUCMAHHA 0i0-
N02IMHUX npenapamie 04 ni08UWeHHS AKOCMI NOCIBH020 Mamepiany 2icony AiKapcbKozo.

Karouosi caosa: Hyssopus officinalis L., Trichoderma lignorum, Trichoderma virens,
Pseudomonas fluoresce, opeano-minepanvre do6puso, cxoxcicms HACIHHA, eHepeis npopoc-
MaHHs, 008ICUHA NPOPOCMKIE.

BCTYII

Ilepenmnocisaa 06poOKa HACIHHA € OJHUM
13 KJIIOYOBUX €JIEMEHTIB Cy4aCHUX TEXHOJIO-
Tl BUPOIYBaHHS CLIBCHKOTOCTIOAAPCHKUX i
JIIKapChKUX KYJBTYP, OCKIJTIbKU caMe Ha T10-
YaTKOBUX eTallaX OHTOIeHe3y 3aKJIaJaloThCs
nepeyMOBH /Uit (hOPMYBaHHS TIPOLYKTUBHO-
'O Ta CTIIKOTO POCIMHHOTO OpraHiaMy. AKicTb
HaciHH, PiBEHb HOTO CXOKOCTI Ta eHepris
MIPOPOCTAHHS 3HAYHOIO MipPOI0 BU3HAYAIOTH
T'YCTOTY IOCIBiB, PIBHOMIPHICTb CXO/IiB 1 T10-
JAJIbIIUI PO3BUTOK POCJNH, IO B HIICYMKY
Ge3mocepe/IHbO BIIMBAE HA BPOKAWHICTD, a
TaKOXK Ha SIKICTh OTPUMAHOI poyKitii [1—4].
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Ocob6MBOT aKTYATBHOCTI T1i TUTAHHST HAaOyBa-
I0Th Y KOHTEKCTI BUPOIIYBAaHHS JiKaPChKUX
i apOMaTHYHUX KYJIBTYD, IS SKUX CTabiib-
HicTh GIOXIMIYHOTO CKJIAZY Ta €KOJIOTIUHA
6e3leKa CUPOBUHU MAIOTh TIE€PIIOYEProBe
3HAYCHHS.

B ymoBax iHTeHcudikaii arpoBupoOHu-
I[TBA Ta 3POCTAHHSI BUMOT JI0 €KOJIOITYHOI Oe3-
HEeYHOCTI TeXHOJIOTIN Aenani Giibiioi yBaru
HAZIAI0TD GiOTOTIYHIM METOIAM CTUMYJTIOBAH-
HS TTPOPOCTAHHS HACIHHS 1 3aXUCTY POCJIUH.
ITepenmociBHa iHOKYJISIIs HACIHHST MIKPOOio-
JIOTIYHUMU TIperapaTaMy Ta 3aCTOCYBAHHS
OpraHO-MiHepATbHUX JIOOPUB PO3TJISIAIOTHCS
SIK e(heKTHBHA aJTBTePHATHBA 200 TOTIOBHEHHS
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10 XIMIYHEX 3aC00iB, OCKIIbKY BOHU CIIPHSI-
10Th akTUBizalii (izio0ro-6i0XiMIYHUX IPO-
11eCiB, MOKPAIYIOTh 3aCBOEHHS MOXKUBHUX
€JIEMEHTIB 1 3HUKYIOTh HETaTUBHUN BIIJINB
abioTnyHux Ta GioTnyHuX crpecis. Bukopuc-
TaHHS KOPUCHUX MIKPOOPTaHi3MiB Ha paHHIX
eTarnax po3BUTKY POCIUH JorioMarae (popmy-
BaTH CHPUATIMBY MiKpOOIOTYy HaBKOJIO IIPO-
POCTKa, IO TO3UTUBHO MTO3HAYAETHCS HA HOTO
pocti Ta po3Butky [4-8].

Ocob6yuBuil iHTEPEC Y 1BOMY KOHTEKCTI
CTAHOBJISITH TPUOM-AHTArOHICTH Ta pusocdep-
Hi GakTepil, 3/aTHI MOEAHYBATH CTUMYJIIO-
BaJIbHY Ta 3aXMCHY Jif0. IX 3acTocyBanHs B
cucTeMi repeIociBHoi 00pOOKU HACIHHS Bijl-
KPUBA€ HOBI MOKJIUBOCTI /IS TiIBUTIIEHHS
HOCIBHUX sIKOCTel 1 3abesneyeHHst ctabiib-
HUX CXOJIiB 6€3 HaJIMiPHOTO aHTPOTIOTEHHOTO
HaBaHTa)KeHHs Ha arpoekocucremu [8; 9].
3 orJisiy Ha 1ie, BABYEHHS BIUIUBY GioJjioriv-
HUX TIperapaTiB Ha MOKa3HUKHU eHepril 1mpo-
pOCTaHHs, CXOKOCTI Ta MOYATKOBOTO POCTY
HACiHHS TiCOIy JIKapChKOTO € BaXKJUBUM i
aKTyaJbHUM HAYKOBUM 3aBJAHHSIM, MO MA€E
K TEOpeTUYHe, TaK 1 MPaKTUYHe 3HAUYEeHHS
JUUTST PO3BUTKY €KOJIOTIYHO OPIEHTOBAHUX TeX-
HOJIOT1# BUPOIYBaHHS JTIKapChKUX KYJBTYP.

Mertoio pocuiazkeHb Oyji0 BCTAaHOBUTH
BILUIMB IIE€PEAIIOCIiBHOrO 06pO6IiTKY HaCiHHS
ricoIry JiKapChKOro MiKpOGIOJIOTIYHIME TIpe-
Haparamy Ta OpraHo-MiHepaabHUM 100PUBOM
Ha HOTO MOCIBHI SKOCTI.

AHAJII3 OCTAHHIX TOCIIIZKEHb
I IYBJIIKALIIN

Ticomn sikapcewruit (Hyssopus of ficinalis 1..)
€ TIePCIIEKTUBHOIO JIIKapChKOIO Ta apOMaTHY-
HOIO KYJIBTYPOIO, IO TIPUBEPTAE yBary Hay-
KOBITiB 3aB/ISIKI BUCOKOMY BMicCTY GiooTiuHO
AKTUBHUX CIIOJIYK, 30KpeMa edipHUX 0JIiH,
(aBoHOIIIB 1 PEeHOTPHIX PEYOBUH. SHATHII
BHECOK Y JIOCTIIZKEHHST Oi0I0TIYHIX 0c00JIH-
BOCTEH, MPOAYKTUBHOCTI Ta TEXHOJOTil BU-
POIIYBaHHS TiCOIY JIIKaPCHKOr0 3pOOKIIN SIK
BITUM3HSHI, TaK 1 3apyOiKHI BUEHI, 30KpeMa
M. @egopuyk, €. Tkauosa, II. [[06poBoIb-
cpknii, A. Moro, A. Zalacain, F. Fathiazad,
S. Hamedeyazdan, M. Naeemi, S. Mijani,
D. Karimian, A. Barzgar Ta in. BinbiricTs jioc-
JIJKEHb YYEeHUX 30CepeiKeHi Ha BUBUYEHHI

XiMIYHOTO CKJIQ Ty POCJUHHOI CUPOBUHU, ITPO-
JAYKTUBHOCTI KYJIBTYPH, 0OCOOIUBOCTEH POCTY,
PO3BUTKY Ta ajiarnraiiii 10 pisHUX I'PYHTOBO-
kiMatnunux ymoB [10—14]. Boxnouac 3nau-
Ha KIJbKICTb POOIT NPUCBAYEHA ITUTAHHSAM
HACiHHEBOTO PO3MHOKEHHS TiCOITY, OCKIJTBKA
PiBEHDb CXOKOCTI Ta eHeprii MPOPOCTaHHs Ha-
CIHHS iCTOTHO BILIMBAIOTh HAa PiBHOMIPHICTD
CXO[iB 1 mojampine GOpMyBaHHS BPOKATO
cupounu [15—19]. [locaimkents 3 mUTaHb
e(EeKTUBHOCTI 3aCTOCYBaHHA 0i0JOTIUHUX
rpenapariB y pOCAMHHUIITBI BUKOHAHO HU3-
Koio BueHux, 30kpema JI. laspuiok, O. Kiui-
rina, fO. TyposHik, I. Mociituyxk, 1. Besnocko,
B. Myupak, B. Fazeli-Nasab, R. Sayyed, R. Ya-
dav, S. Woo, R. Hermosa, F. Ferreira ta im.

Y HaykoBili JiTepaTypi BiZI3HAYAETHCS, 110
HaCiHHS Ticomy JiKapChKOTO XapaKTepusy-
€THCS BIIHOCHO TOBIJIBHUM 1 HEPIBHOMIPHUM
MPOPOCTAHHSIM, TI0 3YMOBJIOE HEOOXIHICT
3aCTOCYBaHHS PI3HUX METO/[iB TIePeAInociB-
Hoi 06po6ku [17; 18]. JocimigHuKy BUBYAIN
BIIUB TeMIIePATyPHUX PEKHUMIB, OCBITJICH-
HsT, TEPMiHIB 30epiraHHst HACIHHS, a TaKOX
BUKOPHUCTAHHSI PETYJIATOPIB pocTy Ta 6ioJio-
TIYHO aKTUBHUX PEYOBWH i3 METOIO ITiIBU-
HIeHHs WOTO IOCIBHUX siKocTell. /loBeneHo
JOCJIIKEHHAMM, 10 IIePeAociBHa 00poOKa
HACiHHS J0TIOMarac akTUBi3yBaTH OOMIiHHI
MPOTIECH, TIOKPAIIUTH BOJOTIOTTMHAHHS Ta
MIPUCKOPUTHU TOSIBY JAPYKHUX CXO/IIB KYJIb-
typu [15-19].

OKpeMUM HATPSIMOM JTOCTTI/PKEHD € 3aXUCT
POCJIMH BiJl INKIZAJIMBUX OPraHi3MiB MiKpo6io-
JloTiYHUMH TipertapaTamu. Haykosiii migkpec-
JIIOIOTh, 1[0 O10JOTTYHUN KOHTPOJIb TPUOHITX
3aXBOPIOBAHDb € HAraTOKOMIIOHEHTHOIO CUC-
TeMOT0, e(DEeKTUBHICTD SKOT BU3HAYAETHCS HE
JIUIIE BJACTUBOCTSIMU OKPEMUX Oi0areHTiB,
a I XapaKTepoM iX B3a€MO/Iil 3 POCIUHOIO-
rocrojapeM, ironaToreHaMu Ta IpyHTOBOIO
MikpobioTor. HarosomyeTses, 1o ycerinHe
3aCTOCYBaHHS MiKPOOIOJIOriYHUX ITperaparis,
30KpeMa Ha OCHOBI aHTaroHiCTUYHUX I'PU-
6iB i GakTepiii, moTpebye perenbHOro 1060py
e(bexTUBHUX ITaMiB Ta PO3YMiHHS MeXaHi3-
MiB iX /Iil B KOHKPETHUX I'PYHTOBO-KJIiMaTH4-
HUX YMOBaX. Y 3B’SI3Ky 3i CKJIQJIHICTIO TPYH-
TOBUX MIKPOOHMX yIPYIOBaHb AOLIJIbHUM €
€KOJIOTIUHUI MiZXi/ 10 po3POOJIEHHS CUCTEM
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610JIOTIYHOTO KOHTPOJIIO, IKMii nepepdadae
OLIIHKY B3aeMOJii GioareHTa 3 MaToOreHoOM,
KYJbTYPHOIO POCTUHOI0 Ta HABKOJUITHIM
cepegopuiieM [20]. Takuii miaxin ocobaMBO
BaKJIMBUH /U151 JTIKAPCBKUX KYJIBTYP, 30KpeMa
TicOTTy JIiIKapChbKOTO, /i e(heKTUBHICTH TIEPe/I-
1oCiBHOI 0OpOOKK HaciHHA Giompemaparamu
3HAYHOIO MipOTO 3aJIEKUTH BiJl a/[alITOBAHOCTI
BUKOPUCTAHNX MIKPOOPTaHi3MiB JI0 KOHKPET-
HUX arpoOeKOJIOTIYHNUX YMOB.

VY HaykoBux nyOJikaiisX sHauHy yBary
npuziseHo poii Pseudomonas fluorescens six
pusocdepuoi 6akTepii 3 BUPaKEHUMU BJIACTU-
BOCTSIMM CTUMYJISIIIIi poCTy POC/IuH i Giojio-
TIYHOTO KOHTPOJTIO (hiTonaToreHis. [lokazano,
110 11eif aepoOHMiT MIKpPOOPraHisM € MOBCIO-
HO IOIIUPEHUM Y ClJIbCHKOrOCIOAAPCHKUX
IPYHTaX i J06pe aIanTOBAHNM JI0 KOJIOHI3allii
pusocdepu Ta criepMmocdepu 3aBAIKY 3/aT-
HOCTI TBU/IKO BUKOPHUCTOBYBATH KOPEHEBI 1
HacinHeBi ekcymatu. Pseudomonas fluorescens
HPOIYKYE IMUPOKHUIT CIIEKTP Gi0aKTUBHIX Me-
TaboiTiB, 30KpeMa aHTUOI0THKY, cuiepodo-
PH, JIETKi CIIOJYKH, Ti/IPOTITHYHI (hepMeHTH
Ta PEYOBUHM, IO CTUMYJIIOIOTH PICT POCJINH,
a TAKOJK 1HYKY€E CUCTEMHY CTilKiCTh POCJIVH
110 TpUOHUX, GaKTePiabHUX 1 BIDYCHUX TTaTO-
refis. BeranosieHo, mo mraMu iiei 6akrepii
37aTHI e()eKTUBHO TTPUTHIYYBATH IPYHTOBI
MaTOTEeHW Ta MPOSABISIOTh CUHEPTIUHY [Iif0
y CKJIa[i KOHCOPIIiyMiB i3 iHIIUMU pU300aK-
TepisMu abo K eHAo(ITH, MO MiABUILYE
iXHIO TIPAKTUYHY I[iHHICTh. 3aBASKW TTBUI-
KOMY POCTY i1 0itr0 Ta MOKJIUBOCTI MacOBO-
ro KyJastuByBaHHs Pseudomonas fluorescens
PO3TTISANAETHCS K MEPCIEKTUBHUH KOMITO-
HeHT OloIpenapariB A mepeanociBaoi 00-
POOKM HACIHHST, 30KpeMa JIIKaPChKUX KYJIBTYP,
3 METOI0 TOJITIIEeHHS TTOCIBHUX SIKOCTEN 1
MMOCUJIEHHS CTIIKOCTI POCJIUH 10 CTPECOBUX
YUHHUKIB [21].

Tpubu pony Trichoderma € moBCIOIHO TI0-
HUIUPEHUMHU IPYHTOBUMU MiKpOOpraHizMamu
Ta BUKOHYIOTh KOMIIJIEKC BasKJIUBUX (DYHKITIH
Y CIJTbCBKOTOCTIOIAPCHKUX eKocrcTeMax. Boan
MOKYTh e(hEKTUBHO 0OMEKYBATH PO3BUTOK
(itonmatoreHHUX OpraHi3MiB, aKTUBIZyBaTH
3aXMCHI PeaKIlii POCINH, CTUMYJIIOBATH IX PICT
1 PO3BUTOK, IMOKPAILYBATH MOTJNHAHHS Ma-
KPO- Ta MiKpPO€JIEMEHTIB, a TAKOK TOJIITTIITITH

AMANTUBHICTD POCIUH 10 a0i0OTUYHMX CTPECIB
[6—8]. OmHuM i3 KIOYOBUX MexaHi3MiB Gio-
JIOTIYHOTO KOHTPOJIIO 3a yuactio Trichoderma
€ IHAYKI[iSI CUCTEM 3aXUCTy POCJIUH Y IMPO-
Heci ixHpoi B3aeMoii 3 rpubom [9]. 3aBasku
BUCOKill MeTabosiuHiil pisHOMaHITHOCTI Ta
3/IaTHOCTI TTPUCTOCOBYBATUCS /10 PI3HUX €KO-
JIOTIYHUX yMOB TIPE/ICTABHUKHU I[HOTO POY
BUBYAIOTHCS K MEPCHEKTUBHI arcHTU IS
BUKOPUCTAHHSI B NIUPOKOMY CIIEKTPi arpo-
cucreM. Okpemi mramu, sokpema Trichoderma
lignorum, Trichoderma virens, yxe BIpoBa-
JUKeHi y BUPOOHUITBO 6iodyHIiUIiB, 1110
TiJIKPECITIOE TXHIO BJKJIUBY POJIb Y CUCTEMAX
IHTETPOBAHOTO 3aXUCTY POCIUH i CTAJIOTO
3eMJIepoOCTBa.

VY cydacHUX HOCHIIKEHHSAX 0COOJIUBY
yBary OpUIISIOTh MEPEANOCiBHIi 00poOIT
Hacinms GiomperapaTamMu, o epegdadac BU-
KOPUCTaHHS KOPUCHUX MIKpoOpratizmis abo
GIOJOTIYHIX ATEHTIB IS CTUMYJIATIT POCTY
POCJIMH 1 KOHTPOJTIO 3aXBOpIoBaHb. /loBesieHo,
1o rpubu poxy Trichoderma y npoueci nepes-
MoCiBHOT 0OPOOKY TIPOAYKYIOTh PETYJISTOPH
pOCTY, SIKi MIPUCKOPIOIOTH IPOPOCTAHHS Ha-
CiHHS Ta 301IBIIYIOTH Macy KOPEeHiB i Haj-
3eMHO1 YaCTWHU POCJUH, 30KpeMa 332 YMOB
nedinury Bosioru. Kosonisaitist kopeHeBoi cuc-
TeMu pociih rpubamu Trichoderma cupusie
crymnHocTi ¢ochopy Ta MiKpOeJIeMeHTiB, 110-
CUJIEHHIO CTIHKOCTI 10 aGiOTMYHUX CTPeECiB 1
(diTonarorenis. 3arajom, 1mepeanociBHa 06-
pobka Hacinms GioIpenapaTaMy aHaI3yEThCs
AK eKOJIOTIYHO Oe3nedynuii Ta epeKTUuBHUI
TIepeiToCiBHUM TPUHIOM, SIKUH CITPUSIE OTITH-
Misaiii ¢iziosoro-6ioxiMiYHIX IIPOILIECIB, 11O~
CUJIEHHIO KUTTE3AATHOCTI MMPOPOCTKIB i CTil-
KOCTi POCJIVH JI0 CTPECOBUX YMHHUKIB CEPEIO-
Buia [22].

Towmy, anania siTepaTypHUX JKEpPeT CBIjI-
YUTH, 1[0 MEePeANociBHa 00poOKa HaCiHHS
ricomy JiKapchbKOro 0io0ri4yHO aKTUBHUME
PEeYOBUHAMM, 30KPEMa XiTO3aHOM 1 MiKpoOio-
JIOTIYHUMU TIpeTniapaTaMH, € YCIIIITHUM HaIlpsi-
MOM TIOJIITIIIIeHHS TOCIBHUX SKOCTEN HACIHHS
Ta CTIHKOCTI POCJIVH /IO HECTIPUSATIUBUX YMOB
BUPOIIYBaHHS. BTiM, TUTaHHS TOPiBHAIBHOI
e(eKTUBHOCTI Pi3HuX GIOJIOrIYHMX areHTiB
Ta iX KOMIIJIEKCHOTO 3aCTOCYBAHHS MIOJIO
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HACIHHS TiCOMY 3aJUIIAIOTHCS HEOCTaTHbO
BUBYEHUMHU, 110 3YMOBJIIOE aKTyaTbHICTH 10~
JATTBINX JOCTI/IKEHb Y TTbOMY HATIPSIMI.

MATEPIAJIA TA METOJIN
JOCIIIXKEHD

Po3pobky cxemu 1abopaTOPHOTO A0CIiLY
Ta BUOIP OCHOBHUX MOKA3HUKIB OIiHIOBAH-
HS TIOCIBHUX SKOCTEN HACIHHS 3MIMCHIOBATN
BI/IIIOBITHO 1O METOAMYHUX Ii/IX0/11B, BUKJIa-
nenux y npangx M.M. Taspurok, M.M. Ma-
kpymuna, C.M. Kanencokoi ta in. [23-25].
JlabopaTopHi BUSHAYEHHSI CX0/KOCTI Ta eHep-
Til MpopocTaHHs HACIHHS TTPOBOIUJIN 3TiTHO
3 YUHHUMU HAI[iOHAJbHUMU CTaH/lapTaMHu,
3okpema JICTY 3657-97, ACTY 7160:2020
ta JICTY 4138-2002 [26—-28].

O6’ekToM mocimkenb GyI0 HACIHHS Ti-
comy Jikapcbkoro copry «Blankyts. ¥V no-
CJIiii BUKOPUCTOBYBaJIU MiKpobGiosoriuHi
nperapari Ha OCHOBI TpUOiIB-aHTArOHICTIB
Trichoderma lignorum (upenapart Tpuxomep-
min M) Ta Trichoderma virens (cuHoHIME —
Gliocladium virens, npenapar Tmioknazgin M),
a TakoK pusocdepHux dakrepiit Pseudomonas
Jluorescens (npenapar ILianpus M). Okpim
TOT0, 3aCTOCOBYBAJM OPTaHO-MiHEepaJbHE
no6puso IITEAPOJAP K TM, sike MicTUTD
KOMIIJIEKCH MIKPOeJIEMEHTIB Yy XeJaTHii (op-
Mi Ta KOMILIEKC OiOJIOTIYHO aKTUBHUX pe-
yopuH. OKpeMUM BapiaHTOM pociizy OyJio
MOEHAHE BUKOPUCTAHHS BCiX 3a3HAUYEHUX
MIKpOOI0OJIOTiYHUX HpenapaTiB pa3oM 3 opra-
HO-MiHepajbHUM A00puBOM. KOHTpOJIBHIM
BapiaHTOM CJIYIyBaJio HaciHHs, 00pobJieHe
JUCTUIIBOBAHOIO BOJIOTO.

IlepenmociBuy 06poOKY HACIHHS BUKOHY-
BAJIV TIJISIXOM 3BOJIOSKEHHST Y Bi/IMIOBiTHUX
po6ounx posunnax npenaparis. O6pobdiere
HaCiHHSI BATPUMYBAJIM B TEDMETHYHO 3aKPH-
Tiil Tapi nporsarom 24 rox as 3abesnedeHHs
anresii Ta TPOHNKHEHHS [[IIOUNX PEYOBUH.
[Tica uporo HaciHHg MiACyUIyBaaud 0 CU-
My4oro cTa"y Ha GiIBTPYBAJbHOMY Tarepi
BIIPOMIOB:K 1 TOJT 32 KIMHATHOI TEMIIEPATYPH.

J171s1 BU3HAUYEHHS IIOCIBHUX SIKOCTEN HACIH-
Hs 3axsafamm 1o 100 Hacinun y yarku [Tetpi,
BUCTEJICHI JIBOMA TapaMu (iIbTPYBATbHOTO
namepy, morepeiHbo 3BOJOKEHOTO AUCTUITHO-
BaHOIO BoJi010. [IpoportyBanHs 3ilicHIOBaIN

B KaiMaTWuHiil kKamepi npotsirom 14 xi6 3a
nocriiinoi Temmeparypu 24+1°C, a takox
nepioinyHe 3BOJIOKEHHS (DiTBTPYBATHLHOTO
narepy JUCTUILOBAHOIO BOJIOIO.

Enepriio mpopocTanHs HaciHHS cIToCTe-
piranu Ha 4-Ty 100y MIIIXOM TMiAPAXyHKY
KIJIBKOCTI TTPOPOCJINUX HACIHUH, BUPAKAIOUU
MTOKa3HWK Y BIZICOTKAX BiJl 3aTaJbHOI KiJIbKOC-
Ti 3aKkTameHoro Hacimasa. CXOXicTh HAaCiHHA
nposoauy Ha 14-ty 100y mpopoiryBaHHs
Bi/ITTOBI/IHO /10 3aTAJIbHOTIPUWHSITUX METOIHK.
JloaTKOBO BUMIiPIOBATM JIOBXKUHY TTPOPOC-
TKIB U1 OIIHKY IHTEHCUBHOCTI II0YaTKOBOTO
pOCTy POCTHUH.

OTpuMaHi eKCIepuMeHTaIbHI /1aHi BU-
KOPUCTOBYBAJU /i1 OIiHKU e(heKTUBHOCTI
OKpeMHX MIKpOGIOJIOriuHNX [pernaparis Ta
iX KOMTIJIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHS 3 OPTaHO-
MiHepaJbHUM JOOPUBOM i3 METOIO OOIPYH-
TYBaHHsI €KOJIOTTYHO Oe3IeYHUX TeXHOJIOrii
BUPOIIYBAaHHS TiCOITy JIIKAPCHKOTO.

Marematuuny oOpoOKy pe3yJbraTiB BH-
KOHYBAJIM METOZIaMH BapialliiiHOi CTaTUCTUKI
3a JI0II0MOT0I0 Aucliepciiinoro ananisy. Ic-
TOTHICTH PI3HUII Mi3K CepeIHIMU 3HAYCHHAMU
oninrosanu 3a HIP o5, 3a piBHa sHauyymocti
p<0,05. Po3paxyHku BUKOHYBaIU B IPOTpami
Statistica.

_ PE3VJIBTATH
TA IX OBTOBOPEHHS

OTpuMaHi ekcriepuMeHTaIbHI JaHi mepe-
KOHJIMBO CBIZ[YaTh PO Te, MO TepeITociBHA
00po6Ka HACIHHA TiCOILy JIKapchKOro 6ioJio-
IYHUMU [IpelapaTaMy Ta OpraHo-MiHepasib-
HUM JOOPMBOM iCTOTHO BILIMBAE Ha (HOPMY-
BaHHS MOTrO MOCIBHUX SIKOCTEl, 30KpeMa Ha
eHepriio MPOPOCTaHHs, TabopaTOpHY CXO-
JKICTh 1 MOP(OMETPUYHI TIOKa3HUKH ITPOPOCT-
KiB. Bugsseni BiIMiHHOCTI MiXK BapiaHTamu
00pOOKHU BKa3ylOTh Ha Pi3HUI MeXaHi3M il
3aCTOCOBAHUX TIPENaparTiB Ta iXHIO 37aTHICTD
aKkTuBi3yBaTH (iziosoro-6ioximiuni nmporecu
Ha II0OYaTKOBMX eTallaX OHTOreHe3y POCJUH
(puc.).

VY KOHTPOJILHOMY BapiaHTi, e HaCiHHA 00-
POBIISITOCS ANCTUITHOBAHOIO BOJIOIO, CHEPTIst
MPOPOCTaHHs cTaHOBUIA 59%, a JTabopaTop-
Ha cxoxkicTh — 87%, 1m0 € 6a30BUM piBHEM
SKATTE3IATHOCTI HACIHHS TICOITY JTIKAPChKOTO
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KoHTponb Pseudomonas Trichoderma Trichoderma

fluorescens  lignorum

No6puso Cymiww

virens npenaparis

[ EHepria npopocTtaHHs, %
Il CxoxicTb, %

3aJIe’KHICTh eHeprii TPOPOCTaHHs Ta CXOKOCTI HACIHHS TiCOMy JIiKapChKOTO Bijl IEPeoCiBHOI
06po0KY HACIHHS MIKPOGIOJIOTIYHUMU [IPerapaTaMu Ta OPraHo-MiHepaIbHUM JOOPUBOM

(mabxn.). Cepens NOBKUHA IPOPOCTKIB Ha
KOHTpOJII csaraia 28,4 MM, 110 Bigobpakae
IIOMIpHY IHTEHCHUBHICTb IIOYaTKOBOTO POCTY
3a BIICYTHOCTI CTUMYJIIOBAJIbHUX YMHHUKIB.

IlepeanociBua 06poOka HaCiHHA IIpera-
paToMm Ha ocHOBI Pseudomonas fluorescens
MO3UTHUBHO BIJIMBAJIA HacaMIiepe Ha eHep-
rilo ImpopocTaniis, sika 3pocia 1o 70%, mepe-
BUIIMBIIM KOHTPOJbHUI TOoKa3HuK Ha 11%,
M0 € CTATUCTUYHO JIOCTOBIPHUM 3 OTJISLy Ha
sBesanuuny HIPg o5 Ile cBiguuts npo spar-
HICTh JIAaHOTO MIKPOOPTaHi3My aKTHBi3yBaTh
MIPOTIECH TOYATKOBOTO TIPOPOCTAHHS HACIHHS.
Bomnouac cxoskicTh HaciHHA y IOMY BapiaH-

Ti 3pocsia Jiuiie Ha 1% i mepebyBaia B MexKax
CTATUCTUYHOI MOXUOKH, & IOBKIHA TIPOPOCT-
KiB MPaKTUYHO He BiAPi3HsIACS BiJl KOHT-
poto (28,5 MM), 110 BKaszye Ha 0OMeKeHU I
BILIUB TIperapaTy Ha MOAAJIbIIUN JiHIHHUHT
piCT MPOPOCTKIB.

Binpm Bupaxkenuil cTUMyJI0BaJIbHUM
edeKT BCTAHOBJIEHO 32 BUKOPUCTAHHS Ipe-
napaty Ha ocHoBi Trichoderma lignorum.
Y npomy BapiaHTi eHeprist MPOPOCTAHHSA
Hacinus pocsiria 73%, 1mo Ha 14% mepeBu-
IIyBaJ0 KOHTPOJIbHE 3HAYECHHS Ta iCTOTHO
nepesakano HIP 5. JlabopatopHa cxoxicTs
36imbmuniach 10 89%, a cepenHs TOBXKUHA

Buiue GionpenapariB Ta opraHo-MiHepaJbHOIo A00pHBa
HA TOCIBHI SIKOCTI HACIHHSI ricomy JiKapChbKOro

Hopma Enepria Cxoxi JloBxknna
Bapiantu BHECEHHsI, | [IPOPOCTaHHS, X % CTE, MPOPOCTKIB,
MJL/KT % ° MM
Konrposb 20 59 87 28,4
Pseudomonas fluorescens 10 70 88 28,5
Trichoderma lignorum 20 73 89 29,8
Trichoderma virens 20 65 92 31,2
Oprano-minepajbhe 106pUBO 20 56 91 28,3
Cywmiur: Pseudomonas fluorescens, Trichoderma
lignorum, Trichoderma virens,
opraHo-MiHepabHe 106pUBO 70 72 88 32,2
HIP5 21 1,5 1,2
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popocTKiB ctanoBuia 29,8 mm, o Ha 1,4 Mmm
OlJiblle MOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM 1 € cTaTuc-
TUYHO JOCTOBipHOIO piszuuiieio. Ogepkani
pe3yJibTaTu (HiKCYIOTh KOMILJIEKCHUI BILJIUB
npernapary sIK Ha MBUKICTh TTPOPOCTAHHS
HACiHHS, TaK 1 Ha CTUMYJISITIIO POCTOBUX TIPO-
1[eCiB TTPOPOCTKIB.

VY BapianTi 3 1epeanociBHoOI0 06poOKOI0
Haciuus npenaparoM Trichoderma virens exep-
rist mpopocranus csarana 65%, 1o 6yJ10 HUK-
YUM ITOKa3HUKOM TIOPiBHSIHO 3 iHITUMA MiKpO-
GiOJIOTTUHUMH TIpeTtapaTaMH, IPOTE BCe-TaKu
MpeBafoBaJio KOHTPOJIb Ha 6%. BoaHnouac
caMe B I[bOMY BapiaHTi BUSIBJIEHO HAMBUIILY
JabopaTOpHY CXOKICTh HaciHHg — 92%, 110
Ha 5% TepPeBUIYyBaI0 KOHTPOJIbHE 3HAUEHHST
Ta icrotHo mepeBaxasno HIPys. Kpim Toro,
JIOBJKMHA TIPOPOCTKIB fnocsarana 31,2 mwm, 1110
Ha 2,8 MM OijblIe HOPIBHSAHO 3 KOHTPOJEM I
CBIJTYUTH TIPO BUPAKEHUH CTUMYJITIOBATbHUN
edeKT mpemapary Ha TOYaTKOBUI PicT TPO-
poctkiB. Ile Moxe BKa3dyBaTU Ha 3[aTHICTDb
Trichoderma virens He nullle MOKpPaIlyBaTH
JKUTTE3/ATHICTD HACIHHA, a I aKTUBI3yBaTU
CUHTE3 POCTOBUX PEYOBUH, 1[0 CIIPUSIOTH I10-
JIOBKEHHIO TTPOPOCTKIB.

3acTocyBaHHS JIUIIE OPTaHO-MiHEPAJIh-
HOro 00pKUBa MajIO HEOAHO3HAYHMII BILINB
Ha TIOCIBHI SKOCTI HACIHHS TiCOITY JIiIKapChKO-
ro. EHeprist mpopocTaHHs y 1IbOMY BapiaHTi
sumsuaacs 10 56%, mo Oyno Ha 3% MeHie
MTOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM, TO/i STK CXOXKiCTh
HaCiHHS, HaBITAKH, 30iabmmaachk 10 91% i ne-
peBuUIyBaja KOHTPOJIbHE 3HAUYEHHST Ha 4%.
JloBXKrHA TTPOPOCTKIB 3a/InTIIANIACsS TTPAKTUY-
HO Ha piBHI KOHTpOIO (28,3 MM). OTpumani
JlaHi BKa3yIOThb Ha Te, 1110 OPraHo-MiHepabHe
I0OPUBO 3/e01/IBIIOr0 BILIMBAJIO HA KIHIEBY
KIJIBKICTB TIPOPOCJIOTO HACIHHS, ajie He 3a6e3-
[evyyBajgo CTUMYJIAII] MBUIKOCTI ITPOPOC-
TAaHHS Ta IHTEHCUBHOCTI POCTOBUX ITPOIIECIB
Ha PaHHIX eTanax pO3BUTKY.

HaiiBupakenimuii mo3uTuBHuii eexr
Bi/[I3HAYEHO Yy BapiaHTi 3 KOMIIJIEKCHUM 3aCTO-
cyBanuam cymirr Pseudomonas fluorescens,
Trichoderma lignorum, Trichoderma virens ta
OpraHo-MiHepaJIbHOro J06pKrBa. Y IIbOMY Ba-
piaHTi cepemHs TOBKIHA TPOPOCTKIB JI0CATIA
32,2 MM, 1110 Ha 3,8 MM TIEPEBUIIYBAJIO KOHT-
POJIbHUIT TIOKA3HUK 1 GYJIO CTATUCTUYHO 0~

croBipHUM. EHEprig npopocTanns cTaHOBUJIA
72%, a nmabopatopHa cxoxictb — 88%, 1o
JIOBOJINTH TIPO TIO3UTUBHUI, X0Ua i1 TOMIpHUH
BILIUB KOMILJIEKCY TperapaTiB Ha KiJbKiCHI
[IOKA3HUKHU IIpopocTants. BoaHouyac ictotHe
301JIbIIEHHSI IOBKUHI TIPOPOCTKIB BKa3y€ Ha
CUHEPTIYHY /10 KOMIIOHEHTIB CYMIllli, CIIpsi-
MOBaHy Ilepe/lyCciM Ha CTUMYJIIOBAHHS iHTEH-
CUBHOCTI TTOYATKOBOTO POCTY Ta (hOPMYBAHHS
OLIBII KUTTE3AATHUX IIPOPOCTKIB.

Tomy, pesyabraTu A0CTi/IKEHD MiTBEP-
JUKYTOTH JTOTITbHICTD BUKOPUCTAHHS MiKPO-
6i0JIOTIYHKX IIPeapaTiB, 0COOIUBO Ha OCHOBI
Trichoderma spp., a TaKOXK 1X KOMILIEKCHOTO
MOEHAHHST 3 OPraHO-MiHEPATbHUM TOOPUBOM
[T TIOKpaNIaHHA MTOCIBHUX SIKOCTEN HACIHHSA
ricolry JIikapchKOTO Ta ONTUMI3allil ToYaTKO-
BUX €TaliB POCTY POCJHH.

BN CHOBKU

¥ xomi 1ociKeHb BCTAHOBJICHO, IO TIePe/T-
nociBHa 06poOKa HACIHHS TiCOILY JIKapChKOro
610JIOrIYHUMY [IpernapaTaMu CIIPUSE MigBu-
IIIEHHIO eHepril MPOPOCTaHHS, CXOKOCTI Ta iH-
TEHCUBHOCTI IT0YaTKOBOTO POCTY IIPOPOCTKIB
HOPIBHAHO 3 KOHTpoJieM. HallGinbin Bupaske-
HUH BIJINB HAa €HEPTIiI0 TPOPOCTAHHS BUSIBUB
npemapat Ha ocHoBi Trichoderma lignorum,
tozi sk Trichoderma virens rapanTyBaB Mak-
CUMAaJbHI TTOKA3HUKM CXOXKOCTI HACIHHS Ta
CTUMYJIIOBAB IHTEHCUBHICTH POCTY MPOPOCT-
kiB. IIpenapar Pseudomonas fluorescens mas
MTOMIpHY CTUMYJIIOBAJTBHY /Ii10, a 3aCTOCY-
BaHH: JIAIIE OPTaHO-MiHEPAJIbHOro 100pUBa
XapaKTepHu3yBanocss 0OMeKeHUM ePeKToM,
TepeBakHO IOJI0 CXOXKOCTI HACIHHS.

KomiLtekcae BHecenHs MikpoOiosoriu-
HUX TIperapariB y OE€/IHAHHI 3 OpPraHo-MiHe-
PATHLHUM TOOGPUBOM 3a6€3MMeTyBATIO HAMBUTITY
IHTEHCUBHICTb TTOYATKOBOTO POCTY MPOPOCT-
KiB, 11O CBiTYUTH ITPO CHHEPTIUHUI XapaKTep
ix mii. OTpuMaHi pe3yabTaT MiATBEPIIKYIOTH
JIOIJIBHICTH BUKOPUCTaHHS G100 YHIX IIpe-
napaTiB y CUCTeMI MTepe/IIoCiBHOI Ti/ITOTOBKU
HACiHHS TiCOITY JIIKAPCHKOTO Ta MOXKYTH CJIY-
IyBaTU HAYKOBUM HiJATIPYHTSIM JIJIsSI BIIPOBa-
JUKEHHSI eKOJIONYHO Ge3ITeuHnX 1 e(heKTUBHIX
TEXHOJIOTINl BUPONILYBAaHHS ITI€] JIIKaPChKOI
KYJIBTYDH.
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